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Q Introducao

Os aerogeradores podem ser divididos em aerogeradores de
velocidade fixa e de velocidade variavel. Nos aerogeradores de
velocidade variavel (AVV) é possivel ajustar a velocidade de rotacao da
turbina. Existem dois modos de se conectar um gerador assincrono (ou
de inducdo) a rede elétrica: via conexao direta ou por meio de uma
conversao.

Na conexao direta é possivel escolher entre utilizar um gerador
duplamente alimentado (DFIG, do inglés Doubly Fed Induction
Generator), ou efetuar o controle do escorregamento do gerador.

Estudos mais abrangentes sao
necessarios para identificar as
interacoes entre o parque edlico e
o sistema elétrico de poténcia, por
exemplo.
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d Resultados

O objetivo geral deste trabalho é o estudo dos diferentes modelos da
velocidade do vento, de turbinas edlicas, de sistemas mecanicos e de
geradores de inducao, usados em aerogeradores de velocidade
variavel. Essa modelagem sera utilizada para simular o
comportamento do AVV-DFIG em diferentes situacdes de operacao.
Dentre os objetivos especificos destacam-se o desenvolvimento de
janelas de simulacao e a realizacao de diferentes tipos de simulacoes.

d Maguinas Assincronas

As maquinas assincronas podem ser usadas, assim como a maioria das
maquinas elétricas, tanto como gerador (fornecendo energia elétrica
em seus terminais de saida), bem como motor (fornecendo torque em
seu eixo). O termo assincrono vem da diferenca de velocidade entre o
campo magnéetico girante do estator e o rotor. As turbinas edlicas sao
maquinas que geram poténcia mecanica a partir da quantidade de
vento incidente.

1 Geradores de Inducao

O principio basico de funcionamento do gerador de inducao é a forca
eletromotriz (tensao) produzida pela variacao (e pela interacao) entre
dois campos eletromagnéticos produzidos nas duas principais partes
da maquina elétrica: o estator e o rotor.

No processo de modelagem dos
geradores trifasicos de inducao
obtém-se as equacoes elétricas
e mecanicas. Destas equacoes,
diferentes modelos sao obtidos,
a partir da consideracao ou nao
de determinados parametros.
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Janela de Simulagdo do Aerogerador

Parameftros do Aerogerador Parametros do Vento

Coeficiente dz2 escorregameanto: Velocidade nominal do vento:

Tensao transitoria do eixo cireto: Velocidade esperada do vento:

Tensao transitéria do eixo em quadratura: Coeficiente aerodinamico:

QAU : : ICi e inami i 3
Frequéncia sncrona do sisema: Coeficiente aerodindmico nominal:

Corrente do estator no eixo direto: Parimetros da Turbina
Corrente do estator no eixo e quadratura:

Poténcia capturada pela turbina:
Corrente do rotor no eixo direto:

Poténcia mecanica:

Corrente do rotor no eixo em quadratura:

Poténcia ativa nos terminais do es:ator:

Poténcia ativa nos terminais do rotor:
Tensdo do rotor no eixo em quadratura:

Constante de inércia:

Torque eletromagnéico:
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Poténcia nominal da turbinz:
Torque do rotor:

1
1
1
1
1
1
1
1

Tens&o do rotor no eixo direto: i
1
1
1

Reatancia de dispersao do rotor do DFIF: = ; =

P 1 Parametros de Simulagéao

Reatancia de dispersao do estator do DFIG: 1

Tamarho do passo:

Reatancia equivalente: i

Maximo valor de variagdo de parametros:

Resisténcia do estator do DFIG: 1

Erro maximo admissivel:

Resisténcia do rotor do DFIG: i

Tempc de simulagac:
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Tipo de simulacao:

Simular Finalizar ‘
4 :
E possivel alterar os pardmetros do
aerogerador, do vento, da turbina e da
rotina de simulacao, para realizar diferentes
tipos de simulacodes.

A Conclusoes

Este trabalho buscou contribuir com o estudo, a modelagem e a
simulacao numérica dos principais componentes de um aerogerador.
Realizou-se a implementacao e os testes das rotinas de programacao,
e a montagem de uma janela de simulacao voltada a analise de
diferentes condicdes de operacao do aerogerador.
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