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INTRODUCAO

A expansdo da ocupacdo humana em regides montanhosas, juntamente
com o aumento de precipitacao na regiao sul do Brasil, torna cada vez mais im-
portante a identificacao de areas susceptiveis a ocorréncia de escorregamentos
e de fluxo de detritos. O reconhecimento destas areas possibilita proposicao de
gerenciamentos tanto do crescimento de cidades quanto de desastres.

A Serra Geral apresenta formacdes geoldgicas favoraveis a sua utilizacao
como cenario para estes fenébmenos. Neste trabalho, a area de estudo é o Ca-
nion Malacara que esta situado no municipio de Praia Grande/SC e dentro do
Parque Nacional de Aparados da Serra e do Parque Nacional da Serra Geral, e
apresenta altitudes entre 122 e 1097 m (Figura 1). Considerada um atrativo
turistico, a regidao vem obtendo popularidade, especialmente pela realizacao de
trilhas dentro dos canions. Todavia, a ocorréncia de fluxo de detritos na regiao e,
consequentemente, a auséncia de orientacoes de salvamento colocam em risco
a seguranca dos turistas, principalmente durante o percurso em trilhas dentro
dos canions. Por conseguinte, torna-se indispensavel a elaboracao de mapas de
susceptibilidade, possibilitando assim a construcao de rotas de fuga e
determinacao de locais mais seguros.
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo.

METODOLOGIA

A metodologia, proposta por Michel e Kobiyama (2016), baseou-se em dois
modelos computacionais (Figura 2), SHALSTAB (Dietrich e Montgomery, 1998)
e KANAKO-2D (Nakatani et al, 2008). Por meio do primeiro, identificam-se as
areas instaveis (isto €, as susceptiveis aos escorregamentos), tendo como
input, dados topograficos e pedoldgicos. O Modelo Digital de Terreno (MDT) foi
obtido pelo site do Sistema de Informacdes Geograficas de Santa Catarina
(SIGSC), cuja resolucao utilizada foi de 2,5 m. Para os dados do solo,
admitiram-se valores para angulo de atrito (28°), profundidade (0,75 m), coeséao
do solo (3,6 kPa) e massa especifica (1700 kg/m3). Cicatrizes de escor-
regamento foram mapeadas no Google Earth para a calibracao do modelo.

Utilizando as areas instaveis, calculou-se o volume de detritos com o qual
simulou-se pelo KANAKO-2D sua propagacao de fluxo, determinado assim
tanto o seu alcance quanto o seu trajeto. Os valores dos parametros de entrada
(dados reologicos e hidraulicos) foram os padrdoes sugeridos pelo modelo e,
posteriormente, variados, procurando o maximo alcance do fluxo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A simulacdo do SHALSTAB gera um mapa de susceptibilidade a
escorregamentos, contendo areas incondicionalmente estaveis, instaveis e
incondicionalmente instaveis. As primeiras sao, por exemplo, o platé acima do
canion, invariavel. Nas instaveis, podem ocorrer escorregamentos com evento
de alta quantidade de precipitacdo. As ultimas podem ser identificadas, por
exemplo, na lateral do canion, quando ha presenca de rochas expostas. Isto
porque, devido a grande declividade, o solo ndo é capaz de permanecer no
local. Entretanto, no presente trabalho, observou-se que justamente as regioes
mais ingremes foram classificadas como incondicionalmente estaveis, o que
nao condiz com a realidade fisica. Tal fato pode ser explicado devido a formula
do Fator de Seguranca, utilizada pelo SHALSTAB, estar relacionada com
funcOes senoidais da declividade. Assim, seus valores muito altos fizeram as
areas incondicionalmente estaveis. Portanto, infere-se que o modelo nao é
aplicavel para regides muito ingremes.

Portanto, o volume de detritos foi calculado apenas pelo inventario de
cicatrizes, totalizando em aproximadamente 3900 m3, tendo uma profundidade
de 0,75 m. O fluxo foi propagado a partir de uma piscina natural, alcancando
aproximadamente 330 m a uma altura maxima de 5,4 m. Todavia, apenas 0s
primeiros 70 m ha altura maior que 1 m de detritos. As zonas de iniciacao,
transporte e deposicao desse fluxo estao apresentadas na Figura 3.
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Figura 3. Mapa de Suscetibilidade a Fluxo de Detritos obtido pelo KANAKO-2D.

CONCLUSOES

O mapeamento de areas susceptiveis a escorregamentos e a fluxo de
detritos pode ser uma ferramenta muito util para auxiliar a determinacao de
locais mais seguros durante o percurso da trilha. A obtencédo dos parametros do
solo em campo é imprescindivel para elaboracdo de mapas mais proximos a
realidade, inclusive apos um evento de fluxo de detritos, para caracterizacao
das zonas de iniciacao, transporte e deposicao.

Embora o SHALSTAB nao tenha sido aplicavel a area, parcialmente devido
as altas declividades, ambos resultados dos modelos computacionais podem
ser utilizados para uma avaliacao preliminar de perigo da trilha.
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