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Existem inumeras métricas de eficiéncia, como, por exemplo, instru¢des executadas
por ciclo de relégio (IPC), operagdes de ponto flutuante por segundo (Flops), poténcia
consumida, tempo de resposta, disponibilidade e confiabilidade, no entanto, para sistemas
heterogéneos, a mais proeminente surge de uma combinagdo entre poténcia consumida e
quantidade de FLOPs.

Sistemas Heterogéneos misturam unidades de processamento especializadas para realizar
diversas tarefas da forma mais eficiente possivel. Seguindo o paradigma de programagao
atual, a carga de trabalho ¢ atribuida a uma unica unidade de processamento para ser
resolvida, enquanto a unidade de processamento central (CPU) fica esperando, dessa maneira
existe um desperdicio, ha capacidade computacional ociosa.

O objetivo do trabalho ¢ a reducdo do tempo de execucdo de aplicagdes, realizando uma
distribuicao de tarefas entre as unidades de processamento disponiveis e avaliar o impacto na
resiliéncia que isto conduz. Para atingir o primeiro objetivo, utilizamos APUs da AMD,
acompanhadas de um conjunto de aplica¢des colaborativas. As aplicacdes foram selecionadas
de maneira que estimulem de forma diferente o dispositivo, foram selecionadas aplicagdes
compute-bound, memory-bound e gpu-like.

Os resultados foram favordveis, mostrando uma diminuicdo de até¢ 25% no tempo de
execugdo, cabe ressaltar que nem todas as aplicacdes sdo propensas a beneficiar-se da
distribuicdo de tarefas, jA que acarreta uma sobrecarga devido a particdo, comunicagdo e
sincronizagao de dados.

Para o segundo objetivo, realizamos experimentos no ISIS - CHIPIR, ubicado na Inglaterra,
neste laboratorio os dispositivos foram expostos a néutrons de alta energia para induzir neles
erros e avaliar o impacto destes na computacdo. Com os dados coletados, inicialmente
pode-se concluir que a distribuicdo de tarefas afeta de forma diferente a cada categoria de
aplicacdes. Ao distribuir a carga de trabalho aumentamos a area exposta, o que aumenta a
probabilidade de um néutron impactar o dispositivo, mas diminuimos o tempo de exposi¢ao
que diminui também a probabilidade previamente mencionada, assim observamos que o
ganho em relacdo a diminui¢ao do tempo de execugcdo ndao consegue atenuar totalmente o
aumento na probabilidade de um erro acontecer devido a area utilizada para a resolucao do
problema.

Ressaltamos que estas sdo conclusdes preliminares, ja que ainda ndo foi realizada a andlise
completa dos dados.



