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O estudo realizado tem como objetivo a utilizagcdo conjunta de um programa de analise
por elementos finitos e de algoritmos genéticos de otimiza¢do matematica para a otimizacéao
de estruturas constituidas por materiais compositos. Algoritmos de otimizacdo genéticos
baseiam-se nas caracteristicas do processo de sele¢do natural, caracterizado pelos métodos de
mutacdo, recombinagdo e selecdo, para, por meio de iteracfes sucessivas, determinar, de
forma meta-heuristica, a condigdo 6tima, isto é, o valor maximo ou minimo, de uma dada
funcdo matemética. O foco do estudo estd na otimizacdo de estruturas constituidas por
materiais compaositos laminados, caracterizados pela unido de dois ou mais materiais com
caracteristicas diferentes com o intuito de utilizar as melhores propriedades que cada material
proporciona. A otimizacdo dessas estruturas pode ser modelada matematicamente através de
um problema de maximizacdo ou minimizacdo de gquantidades como peso, deslocamentos,
tensbes e deformagdes. A configuracdo 6tima que proporciona tais maximos e minimos é
obtida manipulando-se variaveis de otimizacdo como a espessura e a orientacdo das fibras que
compdem o material laminado. Os algoritmos genéticos ndo precisam das informacdes sobre
as derivadas da funcdo analisada e por isso séo capazes de lidar muito bem com funcdes de
alta complexidade, sendo assim, representam uma abordagem muito interessante para a
otimizacdo de estruturas construidas com materiais compositos. A aplicacdo desses
algoritmos foi feita por meio da utilizacdo de cddigos ja existentes, determinando o valor
maximo atingido por uma funcdo matematica de interesse e 0s respectivos valores das
variaveis de entrada que geram esse resultado. De forma parcial, tem-se como resultados 0s
dois elementos principais do projeto funcionando separadamente. Foram adquiridas as
competéncias para realizar simulagdes com o objetivo de identificar as solicitacOes referentes
as tensbes, reacOes e deformacbes de variadas estruturas, inclusive feitas de materiais
compositos, por meio da utilizacdo do programa de simulacdo por elementos finitos.
Paralelamente, o algoritmo genético de otimizacdo foi estudado para que pudesse haver o
dominio sobre a influéncia de suas varidveis mais importantes, como taxa de mutacdo entre
geracOes, nimero de geracfes, numero de individuos por geracdo e taxa de reproducdo entre
as geracOes, nos resultados apresentados pelo algoritmo. O estudo do algoritmo genético de
otimizacdo ocorreu inicialmente com a otimizacdo especifica de funcbes matematicas
conhecidas e com as quais é possivel identificar analiticamente seu valor maximo ou minimo
e comparar tal resultado com o valor encontrado pelo algoritmo. Posteriormente foram
realizados exemplos relacionados a otimizacdo de caracteristicas estruturais, contemplando o
processo de modelagem matemética do problema por meio de uma funcdo matematica e
restri¢cbes. Por fim, o desempenho estrutural obtido por meio do processo de otimizagdo €
comparado com um desempenho estrutural de referéncia, evidenciando o melhor desempenho
obtido por meio da modificagdo das varidveis de otimizacéo.



