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Introducio

O método comet assay ¢ utilizado na biologia para identificar e classificar danos no
DNA. Essa técnica envolve analisar imagens obtidas depois de fazer o processamento de
células, e entdo classificar os cometas encontrados na imagem, assim chamados pelo seu
formato. Esses cometas sdo classificados em cinco categorias, que vao de 0 (sem danos) até 4
(maior dano).

Atualmente, a classificacdo de cometas pode ser feita tanto por software quanto
manualmente pelo proprio usuario. Os softwares livres disponiveis ndo classificam os
cometas nas categorias, no entanto; eles retornam apenas uma série de valores, como tamanho
da cauda e da cabega, que entdo podem ser utilizados pelo usudrio para fazer a classificagao.
Devido a acuracia e Redes Neurais Convolutivas (CNN), procuramos classificar as imagens
do método comet assay utilizando uma CNN.

Metodologia

O primeiro passo do trabalho foi estudar e implementar uma CNN do zero. Embora
existam diversas implementagdes disponiveis, foi decidido ndo utilizar nenhuma delas, e sim
programar inteiramente uma rede para melhor entender seu funcionamento e ter controle total
sobre todas as varidveis. Para garantir que a rede funciona corretamente, ela foi testada sobre
uma série de formas geométricas simples como circulos, triangulos e quadrados. Apenas apds
garantido o funcionamento correto ela foi utilizada com as imagens do método comet assay,
que s3o o foco deste trabalho.

As imagens do método comet assay que foram utilizadas foram obtidas com o
Departamento de Bioquimica da UFRGS, que também ajudou na classificagdo manual dessas
imagens nas categorias previamente mencionadas, de modo a treinar a rede. As imagens
fornecidas foram separadas em conjunto de treinamento e conjunto de teste e, entdo, utilizadas
para treinar a rede e testar sua acuracia.

Conclusio e resultados

O objetivo do trabalho ¢ fazer a classificagdo dos cometas do método comet assay em
categorias automaticamente. A utilizacdo de CNNs mostrou que elas conseguem distinguir
entre as diferentes categorias, e logo sdo adequadas para a tarefa. Além disso, a execugdo da
rede ¢ rapida, o que ¢ uma vantagem sobre a classificagdo manual, e, como ela consegue
identificar as categorias, diferente do software livre disponivel para a mesma tarefa, ndo ¢
necessario a intervengao humana em seu funcionamento.



