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Tratamento Superficial pelo processo de anodizacao por Sparking de Ligas
de MagnéSiO para aplicagao biomédica Kerolyne Soares Mayer

Célia de Fraga Malfatti*

INTRODUCAO

Com aumento da perspectiva de vida, a bioengenharia é uma das areas que mais tem demonstrado desenvolvimento e aplicacdes inovadoras, dentre as ligas estudadas para aplicacao biomédica
destacam-se as de magnésio.! Isso muito devido aos papéis funcionais e presenca dele no tecido dsseo. E biocompativel e pode ter efeitos estimuladores sobre o crescimento de tecido ésseo novo.
A dificuldade em se utilizar implantes a base de magnésio é a sua alta taxa de corrosdo.?

Durante a corrosao do magnésio ocorre a reacao catddica de formacao do gas hidrogénio, o qual pode se acumular em regides adjacentes ao implante (Figura 1), podendo interferir na cicatrizacao
dos tecidos®. Dentre as ligas de magnésio estudadas, destacam-se a ZK30 e ZK60 por suas propriedades mecanicas, auséncia do elemento aluminio e outros elementos nocivos ao ser humano.
Sendo assim, o objetivo do presente trabalho é estudar o comportamento corrosivo das ligas ZK30 e ZK60, bem como, analisar sua morfologia.

Figura 1: ensaio in-vivo em um rato — bolhas devido a evolugao do hidrogénio

* Vantagens: * Desvantagens:

— Biocompatibilidade Alta taxa de corros3o

— Bioabsorvivel

— Desnecessaria 22 intervengao Liberagao de hidrogénio

cirdrgica;

Fonte: Doali Zhao et all. (2017).

METODOLOGIA

As amostras ZK30 e ZK60 foram submetidas a tratamento térmico de solubilizagao e subdivididas em CU rvas de Po|arizag50
ZK30AC e ZK60OAC (nao tratadas termicamente), ZK30TT e ZK60TT (tratadas termicamente). O
tratamento térmico consistiu em manter as amostras em forno a 400°C por 10 horas com posterior

resfriamento em dagua e envelhecimento em forno a 150°C. Todas as amostras passaram por uma Taxa de corrosao das amostras em solugdo Kokubo
preparacdo: corte, lixamento, polimento com pasta de diamante de 1 pum, limpeza em acetona e 08 —ZK30AC - Kokubo
m com iato de ar frio Eletrdlito Ecorr (V) Corrosion rate Desvio padrédo da s

Sécage J ) (mm/year) taxa de corrosdo -1 ZK30TT - Kokubo
Apds foi feito ataque metalografico para revelacdo de sua microestrutura, onde observou-se que as ZK30AC - Kokubo 11,680 3,7 0,2 - —ZK60AC - Kokubo

: . . ~ N St
tratadas termicamente possuem menor quantidade de precipitados no contorno de grdo em relacdo as ZK3°“'K°';”E° -1,641 4,01 0.4 = ZK60TT - Kokubo
: o , . : o .. ZKBOAC - Kokubo -1,610 4,00 0,1
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Ilga.s'nao tratadas. As amostras tamb?m foram submetidas ao ensaio de poIarlza(.;ao potenC|.ostat|ca E)ara BT —Kokube EYET 352 0.
verificar o comportamento eletroquimico de cada amostra em eletrélito que simula o fluido corpdreo i,
(solucdo Kokubo). Comparando as amostras ZK30AC e ZK30 TT, as amostras tratadas termicamente As amostras ndo apresentaram diferencas s

apresentaram reduc¢ao de corrente de corrosao. A amostra ZK60TT também apresentou redugao de e ~ L8 I
N L , 9 , , o significativas em suas taxas de corrosao por NER NER IEK UES GRS, RN SR BSE GER

corrente de corrosao e diminuicdao do potencial de corrosao. Em ensaios de potencial de circuito aberto t3 técni

(OCP) houve uma pequena variacao de potencial entre as amostras, porém com o passar do tempo €sta tecnica.

existiu uma tendéncia de estabilizacdo de potencial para todas elas. As amostras também foram

submetidas a ensaio de para analisar a resisténcia a corrosao por perda de massa. Obteve-se que a

amostra ZK60AC foi a que apresentou maior taxa de corrosao.

Perda de massa por imersao
RESULTADOS E DISCUSSOES

Microscopia Otica e MEV/EDS

Taxa de corrosdo - Solugdo Kokubo
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e ApoOs o tratamento térmico observa-se uma parcial solubilizacao da fase o~ . A .
intermetalica do contorno de grao. Isto é mais visivel na amostra ZK60. Evolugao de hid rogenio
Interferometria Otica
- Evolucdo de H2 - Solucdo Kokubo * Todas as amostras apresentaram
ZKO0AC uma liberacdo de hidrogénio
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e As rugosidades das amostras
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CONCLUSOES:

- ApOs tratamento térmico observou-se uma solubilizacéo parcial do intermetalico do contorno de grao, sendo mais visivel na amostra ZK60.
- A taxa de corrosao calculada a partir das curvas de polarizacao apresentou valores muito menores do que aqueles verificados pela perda de massa.

- Todas as amostras apresentaram uma liberac&o de hidrogénio muito maior do que a tolerada pelo organismo (0,01mi/dia)3.
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