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A tecnologia tem avancado rapidamente na area de processadores nos ultimos anos.
Com isso, o alto desempenho no processamento ¢ resultado uma maior quantidade de
transistores num unico chip e também pela reducdo na largura do canal do transistor.
Entretanto, com o aumento do numero de transistores, também aumentamos o consumo de
energia do processador, o que ¢ um problema para a autonomia de dispositivos moveis (como
smartphones por exemplo) e no custo de operacdo dos centros de dados (data centers). Da
mesma maneira, com a redu¢do do canal do transistor, torna-o vulneravel a particulas
cosmicas incidentes, comprometendo a confiabilidade do processador, crucial em aplicacdes
criticas (usinas nucleares e no setor de aviacao, por exemplo).

Apesar disso, poucos trabalhos propdem maneiras para que gerenciar as caracteristicas
de um processador de maneira a priorizar algum destes eixos (desempenho, consumo
energético e tolerancia a falhas). A partir dessa observacgdo, este trabalho tem por finalidade
adicionar mecanismos a uma nova versao do processador p-Vex, tendo como base um
trabalho desenvolvido numa versdo anterior, para que se consiga implementar novas técnicas
para reduzir o consumo de energia e corrigir as falhas, além de balancear, em tempo de
execucao, performance, tolerancia a falhas e consumo de energia em diferentes cendrios.

Para realizacdo do trabalho, utilizou-se uma versao mais atual do processador VLIW
reconfiguravel (p-Vex) como estudo de caso. Seu carater reconfiguravel permite a escolha da
largura de issues (quantidade méxima de instrugdes executando paralelamente), o que pode
ser utilizado para aumentar a performance em uma aplicagdo, ou executar mais de uma
aplica¢do dividindo recursos, por exemplo. Além disso, podemos utilizar parte das unidades
funcionais para duplicar (ou triplicar) instru¢des, a fim de corrigir falhas, ou até desabilitar
conjuntos de unidades funcionais para reduzir no consumo de energia.

No momento inicial, ambientou-se com o processador simulando benchmarks,
avaliando-os com um contador de ciclos do processador e um contador de cache miss, que
foram implementados. Benchmarks com uma maior largura de palavra (8-issue), e
consequentemente maior quantidade de unidades funcionais disponiveis, tiveram
desempenho superior as outras configuracdes, atingindo melhorias de 17% no caso de uma
compressao de imagem para o formato jpeg.

Além disso, avaliou-se a execucdo de duas simulagdes (ucbgsort e jpeg) executando
separadamente (uma depois da outra em configuracdo 8-issue) e em paralelo (a0 mesmo
tempo, compartilhando recursos, em duas configuragdes 4-issue). Os resultados obtidos
mostram que a execucdo em paralelo tém ganho percentual em tempo de 9,65% contra a
execu¢ao sequencial das duas aplicagdes escolhidas, mostrando-se uma o6tima alternativa para
aumentar o desempenho de aplicacdes, sem levar em conta o consumo energético.

A partir dos resultados anteriores, um injetor de falhas da versao antiga estd sendo
adaptado, para que seja possivel simular falhas no processador e aplicar técnicas para
corrigi-las. Posteriormente, a implementacdo de técnicas para reducao do consumo de energia
como Power Gating e Dynamic Voltage and Frequency Scaling (DVFS) serdo
implementadas.

A seguir, a partir do funcionamento das técnicas, a otimizacdo do processador nos trés
eixos abordados sera implementada, para que seja possivel adaptar o processador de acordo
com a configuracdo desejada, ou de acordo com a carga de trabalho que as aplicagdes
demandarem.



