P

- -
|
=
' i
®

III'F'III I

nlIIIl I

L l 1] I|

—

||||| i ‘Hm Ilﬂnl'l.!'" (ol H 'H

INICIACAQ CIENTIFICA (AMPUS DO VALE

XS uikos

PROPESQ

Paralellzagao Automatica de Linguagens Funcionais baseada no Acelerador ACQuUA
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Traco de execucao de uma funcao qualquer sob o modelo ACQUA: na primeira imagem, o primeiro core inicia a execucao da primeira chamada; na
sequéncia, o ultimo core comeca a executar a chamada seguinte; por fim, durante a execucao da funcao, o ultimo core cria mais duas chamadas

Estamos em um periodo em que a execucao de
tarefas em  multiplas  unidades de
processamento € indispensavel para se ter um
programa com bom desempenho. Entretanto,
desenvolver solucdes que realizam isso nem
sempre é trivial: é necessario encontrar regides
que podem ser executadas concorrentemente
e também levar em consideracao questdes de
baixo nivel, como sincronizacao e
comunicacao entre threads. Além disso, em
linguagens procedurais, por exemplo, a ordem
de execucao das instrucdes é importante para
o correto funcionamento de um programa, o
qgue dificulta a automatizacao deste processo.
Por outro lado, linguagens funcionais possuem
auséncia de efeitos colaterais: basicamente, a
ordem de execucao de chamadas de funcao
independentes nao é relevante.

Tendo isso em vista, foi desenvolvido o
acelerador ACQuA [1] [2]. Essencialmente, ele
coloca todas as chamadas de funcao em uma
fila, e qualquer nucleo pode executar qualquer
chamada de funcao que esteja nela. Durante a
execucao, quando um nucleo encontra uma
nova chamada de funcao, a mesma é colocada
ao final da fila. O objetivo deste trabalho é
aplicar a ideia por tras do acelerador ACQuUA
em software. Isso sera feito da seguinte forma:
dado um programa escrito em uma linguagem
funcional, como Haskell, serda gerado um
coédigo intermediario, neste caso em C++ com
OpenMP. Esse  cddigo intermediario
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implementa o mesmo algoritmo recebido como
entrada, mas seqguindo o modelo ACQuUA e ja
tratando a sincronizacao e comunicacao entre
as threads.

Até o momento foram realizados testes com a
versao recursiva de Fibonaci e com o algoritmo
de ordenacdao Merge Sort. Em ambos os casos
foi realizada a traducao manual de um cédigo
escrito em Haskell para um cédigo em C++ com
OpenMP seguindo o modelo de computacao da
arquitetura ACQuA. No primeiro caso, com 8
threads, foi obtido um speedup igual a
aproximadamente 4 em comparacao com a
execucao do mesmo coédigo com apenas uma
thread. Com o Merge Sort o speedup foi de
apenas aproximadamente 1.3, o que ainda é um
bom resultado levando em consideracao que
limite tedrico do speedup para esse algoritmo
seria 2 sequndo a Lei de Amdahl.

Ainda é necessario avaliar a viabilidade e o
desempenho da utilizacao deste modelo de
computacao com algoritmos mais complexos,
nos quais a exploracao de paralelismo nao é
trivial. Além disso, também é preciso realizar a
traducao automatica de um cddigo escrito em
uma linguagem funcional, como Haskell, para
um cédigo em C++ com OpenMP seguindo este
modelo.
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