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ESTUDO DA TECNICA MCMC PARA OBTENCAO DE PARAMETROS FISICOS
DE AGLOMERADOS ESTELARES

ROBERTA RAZERA

Orienfador: Basilio Santiago (IF/UFRGS)

Estudamos dois sistemas estelares distantes previamente
descobertos por Luque et al, 2017: JO111-1341 e J0225+O304.‘
Para isso, aprendemos a construir e analisar perfis de densidade
e diagramas cor-magnitude (CMD) e utilizamos a técnica
Markov Chain Monte Carlo (MCMC) para obter paré@metros

fisicos desses objetos.
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Perfil de densidade de J0111-1341: no eixo verfical
mostramos o logarifmo da densidade e no eixo
horizontal o logaritmo da distancia o centro do
objeto.

Figura 2

2 Método

O QUE E MCMC?

A técnica MCMC ¢ utilizada para encontrar o conjunto de

a - = - i 2
pardmetros para o qual as observagdes s&o mais provaveis.

QUAIS SAO OS PARAMETROS
AJUSTADOS?

No cédigo, o modelo é amostrado através dos wolkers,3 que
andam pelo espagco de par@metros. Em cada ponto, é
avaliada a fungdo de verossemelhanga sobre todos os dados.
As estimativas dos mehores valores dos pardmetros vém da
distribuicdo de probabilidade marginalizada (Figura 3). No
ajuste de perfil exponencial, os pardmetros ajustados sdo
centro (a0, &), édngulo de posigdo (0), elipticidade (g), raio a
meia-luz () e densidade de fundo (Zb). No ajuste de isécrona,
ajusta-se o logaritmo da idade ((log age[anos])), médulo de

distancia (m-M) e metalicidade ([Fe/H]).

_AJUSTE DE ISOCRONAS ...

i A partir de um conjunto de modelos (isécronas), com log

i age[anos], m-M e [Fe/H], computa-se a menor disténcia do
dado & isécrona. Com esta distGncia e as incertezas, :
determina-se a probabilidade da estrela estar sendo descrita

por aquele modelo. O produtério sobre todas as estrelas € a

fungdo de verossemelhanga para o modelo.

AJUSTE EXPONENCIAL v

Nos ajustes de perfil exponencial, atribui-se uma
probabilidade para cada estrela (que é dada pelo perfil
utilizado avaliado na posigdo da estrela). Em seguida, se vé
qual a probabilidade do modelo descrever todo o conjunto,

i o0 que é feito através do produtdrio sobre todas as estrelas.

3 Resultados

Um dos melhores graficos para ver os resultados do MCMC é o
corner ploi.4 A seguir encontra-se o corner plot do ajuste de
isdcrona para JO111-1341.

Os valores resultantes dos ajustes encontram-se na tabela.

Figura 3
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Os resultados mostram-se satisfatérios, coincidindo dentro do
intervalo das incertezas.

4 Conclusao

Em nosso primeiro ano de IC, de posse de dados fotométricos,

aprendemos diversas ferramentas utéis no estudo de
populagdes estelares. Além disto, se atingiu o objetivo de
familiarizagdo com o MCMC e com os dados do DES, através

da reprodugdo dos resultados obtidos por Luque et al, 2017.
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! Utiizando os dados do Dark Energy Survey (DES).

2 A abordagem utiizada é proposta por Marin et al, 2008.

3 No cédigo, s6o os walkers que definem o modelo, j& que um walker em um certo
passo & um ponto no espago de parametros.

4Um comer plot mostra projegdes das distiibuicdes de probabilidade de seus
parametros.
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