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Titulo do Trabalho

Integrabilidade em Modelos de Tunelamento Quéantico.

Resumo e Objetivos

Neste trabalho, foram estudados modelos de tunelamento quantico em sistemas de atomos
em condensacao de Bose-Einstein, com destaque para modelos de trés e quatro pogos. Para
esses modelos, foi feita uma andlise de solu¢bes exatas, obtidas através do Método Algébrico
do Ansatz de Bethe, discutindo sua integrabilidade a partir do comportamento das solugoes
frente & Algebra de Yang-Baszter. Além disso, foi feita uma discussdo acerca das cargas
conservadas de cada sistema, de forma a interpretéa-las.

Os sistemas estudados neste projeto derivam de uma familia de modelos integraveis de “n+m”
pocos, obtidos através do Método do Espalhamento Quantico Inverso. Assim, para casos
de trés e quatro pocgos, foi feita a analise das solugoes exatas e, com auxilio de recurso
computacional, calculos numéricos da dindmica quantica dos sistemas, necessarios também
ao propor interpretacgao fisica das quantidades conservadas.

Metodologia e Resultados
Para os modelos de trés e quatro pocos, foram realizados os seguintes itens:

a) Solugdo exata pelo Ansatz de Bethe Algébrico: encontrando as matrizes R e T (mon-
odromia) que satisfacam a Algebra de Yang-Baxter e introduzindo operadores T’ (para
sistemas com n + m > 2) foram encontradas as solugoes exatas para cada modelo,
as quais foram comparadas com os resultados obtidos por diagonalizacao exata das
representagoes matriciais dos hamiltonianos (para poucas particulas).

b) Discussao das quantidades conservadas: obtidas a partir dos operadores I', as quanti-
dades conservadas (comutam entre si e com o hamiltoniano) possuem estrutura matematica
bem estabelecida, mas sua interpretacao fisica é nao-trivial. Assim, utilizando técnicas
bem conhecidas de Mecanica Quantica e munidos de recurso computacional, fizemos
uma ampla discussao acerca das quantidades conservadas, buscando relaciona-las fisi-
camente a dindmica dos bdsons.



