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DESENVOLVIMENTO DE CATALISADORES ZEOLITICOS A PARTIR
DAS CINZAS DO CARVAO MINERAL

Ana Paula Stelzer de Oliveira, Maria do Carmo Rangel dos Santos Varela
Laboratorio de Reatividade e Catalise —

Introducao

As zeolitas sdo aluminosilicatos microporosos e cristalinos com elevada
Importancia em catalise e em diversas outras areas. Esse amplo espectro de
aplicacoes se deve as suas propriedades fisico-quimicas, que podem ser
controladas durante a sintese. Esses materiais podem ser preparados a
partir de carvdo mineral, geradas nas usinas termoelétricas, que Ss&ao
compostas majoritariamente por silica. Neste trabalho, foram preparados
catalisadores bifuncionais baseados em niquel suportados em zedlita beta
obtidos a partir de cinzas de carvao mineral, destinados a reacao de
desidratacao da frutose. Um catalisador bifuncional pode ter desempenho

melhorado devido a combinacao das propriedades do suporte e do material

Impregnado.

Metodologia

SINTESE ZEOLITA BETA

. NaAlO, Tratamento hidrotérmico (150 °C, 48 h)

* NaOH

*H,0

« TEAOH

* Silica (aerossil e
extraida)

TROCA IONICA
‘NH,Cl 1M (50 mL/ 1 g)

80 °C por 3 h
IMPREGNACAO -
Solucbes de Ni(NO3), /

\5%

Ajuste de pH: acido acetico (pH 9-9,5) )

Centrifugacéo, lavagem e secagem )

Calcinagao (550°C, 6 h, 2°C.min"")
Calcinagao (550°C, 3 h, 2°C.min"")

Secagem e calcinacéao (550°C,
95 h, 2°C.min™")

Resultados e Discussao

DIFRACAO DE RAIOS X ABSORCAO ATGMlCA
=
40,5 2,19
BE 38,7 2,85 l
BA3Ni 386 1,61 339 ~°oM
diferenca
é ‘ 1l0 ‘ 1I5 ' ZIO ' 2I5 ' 3I0 ' 315 ' 4I0 ' 4'5 ' 50 BEBNi 39’8 2’53 3’56 Slgnlflcatlva
2 theta entre aS
I — QO o .
Picos em 20=18°e 22 BASNi 432 189 554 Zzedlitas
Independente
Comprovag&o da BESNiI 35,3 2,22 6,83 dafontede
estrutura da zedlita beta silicio
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ESPECTROSCOPIA NO INFRAVERMELHO
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—— BE3Ni
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Bandas caracteristicas das zeodlitas:

+450, 1100 e 1200 cm™ EEp T-O-T
(T= Si, Al)
.950 cm™ M Si_O-T (T= Si, Al)
T-O (T= Si, Al)
T-O-T (T=

Transmitancia (u.a)
1 L 1

800 cm™
520e 570 cm™

T~ Ty Si, Al) (anel com cinco membros)
4000 3600 3200 280(:\l cj:Oc())nd:O((z:Om ;600 1200 800 400
ISOTERMAS DE ADSOR(}AO/DESSORCAO DE
NITROGENIO ™
§4oo- §
8 / Mesoporos
‘. Vi interparticulas
g 2oo- .......... M/
MIcroporos g o f
PROPRIEDADES TEXTURAIS
Sg (m?/g) 547
Viicro (t-plot) 0,15 0,12 0,17 0,16 0,16 0,15
(cms3/g)
Vi eso (BJH) 0,31 0,24 0,17 0,21 0,13 0,18
(cm3/g)
D (BJH) 11 6,6 7,4 7,9 11 7,8
(nm)

RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR
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Silicio : smal em 100 ppm Aluminio : smal em 65 ppm (tetraedro)

Conclusoes

As zeolitas obtidas apresentaram altas areas superficiais especificas,
gque nao foram afetadas com a impregnacao do niquel. Os teores de
silicio, aluminio e niquel nas zedlitas, obtidos experimentalmente, foram
proximos aos valores calculados. E possivel concluir que a silica do
carvao mineral pode ser utilizada para obtencao da zedlita beta.
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