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EFEITO DA EXPOSICAO DAS CELULAS DA BACTERIA
ESCHERICHIA COLI AO MERCURIO INORGANICO

Bruna Dal Bello (IC), Emilene Mendes Becker (PQ)
Instituto de Quimica - Universidade Federal do Rio Grande do Sul

INTRODUCAO

Elemento
toxico

Células vivas podem remover
metais/ions de uma solucdo.
Bactérias podem transformar:

»  Hg(ll) > Hg®
» Hg (ll) > CH,Hg

» Degradacdo de
metilmercurio

Neurotoxicidade,
imunotoxicidade e
teratogenicidade

Acumulacao
através das
cadeias
alimentares

OBJETIVO

Investigar o efeito do mercurio inorganico (Hg?*) sobre o crescimento celular da
bactéria Escherichia coli e analisar mercurio total nos sobrenadantes dos indculos
por HG AAS.

EXPERIMENTAL

Instrumentacao
s Espectrometro de absorcao atdmica com geracao de hidretos (PerkinElmer, FIAS
100): Determinacao de Hg total

s Espectrofotometro UV-Vis (Biomate 3S): Avaliacdo do crescimento celular (600 nm);

Parametros

A =253,65 nm (EDL); Slit = 2,0 nm;

“*NaBH, 0,75% (m/v) em NaOH 0,1% (m/v): 2,5 mL/min
+* HCI 1,0 mol/L : 4 mL/min;

ss*Temperatura célula de atomizacao: 7002C

**Gas de arraste: Ar 50 mL/min.

Estudo de interacao E. coli + Hg (HgCl,)
s*Referéncias : Branco (meio LB); )
Controle positivo: LB + E. coli
Controle negativo: LB + Hg
s¢Indculos: LB + E. coli + Hg;
s*Concentracdes Hg: 15,0 a 45,0 uM

Procedimento experimental

Shaker 20h
37 °C/ 200 rpm

Meio LB *+ E. coli
(Inoculagao)
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UV-Vis 600 nm - crescimento : Resposta celular
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CFU (colony
forming unit):

Vinbilidade Bosssssssssed 1%
celular Meio LB** + E. coli + Hg
(Incubacgao)
HGAAS: Determinagao de :
Hg total 9000 rpm
m— Avaliacs )
== valiacao Hg 10 min :

Meio LB: Triptona 1%; Extrato de levedura 0,5%; NaCl 0,5%;
*  Meio LB 20g/L
** Meio LB 15 g/L
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Absorvancia Integrada (s)

Teor Hg (mg/L) antes e apos interagao

» Efeito téxico do Hg no crescimento celular (OD 600 nm):

Absorvancia (600 nm)
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RESULTADOS

> RESPOSTA CELULAR
1.2
v' Ensaios de 15,0 uM e 20,0 pM
1-01 e s de Hg™, resposta celular
0.8 —e—15uM comparavel ao controle positivo
—a— 20 uM
—v—25uM (C+).
0.6 —<— 30 uM
+ a0'm ¥ Hg*>30,0 uM: efeito toxico.
0.4 4 o * 45uM
o » = v 16 h: final da fase logaritmica.
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Figura 1: Curva de crescimento celular da E. coli na presenca de diferentes concentracdes de Hg através da densidade
Optica (OD) em 600 nm.

»  Colony forming unit (CFU)

» Controle positivo: 10° células/mL
» Interacdo Hg 15,0 uM: 10° células/mL
» Interacdo Hg 30,0 uM: 10° células/mL

» DETERMINACAO de Hg total por HG AAS
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Figura 2: (a) Comparacdo entre as curvas de calibragdo realizadas com padrdes de Hg total em agua e LB 15 g/L.
(b) Teste de recuperacdo (%) dos controles negativos em LB nas curvas de calibragdo em agua e LB 15 g/L.
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[ Interacao E. coli + Hg
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Teor de Hg apds a interagao:
v'Ensaio 15,0 uM: Redugdo de 55%
v'Ensaio 25,0 uM: Reducgdo de 32%

v'Ensaio 30,0 uM: Sem reducdo significativa
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Figura 3: Avaliacao da exposicao da bactéria E. coli. a diferentes
concentracGes de Hg (mg/L), apds incubacdo de 16h.

CONCLUSAO

15 25 30
Ensaios de Interagao E. coli + Hg (uM)

significativo para
concentracdes de Hg*? superiores a 30,0 uM. Contudo, as células permaneceram viaveis
em todas as concentracoes investigadas.

» A interferéncia de LB na determinacdo de Hg por HG AAS foi minimizada com curva

realizada em LB.

» A reducdo do teor de Hg apds o ensaio de interacao Hg + E. coli (15,0 uM) pode ser

consequéncia da incorporacao de Hg pelo microrganismo.
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