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CARACTERIZACAO DE REVESTIMENTO DE ALUMINIO APLICADO EM BARRAS TREFILADAS

POR PROCESSO DE ASPERSAO TERMICA POR ARCO ELETRICO
Victoria Samantha Goelzer, Marcelo Favaro Borges

INTRODUCAO & MIC
A protecao contra a corrosao marinha tem-se transformado em uma s
necessidade crescente. Por isso, empresas de exploracao petrolifera buscam
aperfeicoar suas tecnologias investindo em pesquisas que visem mitigar 0s
efeitos deletérios da corrosao. Componentes que atuam em equipamentos
submarinos podem ficar expostos a ambientes mais agressivos devido ao
contato com gases que acompanham o fluido de producao, como exemplo
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Tabela 1: Medidas de espessura do revestimento em pm —
resultados de 5 medi¢Bes para cada amostra

: Esp. Como P6s ensaio | Diferenca
. recebidas B
657

S
Min 215,6 149,9
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Imagem 4: Micrografia da face plana Imagem 5: Micrografia da face plana
da amostra recebida.. da amostra ensaiada.

H,S e CO,, podendo ainda estar submetidos a elevadas cargas durante sua T we o
operacao. h ’ C :
OBJETIVO ;.j: Média 236,4 143,0 93,4
Avaliar o desempenho do revestimento de aluminio aplicado por processo de ——— —
aspersdo téermica a arco elétrico (ASP) em barras trefiladas, cuja , Padrao |

microestrutura € proprledades mecanicas sao similares a equipamento %R Micrografia_da. face . Imagem 7: Micrografia ca face ltera
encontrados na Industrla Offshore. lateral da amostra recebida. da amostra ensaiada. Consumo do anodo 54----

METODOLOGIA
As amostras foram revestidas com aluminio através do processo de aspersao
térmica a arco elétrico (ASP).

wm primido

Tabela 2: Resultados qualitativos de microanalise em EDS (% em
massa) das regides avaliadas do revestimento na amostra recebida.

Aluminio : 51.05 24.53

A Oxigénio i 48.95 833
Carbono ‘--------_ -------------- E --------- 67_.1.4_.......
Zona de atomizacéo Total 100.00 E 100.00
Gas de atomizacgédo E
Revestimento i
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Imagem 8: Micrografia em MEV da amostra recebida indicando .

ApOs 0 processo de deposicao do revestimento as amostras foram separadas os pontos de EDS.
em dois grupos:

Imagem 1: A)Desenho esquematico do processo de deposigcéo por ASP; B) Durante deposi¢éo; C) Esquematico do fio revestido | TR T P PP T E s AP

Tabela 3: Resultados qualitativos de microanalise em EDS (% em
massa) das regides avaliadas do revestimento na amostra ensaiada.

% ASTM D4551 (2009) método D
i» NT da Petrobras N-2568 (2011)

Teste de adesdao 5 Aluminio 26.50 3853 i 13.67
(pull out) E— : :
Oxigénio 29.31 47.44 i  66.66
Cloro - 0.71 :
Grupo | - Ferro 39.56 075 i 981
(Recebidas) Exame Metalografico - Carbono 4.62 718
Amostras = . :
: Sédio - - ! 985
EVESIGER A5 :
Grupo I Exame Fractografico +ﬁ+ —— ) =
(Ensaladas) 3 ,&,i gem : icrorfia em MEV da amostra ensaiada indicando Total 100.00 100.00 100.00 :
e sam ospontosdeEDS. ettt eae e proseee?
> NACE TM 0177 (2009) . Imagem 2 Representacéio : Compostos contendo ferroe |
| 1% H,S balanco CO, DR R e L e sédio na interface T
______ Flexao a 4 pontos: 90%YS o EVestimento/substrato |||
CONCLUSOES
RESU'—TANDOS R * O ensaio de pull out apresentou tensao de arranchamento do pino de 12,6
\/ - - ) . ;o=
** ADESAO MECANICA MPa, mantendo intacto o revestimento, sendo a tensdo superior ao minimo

estabelecido pelas normas correntes (10 MPa);

« Metalografia revelou perda de espessura do revestimento apos o ensaio
(maxima perda de 149 um).

» Verificou-se a presenca de porosidade (8%) porém auséncia de poros
passantes.;

« Compreende-se por meio do EDS que houve formacao de oxido de aluminio
no processo de deposicao do revestimento;

« O revestimento foi eficaz para proteger o substrato dos fendmenos de HIC e

pino: ] S - :
12,6 MPa > 10 MPa J SSCC apods 720 de exposicao sob tensao em meio sour.

Amostra 2 AmoTtS
Imagem 3: Amostras recebidas apos ensaios de adeséo.
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