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Investigamos a possibilidade de amplificagdo de ondas eletromagnéticas no plasma situado
nas proximidades dos polos geomagnéticos a uma altitude de até cerca de cinco raios terrestres.
Nesta regido ocorre o fendmeno conhecido como Radia¢do Quilométrica das Auroral (AKR),
o qual ¢ uma consequéncia da interagdo entre o vento solar e a magnetosfera terrestre.

Dentre os diversos mecanismos fisicos propostos na literatura para a geracao da AKR, o
mais aceito € o maser de elétron-ciclotron, o qual descreve a geracao e a amplificagdo de ondas
eletromagnéticas a partir da energia livre contida em fungdes de distribuigcao de particulas que
apresentam inversao de populagdo. Este processo, que gera radiacdo na faixa de microondas, ¢
semelhante ao responsavel, no espectro visivel, pela geragcdo da luz do laser.

Neste trabalho, emprega-se também a teoria magnetoionica de plasmas para descrever a
propagacao de ondas eletromagnéticas no interior de uma cavidade de plasma que estd imersa
em uma regido contendo um campo magnético estacionario e fracamente inomogéneo. A partir
das expressoes para o tensor dielétrico de um plasma magnetizado e da equagdo de dispersao
resultante, derivou-se um sistema candnico de equagdes diferenciais, as quais descrevem, na
aproximacao da Optica geométrica, a evolugdo temporal do vetor de onda e da posi¢ao do raio
no interior da cavidade de plasma. A forma genérica deste sistema de equacdes candnicas ¢€:

dr  OA/k dk  OA/or
dt ~ ON/Ow’ it~ ON/Ow’

onde r e k sdo, respectivamente, a posicao e o vetor de onda do raio e w a sua frequéncia. Por
sua vez, A = A (k,w;r) é a equacio de dispersdo obtida a partir da teoria magnetoidnica.

As equagdes de tragado de raio assim obtidas sdo empregadas no estudo da propagacao
e amplificagdo de ondas eletromagnéticas na regido-fonte da Radiacdo Quilométrica Auroral
(AKR). Para tanto, emprega-se um modelo de parametros fisicos especialmente desenvolvido
e que modela uma cavidade na regido auroral da magnetosfera terrestre, dentro da qual a AKR
¢ gerada pelo mecanismo do maser de elétron-ciclotron. As equagdes de tracado de raios sao
resolvidas numericamente por meio de um cédigo computacional para diversos conjuntos de
condig¢des iniciais distintas.

Os resultados obtidos corroboram o modelo do maser de elétron-ciclotron como o meca-
nismo gerador da Radiacdo Quilométrica Auroral.



