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A condensacao de Bose-Einstein é um fenomeno que vem gerando grande interesse por parte de
pesquisadores nas ultimas décadas. Neste trabalho, usamos a equacao de Schrodinger nao-linear
descrita abaixo para modelar a evolugao temporal de um condensado sobre uma rede unidimensional,
associando a nao-linearidade a uma autointeracao entre os constituintes do condensado. Foi adicionado
também um termo de hopping a segundos vizinhos, um de desordem e um campo elétrico externo que
produz oscilagoes de Bloch.

85[: = —t(i1 + ig1) — M(Yi—2 + Vig2) + ethi + Fitys + Ulhi|* i

Na equacao acima, t é o hopping a primeiros vizinhos, A a intensidade relativa do hopping a
segundos vizinhos (que para sistemas reais é pequena), U a intensidade da autointeragao, F; = Fyi
um potencial do tipo rampa e &; = ggcos(2n34) com B = (1 + v/5)/2 uma desordem aperiédica.
Variando U, Fj e gy (todos escalados para que tenhamos ¢t = 1), foi possivel reproduzir resultados
conhecidos.

O objetivo deste trabalho é estudar o efeito da variagao do parametro A sobre a evolucao do sistema
para diferentes valores de U, Fy e y. Para tanto, foi utilizado um método de Crank-Nicolson para a
integracao e um algoritmo de substituicdo para resolver o sistema pentadiagonal resultante. Foram
estudadas condigoes iniciais para a func¢ao de onda (a) do tipo delta e (b) do tipo gaussiana para um
sistema de N = 400 sitios com bordas abertas.

Em especial, buscou-se observar como o hopping a segundos vizinhos e a presenca de desordem
afetam as oscilagoes de Bloch que surgem pela aplicacdo do campo elétrico externo. Os resultados
foram comparados com fenémenos verificados recentemente na literatura, como a fragmentacao das
oscilagoes de Bloch ocasionada por desordem e a modulacao das oscilacGes pelo fator A.
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