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RESUMO

Os objetivos do presente trabalho foram: 1) determinar o impacto bioeconédmico
do exame androlégico em sistemas de cria a fim de verificar sua importancia
como pratica de manejo que auxilie na melhoria da eficiéncia reprodutiva do
rebanho, 2) quantificar a variabilidade da circunferéncia escrotal, os efeitos da
idade e racas e investigar as relagoes existentes entre o peso testicular (PT), a
circunferéncia escrotal (CE) e o peso vivo (PV) em touros. Os resultados
sugerem que, em touros jovens, a CE é a melhor forma de predizer o PT e,
portanto, uma ferramenta Gtil para selecionar touros, 3) verificar as causas de
descarte de touros de corte no Estado do Rio Grande do Sul com base nas
etapas do exame androlégico. Foram avaliados 30.700 touros pelo Programa de
Avaliacdo Reprodutiva de Touros durante os anos de 2001 a 2004. Dos 30.700
touros avaliados, foram descartados 17,12% deste total; o exame clinico geral,
o seminal e o comportamental tiveram percentuais de descarte semelhantes
(4,59%; 4,54;% e 4,29% respectivamente), diferindo do exame clinico especial
(6,80%). O trabalho foi dividido em trés artigos: 1) Impacto bioeconémico do
exame androlégico dos touros em sistemas de cria, 2) Determinacdo da
circunferéncia escrotal em touros de corte no Rio Grande do Sul e 3) Causas de
descarte no exame androlégico em touros de corte no Rio Grande do Sul. No
primeiro trabalho, concluiu-se que o exame androlégico € uma pratica de
manejo de baixo custo e uma importante alternativa tecnol6gica para auxiliar no
aumento da rentabilidade da atividade de cria. No segundo trabalho, concluiu-se
que os resultados obtidos nos dois experimentos demonstram a importancia da
medicao da circunferéncia escrotal como método de avaliagdo de touros, pois,
ao alcancar a puberdade, o touro ja pode ser avaliado. No terceiro trabalho,
concluiu-se que, com o aumento da idade, ha uma maior predisposicao de
descarte de touros e que exames que omitam qualquer uma das etapas de
avaliacao da aptidao reprodutiva fazem com que touros inaptos permanecam
nos rebanhos de cria.

' Dissertacdo de Mestrado em Zootecnia — Produgdo Animal, Faculdade de
Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil
(125p.) Janeiro de 2010.
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IN BEEF BULLS
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ABSTRACT

This work had the following aims: 1) to determine the bioeconomic impact of
breeding soundness examination (BSE) in cow-calf systems in order to check its
importance as management practice that can help improve a herd’s reproductive
efficiency, 2) to quantify the variation in scrotal circumference, the effects of age
and breeds and to investigate the relationships between testicular weight (TW),
scrotal circumference (SC) and live weight (LW) in bulls. The results suggest
that SC in young bulls is the best way to estimate TW and, therefore, a useful
tool for the selection of bulls, 3) to quantify the reasons for the culling of beef
bulls in the state of Rio Grande do Sul, Brazil, based on the BSE. A total of
30,700 bulls were assessed by the Bull Evaluation Program (BEP) between
2001 and 2004. Of this total, 17.12% were culled, and among the culled bulls,
the general clinical examination, semen analysis and behavioral assessment
showed similar culling rates (4.59, 4.54 and 4.29% respectively), contrasting with
the results obtained by the special clinical examination (6.80%). The work
consisted of three articles: 1) Bioeconomic impact of bull breeding soundness
examination in cow-calf systems, 2) Measurement of scrotal circumference in
beef bulls in Rio Grande do Sul, Brazil and 3) Reasons for the culling of beef
bulls in breeding soundness examination in the state of Rio Grande do Sul,
Brazil. The first article concluded that BSE is a low-cost management practice
and an important technological alternative that aids in increasing the profitability
of cow-calf production In the second article, the conclusion is that the results
obtained in the two experiments show the importance of measuring SC in bulls,
as this measurement can be made as soon as a bull enters puberty. The last
article concluded that aging increases the probability of bull culling, and
examinations lacking any stage of the breeding soundness assessment cause
inapt bulls to remain in cow-calf herds.

> Dissertacdo de Mestrado em Zootecnia — Produgdo Animal, Faculdade de
Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil
(125p.) Janeiro de 2010.
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1.INTRODUCAO

A producao de gado de corte no Rio Grande do Sul é realizada em
condi¢des de pastejo, quase que exclusivamente em pastagens nativas, sem
considerar a capacidade de suporte das mesmas. Quando conduzidas numa
menor oferta de pasto, a producdo é baixa por area utilizada (Simeone e
Lobato, 1996). E censo comum que o baixo desempenho da pecuéria de corte
bovina do Estado é conseqliéncia de varios fatores, entre os quais se destaca
a deficiente nutricao dos animais. Esses problemas nutricionais sao
particularmente graves no caso de vacas primiparas com cria ao pé, por serem
animais mais jovens que ainda ndo completaram seu desenvolvimento (Lobato,
1985). As variagdes sazonais na disponibilidade de forragens do campo nativo,
sobre o qual se realiza a maior parte da criagdo bovina, geram crises
alimentares hibernais, fundamentalmente energética, de diferentes magnitudes
conforme o ano (Prates et al.,, 1979). Assim, a bovinocultura de corte é
considerada, em termos relativos, como atividade que perde participacdo na
composi¢ao da renda do setor primario e em termos absolutos, no total de area
ocupada na exploracao agricola (Mielitz Netto, 1979).

E fator decisivo a busca de um diferencial competitivo para os

pecuaristas que pretendem ter sucesso na atividade de cria. E para alcanga-lo,



um dos fatores determinantes € a eficiéncia do manejo reprodutivo, que passa
por adequacdes da carga animal, da alimentacdo disponivel, dos indices
biolégicos de producao e do manejo sanitario. Isso torna essa atividade de alto
risco, dentro do sistema. E sdo varias as biotecnologias que induzem a maior
de eficiéncia bioeconémica.

As biotecnologias da reproducdo bovina sio utilizadas para a
compreensao da fisiologia reprodutiva e para o controle da reproducédo. O fator
decisivo de utilizacdo dessas técnicas reprodutivas tém sido, sem dulvida, a
necessidade de aumentar a producdo de alimentos a um custo menor. A
reproducao deve ser considerada o principal processo da cadeia produtiva da
carne, pois dela tem origem tem origem sua matéria prima: o bezerro.

O dominio das biotécnicas da reproducdo tem provocado uma
verdadeira revolugao cientifica nas ultimas décadas, como o controle do ciclo
estral associado a inseminacao artificial a tempo fixo (IATF), a transferéncia de
embrides, a selecao assistida por marcadores moleculares, a sele¢cao génica, a
clonagem, a transgenia, entre outras.

O processo produtivo da bovinocultura de corte nao tem tido
avancgos significativos em seus indices zootécnicos, pois existe uma grande
dificuldade de implementar as melhorias reprodutivas. Os ganhos aditivos de
algumas caracteristicas para esse sistema de cria, principalmente a genética e
a fertilidade, tém sido fatores limitantes nesse processo, e aproveitar esses
ganhos de fertilidade, como a precocidade dos machos e das fémeas, é
imprescindivel nessa atividade.

Apesar de toda essa inovacao tecnoldgica existente, em sua quase



totalidade, evidenciando os processos as fémeas, o Rio Grande do Sul ainda
apresenta indices de produtividade baixos. O indice de desmama é de 55%; o
percentual de touros nos rebanhos de cria é de 3,8%; a monta natural é
utilizada por mais de 90% dos produtores, sendo que 47,7% destes se baseia
apenas na idade para descartar os touros de seus rebanhos, e apenas 10,5%
realiza exame  androlégico nos touros como rotina  anual
(SENAR/FARSUL/SEBRAE, 2005). Para aumentar a eficiéncia em um sistema
de producao de cria, deve-se buscar adequadas taxas de desmama, elevado
peso dos bezerros e das vacas de descarte.

A pecuéria de corte é uma atividade econémica complexa, existindo
uma série de variaveis a serem equacionadas, principalmente a partir da
variavel nutricio e aspectos sanitarios que entram como fatores limitantes
nesse empreendimento. Outra variavel que depende de uma decisao a ser
tomada, € quanto a utilizacdo de touros com garantias a servir um maior
namero de vacas possiveis, pois além de ser atendida a eficiéncia bioldgica,
também serd atendida a econbmica. Alids, é essa a fungao principal de um
touro em um sistema de cria, cobrir o maior niumero de vacas possivel em um
menor tempo. Portanto, o touro deve ter, necessariamente, aptidao reprodutiva
avaliada e aprovada antes de ser utilizado.

O touro é responsavel por mais de 90% da genética de um rebanho.
Apesar de constituir apenas 5% do mesmo, quando atua tempo no sistema, ele
tem oportunidade de produzir de 100 a 300 bezerros, dependendo da relagéao
touro/vaca e taxas de prenhez obtidas (Amaral et al., 2003). Portanto, grande

cuidado deve ser tomado quando da aquisicdo de touros.



Muitos criadores tém pouca ou nenhuma informacdo sobre a
fertilidade de seus touros, pois criam o0s mesmos de forma conjunta,
dificultando a identificacdo daqueles inférteis ou sub-férteis. A identificacao
destes touros sdo imperiosas, pois quando ndo identificados podemos observar
uma elevada taxa de vacas vazias na época do diagnéstico de gestagao ou na
época da paricao (Amann et al., 2000).

O potencial reprodutivo de um touro, por mais subjetivo que possa
ser, € um conjunto de fatores que precisa ser analisado uma vez por ano, antes
da temporada de monta, atravéz da realizagdo do exame androldgico,
preconizado pelo Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal (CBRA, 1998),
sendo fundamental para se obter as informacdes prévias para estabelecer o

destino do touro.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Exame Androlégico

A selecado de touros a serem utilizados como reprodutores é uma
das etapas mais importantes para os rebanhos que adotam o sistema de monta
natural, principalmente ao considerar que o macho transmite 50% de seu
genotipo a um grande numero de fémeas (Quirino,1999).

A capacidade reprodutiva de touros depende de varios fatores tais
como: adequado manejo reprodutivo e nutricional, idade, e condicdes
climaticas e ou sanitarias, que podem influenciar na qualidade do sémen,
refletindo positiva ou negativamente em seu potencial reprodutivo. Portanto, a
selecao de touros por meio do exame androlégico, tem por finalidade eleger
animais com boa aptidao reprodutiva. Assim, o touro contribuirda para a
melhoria da fertilidade e conseqiente aumento da lucratividade do rebanho
(Fonseca et al., 1997a).

Muitas vezes, desafortunadamente, a aparente fertilidade de um
grupo de machos ou fémeas € avaliado por veterinarios erroneamente, por uma
ou mais razdes. Ou por conceito do desenho experimental, validade do impacto

estatistico ou interpretacdo das taxas médias sdo mal interpretadas. A



magnitude desse problema foi documentada pelo exame de publicacdes
cientificas; 51 de 67 artigos (76%) foram considerados falhos (Amann, 2004).

Ao tratar o problema do touro como elemento independente, deve-se
incorporar um aspecto adicional ao modelo: o da relacdo touro/vaca, quando
usada a Inseminacéao Artificial (1:10.000), ou quando usado em monta natural
nos rebanhos de cria (1:25 a 1:100), sendo a fertilidade muito mais importante
no touro, do que na vaca. Esta é uma razao valida para valorizar o exame
androlégico para touros de carne, (Coulter, 1986).

As alteracdes que se evidenciam nos touros, de origem infecciosa,
traumatica, genética ou ambiental, podem resultar em sub-fertilidade,
infertilidade ou esterilidade. O conceito de fertilidade € muito subjetivo e foi
mais estudado na espécie bovina do que nas demais. O touro, tem que ser
fértil, ou seja, ter capacidade de produzir muitos filhos, ja que a atividade visa
lucro e o item fertilidade tem fundamental importancia no resultado econémico
da exploracdo. E chamado sub-fértil aquele animal, ou grupo de animais, onde
ocorre uma reducdo do seu potencial reprodutivo, e infértil, quando
temporariamente apresenta uma incapacidade reprodutiva. Estéril € o animal
definitivamente incapacitado para a reproducao (Pimentel, 2000).

Os processos de selecao reprodutiva podem contribuir, ao longo
das geracbes, para agregar ganhos na produtividade do rebanho. Estes
processos sao realizados por meio de avaliagées androldgicas, incluindo o
comportamento sexual como parte dessa avaliacdo, mas a expressao dessas
caracteristicas e seu efeito sobre a fertilidade podem ser modificados a

posterior, e/ou durante a estacdo de monta. A fertilidade & multifatorial e,



conseqlentemente, é dificil controlar os fatores ambientais que interferem na
expressao das caracteristicas androlégicas e do comportamento sexual dos
touros (Costa e Silva et al., 2005).

Os touros sub-férteis tém capacidade de gerar descendentes, fator
indesejavel quando esta alteracdo é de carater genético, uma vez que essa
condicao sera transmitida as proximas geracdes. Por isso, na identificacao da
sub-fertiidade, € aconselhado realizar exames criteriosos, analisando
diferentes ejaculados em diferentes datas, visando obter diagndstico e
prognéstico seguro (Vale Filho, 1979).

A utilizacdo de touros sub-férteis pode conduzir a intervalos mais
longos de nascimentos, aumentando custos por ter maior nimero de fémeas
vazias na temporada, ocasionando perda econbémica (Hamilton, 1989). As
diversas patologias testiculares que afetam a fertilidade, em maior ou menor
grau, podem ser de origem genética, congénita ou adquirida, incluindo-se o
monorquidismo, criptoquidismo e hipoplasia testicular e, dentre as alteracdes
adquiridas, destaca-se o processo degenerativo testicular. A degeneracéao
testicular constitui a principal causa de reducdo da fertilidade em machos
(Nascimento & Santos, 1997).

A utilizacdo inadequada do potencial reprodutivo dos machos
aumenta a demanda por touros, ocasionando a utilizacado de reprodutores sem
selecdo genética prévia para caracteristicas importantes, como a fertilidade.
Dessa forma, as caracteristicas fisicas e morfolégicas do sémen, a biometria
testicular e o comportamento sexual, devem fazer parte do exame androlégico

para previsao do potencial reprodutivo dos touros (Fonseca et al., 1991).



Condicoes ambientais e a atividade de monta influenciam
significativamente na qualidade seminal e nas condic¢bes fisicas de um touro,
portanto, quando touros exercem sua funcdo de montar vacas a campo,
maiores sao suas possibilidades de adquirir desgastes que sao préprios da sua
atividade basica. Ellis et al. (2005) em Nebraska (USA) acompanharam 14
touros previamente avaliados quanto a sua saude reprodutiva, de um grupo de
60 touros, em um acasalamento a pasto, durante 63 dias em 3 rebanhos de
191-196 vacas. Os touros perderam 77 kg e o escore corporal declinou de 6
para 4,5, enquanto os touros que nao trabalharam e foram mantidos sob
mesmas condi¢bes ambientais, mantiveram o escore corporal de 6 e ganharam
27 kg em média, no mesmo periodo. A circunferéncia escrotal declinou 4,58%,
enquanto que nos touros em repouso, incrementou 2,49%. Somente 45% dos
touros em trabalho tiveram sua saude reprodutiva aprovada ao final da
temporada de monta, sendo as principais patologias apresentadas, as dos
membros locomotores e 0 aumento das patologias espermaticas.

De um modo geral, a cada cinco touros, um ou dois sdo descartados
do rebanho por ndo conseguirem alcancar satisfatérias taxas de concepcao,
seja por causa de inadequada concentracao espermatica ou qualidade seminal,
ou por defeitos fisicos que impedem a coépula, ou mesmo por falta de libido
(Radostits, 1994).

Acuna e Campero (1997) examinaram 22.994 touros das racgas
Abeerden Angus, Hereford, Polled Hereford, Limousin e Jersey com idade
entre 2 e 8 anos, nos anos de 1973 a 1996, descartando 2.133 touros (9,3%).

Em touros virgens, de 18 a 24 meses, o0 descarte foi de 3,8%; e em touros
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adultos, de 3 e mais anos de idade, o descarte foi de 12,6%. Os defeitos mais
comuns foram hipoplasia testicular em touros jovens, e desgaste dentario e
defeitos locomotores em touros adultos. A prova de capacidade de servico foi
realizada em 7.021 touros virgens e 5.669 touros adultos, sendo descartados
5,2% e 6,4%, respectivamente. Foi concluido, que uma adequada revisao de
machos permitira alcangar indices reprodutivos econémicos, em um rebanho.

Cumming (2003) relatou que na idade de 5 anos, 30% dos touros
foram eliminados e na idade de 7 anos, 50% dos touros foram eliminados no
exame androlégico em 1.100 touros examinados, sendo as principais causas,
as localizadas no sistema locomotor, pénis, testiculos e libido.

Menegassi et al. (2006) examinando 553 touros adultos das racas A.
Angus, Hereford, Charoles, Devon, Limousin e Nelore no ano de 1999,
encontraram 20,61% de descarte de touros em 27 propriedades atendidas
naquele ano, sendo os critérios de eliminagao assim distribuidos: exame clinico
geral (18,42%), exame clinico especial (50%), exame seminal (15,78%) e
exame de libido e habilidade fisica (15,78%).

O principal objetivo do exame androl6égico € o de se fazer uma
estimativa da fertilidade potencial do touro. Em segundo lugar, identificar
anormalidades no trato genital ou no comportamento sexual, que possam
comprometer a fertilidade. Em terceiro lugar, deve-se observar seu mérito
genético para o fim a que se destina. Um touro pode se apresentar sub-fértil
guando tem problemas no sémen, quando ndo consegue executar o ato sexual
ou quando é portador de doencgas venéreas (Pimentel, 2000).

Na regido sul do Brasil, Menegassi et al. (2008) relataram que mais
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de 65% das causas de descarte de touros (fig.1 e fig.2) eram provenientes de
causas fisicas, sendo as causas lombares, de aprumo dos membros
posteriores, prepucio, pénis e escore corporal e idade, as que mais se

destacaram.

Figura 1: Causas fisicas de descarte de touros de dois e trés anos de idade

M Causas Lombares

M Causas do Trem Posterior
25,38 m Causas de Idade

m Olhos

M Penis e Prepucio

490 m Testiculos e Epididimos

12,02 M Orgaos Internos

Fonte: Programa de Avaliagdo Reprodutiva de Touros (SENAR-RS, 2004)

Figura 2: Causas fisicas de descarte de touros com mais de trés anos de idade

1,54
17,65 10,18 B Causas Lombares

M Causas do Trem Posterior
W Causas de Idade
m Olhos

28,61

22,63 B Penis e Prepucio

W Testiculos e Epididimos

M Orgdos Internos

14,86 4,51

Fonte: Programa de Avaliagdo Reprodutiva de Touros (SENAR-RS, 2004)
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Fitzpatrick et al. (2002) relataram que no norte da Australia, o0 exame
seminal de 363 touros das racas Santa Gertrudis, 5/8 Brahman e Brahman
demonstrou que touros, com menos de 50% de espermatozoides normais,
produziram menos terneiros que touros com mais de 75% de espermatozoides
normais. Além disso, a presenga ou auséncia das Heparin-binding proteins
(HBP), que é reconhecida por um anticorpo monoclonal, nao influenciou no
nascimento de terneiros. O sémen de 93% dos touros testados foi positivo para
HBP. Os resultados confirmaram que examinar o sémen, em particular a
morfologia espermatica, deveria ser incluido no exame androlégico.

A expectativa de dispor de marcadores que auxiliem a indicacdo do
potencial reprodutivo animal tem sido objeto de inUmeras pesquisas nas
ultimas décadas, que provavelmente poderao contribuir significativamente na
escolha de reprodutores superiores.

Entretanto, um grupo de pesquisadores utilizando indices de fertilidade
“‘in vivo” em um numero significativo de animais de racas de corte identificou
uma série de proteinas de ligacdo a heparina como indicadores de fertilidade
em touros (Bellin et al,1994, 1996, 1998; McCauley et al., 1996, 2001). A
heparina € um glicosaminoglicano, isto €, um polissacarideo de alto peso
molecular, que é secretado, particularmente na fase folicular, pelo trato
reprodutivo da fémea, (Lenz et al., 1983) e que se liga ao espermatozéide
bovino através de proteinas (HBPs), sendo capaz de induzir a capacitacao
(Lenz et al., 1983; Miller et al.,1990).

Os experimentos de Bellin et al.,, (1996) observaram trés proteinas

caracterizadas como HBPs. Os autores mostraram que reprodutores com
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HBPs em suas membranas eram mais férteis que aqueles em que as
proteinas eram indetectaveis. Os reprodutores com as trés HBPs (30, 24 e
21 kDa) identificadas em suas membranas tinham a maior fertilidade
(81,5%). Quando a HBP de 24 kDa estava ausente, havia uma redugao na
fertilidade (61,3%) e quando nao possuiam HBPs em suas membranas, a
fertilidade foi a mais baixa (41,9%).

A proteina de ligacao a heparina HBP-24, observada e relacionada por
Bellin et al. (1996) a fertilidade de reprodutores bovinos, quando seqlenciada,
posteriormente apresentou 90% de identidade com a TIMP-2 (McCauley et al.,
2001). A proteina de ligagdo a heparina HBP-30 foi denominada posteriormente
de antigeno associado a fertilidade (FAA), e foi verificado que touros FAA
positivo eram 19% mais férteis do que aqueles FAA negativos (Bellin et al.,
1998).

Fitzpatrick et al. (2002) concluiram que touros mantidos em
ambientes extensivos, com baixa qualidade nutricional, apresentaram padréo
seminal inferior a touros criados com boa qualidade forrageira e em ambientes
adequados a espermatogénese, porém, com satisfatoria fertilidade.

Moraes et al. (1998) enfatizaram a importancia de estudos sobre os
critérios recomendados para a classificacao reprodutiva de touros, no sentido
de reduzir perdas impostas aos sistemas de producdo, em decorréncia das
peculiaridades inerentes a grupos genéticos diferenciados. Os autores
encontraram em touros de 3 anos de idade, das racas Aberdeen Angus e
Brangus, 19% e 21% de inaptos, respectivamente, e para as racas Hereford e

Braford aos 2 anos, 18% e 47%, respectivamente. O elevado percentual de
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descarte para a raca sintética Braford, aos 2 anos de idade, sugere estudos
sobre o critério recomendado para a classificacéo reprodutiva nesse biotipo.

A avaliacao androlégica em regides tropicais, como a Australia,
demonstrou que a morfologia espermatica foi a caracteristica que melhor
explicou o nascimento de bezerros (Holroyd et al., 2001), devido aos fatores
climaticos que incidem nos testiculos ocasionando muitas vezes degeneracoes
tornando os touros inférteis.

Wiltbank e Parish (1986) demonstraram que através da selecao de
touros pelo exame da qualidade seminal, foi obtido um incremento de 5% na
natalidade dos rebanhos, indicando que nao se tratava de simplesmente avaliar
clinicamente a genitdlia e coletar uma amostra de sémen, para que fosse
alcancado o sucesso.

Gottschall e Mattos (1997) examinando 335 touros, relataram a
incapacidade reprodutiva em 12,2%, sendo mais de 55% ocasionada por baixa
motilidade ou patologia espermatica. As causas de descartes foram maiores
nos touros de 8 a 10 anos de idade, representando 30,8% do total eliminado
pelo exame androlégico.

Fonseca et al. (1997b) examinando 2474 touros predominantemente
da raca Nelore de varias idades, identificaram que 24,77% eram inaptos, com
base no perimetro escrotal e caracteristicas morfo-fisicas do sémen, no exame

conhecido como Classificagdo Andrologica por Pontos (CAP).
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2.2 Classificacao Andrologica por Pontos (CAP)

O exame androldgico, conhecido como Classificacdo Androlégica
por pontos, € uma outra forma do exame androlégico para analise reprodutiva
de touros. Ela utiliza duas tabelas de pontuagéo: a de Chenoweth e Ball (1980),

para Bos taurus e Fonseca et al. (1997b), para Bos indicus.

Tabela 1 — Classificacdo androl6gica por pontos de bovinos Bos taurus

Circunferéncia Escrotal em cm

Idade/ meses 12-14 15-20 21 -30 > 30 Escore
Muito Bom >34 >36 >38 >39 40
Bom 30-34 31-36 32-38 34 -39 24
Satisfatorio <30 < 31 <32 <34 10
Pobre <30 < 31 <32 <34 10

Motilidade Espermatica

%Progressivo Vigor Escore
Muito Bom 75 5 20
Bom 60 <75 4<5 12
Satisfatorio 30 <60 3<4 10
Pobre <30 <3 3

Morfologia Espermatica

% Defeitos maiores % Defeitos Totais Escore
Muito Bom <10 <25 40
Bom 10<19 26 < 39 25
Satisfatorio 20 <29 40 < 59 10
Pobre > 29 > 59 3
Interpretagéo

60 pontos ou + Touro Satisfatério
30a59 Touro Questionavel
<30 Touro Insatisfatorio

Fonte: Chenoweth e Ball (1980)

Ja Fonseca et al. (1997b) preconizaram uma modificacdo para Bos

indicus observando os mesmos critérios, porém com pontuacao diferente:
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Tabela 2 - Classificacao androlégica por pontos de bovinos Bos indicus

Circunferéncia Escrotal em cm

Idade/ meses 12-14 15-20 21 -30 > 30 Escore
Excelente >34 >36 >38 >39 35a40
Muito Bom 30-34 31-36 32-38 34 -39 25a 34
Bom < 30 < 31 < 32 < 34 15a?24
Questionavel <30 < 31 <32 < 34 <15

Motilidade Espermatica

%Progressivo Vigor Escore
Excelente >75 >5 21 a25
Muito Bom 60<75 4<5 16 a 20
Bom 30 <60 3<4 10a 15
Questionavel <30 <3 <10

Morfologia Espermatica

% Defeitos maiores % Defeitos Totais Escore
Excelente <10 <25 30a35
Muito bom 10< 19 26 < 39 25a29
Bom 20 <29 40 < 59 15a24
Questionavel > 29 > 59 <15
Interpretacéo

86 a 100 pontos Excelente
66 a 85 pontos Muito bom
40 a 65 pontos Bom
< 40 pontos Questionavel

Fonte: Fonseca et al. (1997b)

2.3 Exame comportamental (Libido e Habilidade Fisica)

A avaliacdo do comportamento sexual dos touros por meio da
utilizacao de testes de libido para as ragas zebuinas, como fator de selecao, foi
sugerida por Pineda et al. (1997). Para racas européias, Chenoweth (1981)
sugeriu um teste de libido com duragcdo de dez minutos, e com uma pontuacao
de 0 a 10. Por outro lado, Blockey (1976) preconizou um teste chamado
capacidade de servico com duracdo de 40 minutos e, posteriormente, 20
minutos, que contava o numero de vezes que o touro realizava a monta
completa em uma vaca contida.

Varios fatores podem afetar a libido, entre eles a interacdo social,
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efeitos genéticos, diferencas hormonais, experiéncia prévia, nutricao e
temperatura, (Chenoweth, 1981).

Estudando a influéncia da libido em touros sobre as taxas de
gestacdo de vacas aos 30, 60 e 90 dias de estacdo de monta,Santos et
al.(2003) concluiram que nao ha correlacdo entre libido, qualidade seminal,
circunferéncia escrotal e concentracao sérica de testosterona.

A libido é um importante componente da habilidade de procriacao de
touros, todavia nao é facil realizar a mensuragdo da mesma durante o exame
do aparelho reprodutor. Chacur et al. (2007) examinando touros Brangus e
Pardo Suigo concluiram que nao ha correlagdo entre libido e qualidade
espermatica, libido e circunferéncia escrotal e libido e testosterona.

Com relagao a nutricdo e niveis de testosterona e seus respectivos
picos Santos et al.,(2000) estudaram o efeito de dois niveis de concentrado e
lipideo nas dietas sobre as concentracdes séricas de testosterona de touros
zebu, bem como o comportamento ciclico diurno-noturno do referido horménio.
Amostras de sangue foram coletadas de 15 em 15 dias, a intervalos fixos de
quatro horas, durante 24 horas, para dosagem sérica de testosterona. A
concentracao sérica de testosterona nao foi influenciada pelos diferentes niveis
de concentrado e lipideos das dietas. Houve diferenca da concentracao sérica
de testosterona dos animais em relagdo aos horarios de coleta observados. Os
horarios de coleta de 16h30 e 00h30h apresentaram maior concentragdao de
testosterona, em relacao as 4h30 e 12h30, e nao diferiram dosdemais horarios
de coleta, porém néo se caracterizaram como picos.

A avaliagdo de um touro é um componente critico de um sistema de
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gerenciamento de um rebanho e é essencial para maximizar esse sistema de
cria. Os indices reprodutivos do rebanho dependem, em grande parte, da
criacdo, do manejo e da fertilidade do touro. Para isso, existem procedimentos
que incluem medidas de producdo, as quais avaliam e assistem a selecao de
touros (Freneau,2004).

Esses dados sado importantes, pois as anormalidades dos membros
posteriores como pernas, cascos, € da articulacdo do quadril e do joelho,
podem alcancar uma incidéncia acima de 10% em alguns touros da racga
Hereford (Galloway, 1989).

Em trabalho realizado por Menegassi e Vieira (2006), foi verificado
que a falta de libido e habilidade fisica representou 15,7% de causas de
descarte, demonstrando a importancia dessas patologias na aptidao
reprodutiva de touros.

Lopes et al. (2009) citaram nao haver sido observada correlagao
entre libido e circunferéncia escrotal, e caracteristicas fisicas e morfoldgicas do
sémen. Portanto, o teste da libido deve ser considerado um exame
complementar ao exame androlégico, e que nao pode ser utilizado de forma
isolada.

Ja Blockey (1976) diz que a libido e a habilidade de monta sao
fatores comportamentais que influenciam as taxas de concepgao, e devem ser
avaliadas no exame androlégico, pois algumas patologias s6 se permitem
diagnosticar através desses exames. A correlacdo entre o nimero de servicos
que um touro alcanca e o numero de novilhas servidas foi de 0.96 e concluiu-

se que a capacidade de servico de um touro é uma medida de acuracia da
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eficiéncia de servigo, durante a monta a campo.

E possivel ocorrer grandes diferencas em indices de concepcio
durante a monta a campo entre touros, mesmo com suficiente producéo
espermatica. Apesar de todo o conhecimento técnico adquirido, muitas vezes,
a escolha de touros, com alta capacidade reprodutiva, ndo apresentam o
desempenho esperado em nivel de campo, o que pode ser explicado pela
interacao gendtipo/ambiente. Nesse sentido, a ambiéncia, a qual integra varias
faces do comportamento do animal, pode estar determinando esses resultados
(Costa e Silva et al., 2004).

O papel do touro, utilizado em um sistema de monta natural, é
identificar vacas em cio, através do uso da visdo e do olfato, e servi-las muitas
vezes, se necessario, para emprenha-las (Blockey, 1976). A monta natural é
utilizada na maioria dos rebanhos, e o0 sucesso do touro pode ser influenciado
por um ou mais fatores, como a quantidade e qualidade seminal, libido e
habilidade fisica, e interagao social quando em grupo de acasalamento a pasto,
(Blockey,1976).

A libido refere-se a disposicdo e ao impeto do touro em tentar a
monta; e a habilidade fisica refere-se a continuidade e conclusdao do ato,
quando o touro completa a monta (Chenoweth, 1983). Adicionalmente, € uma
possibilidade interessante que a libido do touro e a fertilidade da vaca possam
estar lincadas geneticamente, assim como esta a correlacdo de 0,62 entre a
circunferéncia escrotal de touros meios irmaos e a taxa de prenhez nas
novilhas (Toelle e Robinson, 1985). Trabalho em ovelhas mostrou que as filhas

de carneiros de alta libido, tinham uma ciclicidade e taxas de nascimento de
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cordeiros maiores do que as filhas de carneiros de baixa libido (Kilgour, 1979),
existindo também alguma indicacédo no gado de corte, que as filhas de touros
com alta libido, sdo mais férteis (Chenoweth, 1983).

De maneira geral, os touros zebus tém apresentado menor taxa de
servico/fémea em cio do que os touros europeus, durante os testes de libido,
bem como menor numero de tentativas de montas (Costa e Silva et al., 1988 e
1999a). Esses mesmos autores sugeriram que estas diferencas no
comportamento sexual, que ndo resultaram em reducao nas taxas de fertilidade
durante a monta a campo, foram decorrentes de ajustes adaptativos, com a
perspectiva de que o comportamento sexual dos zebuinos fosse mais
apropriado ao meio tropical, resultando em menor desgaste durante a atividade
reprodutiva. Os padrbes motores sexuais sao estereotipados e nao
influenciados pela experiéncia, isto €, todos os machos, antes de realizar a
cbépula, passam por etapas comuns, independente da espécie ou da
experiéncia social. Os recursos sensoriais e mecanismos fisioldégicos
acionados, bem como as categorias comportamentais utilizadas em cada
etapa, podem apresentar variacoes de acordo com a espécie, raca e ambiente,
(Costa e Silva et al., 1999b).

Todavia, Boyd e Corah (1988) destacaram que a experiéncia sexual
foi importante, pois houve um incremento do nimero de servigos em animais

testados quando estes tiveram experiéncia anterior.

2.4 Circunferéncia Escrotal

Uma das caracteristicas reprodutivas mais importantes em touros,

para monitorar a fertilidade e precocidade, € a Circunferéncia Escrotal (C.E.).
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Touros com maior C.E. geralmente produzem maior e melhor qualidade de
sémen, do que touros com menor C.E. Esta caracteristica apresenta uma
moderada a alta herdabilidade, correlagcdo negativa com a idade da puberdade
das filhas. Considerando que a idade a puberdade das fémeas esta associada
favoravelmente com a posterior producao, selecionar touros de maior tamanho
testicular deveria melhorar a fertilidade do rebanho (Brinks et al., 1978).

O desenvolvimento pés-desmama e as caracteristicas de puberdade
foram estudadas nas racas Hereford, Angus, Red Poll, Brown Swiss, Hereford-
Angus e Angus-Hereford, dos 7 aos 13 meses de idade. Os autores concluiram
que a medida da C.E. pode ser um método simples e preciso de avaliar a
puberdade em touros de corte, sem considerar a idade, peso e raga (Lunstra et
al., 1978).

Esta medida tem sido utilizada como critério de selecao, ha bastante
tempo, inclusive sendo incorporada em programas de selecdo. Isto surge da
possibilidade de utilizar uma caracteristica de facil mensuracao como selecao,
em ganho de fertilidade.

Em uma analise de 1521 touros holandeses entre 6 a 71 meses de
idade, Coulter et al. (1976) encontraram uma herdabilidade média para C.E. de
0,67 e para consisténcia testicular uma herdabilidade média 0,22 a 0,30.

A circunferéncia escrotal € um dos parametros avaliados durante o
exame clinico, que compreende parte do exame da avaliacdo reprodutiva do
touro. Tem importancia por ser um indicador do volume testicular e ter alta
correlacdo com a producdo espermatica, portanto, pode ser utilizada como

parametro de selecao de touros jovens, devido a sua facilidade operacional e
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precisao (Smith e Brinks, 1989).

A avaliagdo da circunferéncia escrotal proporciona uma medicao
indireta da capacidade espermatica, apresentando correlagdo com varias
caracteristicas reprodutivas do touro e de sua progénie. Lunstra et al. (1988) ao
selecionarem touros com testiculos maiores, encontraram uma correlacdo de
41% para a idade a puberdade em suas filhas e para a circunferéncia escrotal
em meio-irmaos. Portanto, 0 aumento da precocidade, por meio da seleg¢ao de
touros pela maior circunferéncia escrotal, pode melhorar a precocidade de suas
progénies (Toele e Robison, 1985; Gressler et al., 2000).

Coulter e Foote (1975) relataram que examinando a relacéo do peso
testicular e a circunferéncia escrotal em 250 touros holandeses, de 19 a 189
meses, encontraram grandes diferencas no peso testicular de touros de idade
similar, e preconizaram que, selecionar touros jovens de testiculos maiores,
potencializaria a maior capacidade espermatica.

Touros holandeses tiveram a medida da C.E. como sendo a melhor
medida do tamanho testicular, que variou linearmente. Esta variavel foi de facil
afericdo, altamente repetivel (r=0,98) quando medido por diferentes
investigadores, e altamente correlacionada com peso testicular (r=0,92). Esses
resultados indicam que a C.E. € um indicador do potencial do ejaculado e
subsequente desenvolvimento testicular em touros jovens. Entretanto, parece
que a C.E. tem pequena importancia em touros maduros, com mais de 5 e 6
anos de idade (Hahn et al., 1969).

Pesquisas indicam que 96% da variagdo entre o numero de

espermatozoides produzidos por touros, esta associado com o tamanho dos
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testiculos (Boyd e Van Demarck, 1957).

A relacao entre C.E. e peso testicular envolvendo 107 touros Nelores
com idade entre12 a 48 meses apresentou coeficiente de correlagdo igual a
0,84, sendo inferiores aos 0,92 encontrados por Hahn et al. (1969) e os 0,94
encontrados por Boyd e Van Demarck (1957). Portanto pode-se concluir que a
C.E. é um método seguro para estimar a capacidade espermatica de zebuinos
Nelore (Rocha et al., 1982).

Na avaliagdo de um total de 131 touros cruzados (Siddiqui et al.,
2008) com maior C.E., menor idade a puberdade e melhor qualidade de
sémen, foram selecionados 81 touros que produziram no minimo um ejaculado,
sendo suas médias para idade 20,3 meses e C.E. de 28,2 cm. O peso corporal,
o escore corporal e a C.E. influenciaram na obtencdo a puberdade; o peso
corporal mostrou efeito positivo na C.E. e no volume ejaculado; a C.E. maior
influenciou positivamente na menor porcentagem de espermatozéides
anormais (P<0.05). Portanto, os touros podem ser selecionados a puberdade,

pela selecao de maior C.E. e menor idade (Siddiqui et al., 2008).

2.5 O Potencial Economico do Touro

Estima-se que a fertilidade de um rebanho de cria para a producéao
comercial € economicamente dez vezes mais importante que o produto, e cinco
vezes mais importante do que a producao (Trenkle e Willians, 1977). Nesse
contexto, o touro adquire papel relevante em um sistema de cria, e representa
um capital financeiro expressivo nesse processo.

O potencial reprodutivo de um touro possui forte componente
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genético, sendo que algumas caracteristicas reprodutivas, como a C.E., sdo de
média a alta herdabilidade (Bergmann et al.,1996) alcancando 0,47 aos 12
meses e 0,74 aos 18 meses em touros Nelore podendo ser usado para indicar
a idade a puberdade, como demonstram a alta herdabilidade com média de
0,50 encontrada em touros Europeus aos 12 meses por (Coulter et al., 1976;
Latimer et al., 1982; Neely et al., 1986; Nelsen et al., 1986).

A selecao bioeconémica de touros é necessaria para obtengcao de
um namero maior de produtos, em um menor espaco de tempo. A proporcao
touro/vaca esta aleatoriamente estabelecida em 1:25, o que exige um elevado
namero de touros, fazendo com que a disputa pela vaca em estro possibilite
maior desgaste entre esses animais, e mais, tornando a atividade
antieconémica, pela colocacao de mais touros para obtencdo de uma mesma
taxa de prenhez em um mesmo grupo de vacas.

Estudos conduzidos por Rupp et al. (1977) e Neville et al. (1979)
com animais de origem européia, mostraram que nao ha repercussao negativa
nas taxas de natalidade do rebanho, quando se utilizam proporcdes touro:vaca
de 1:25 até 1:60.

Varios autores, entre eles Fonseca et al. (1991 e 2000) e Franco et
al. (2006) provaram que a proporcao touro/vaca de 1:40; 1:.80 e 1:100
apresentou taxas de prenhez de 89,9%, 93,5% e 88%, respectivamente,
resultando em economia de 14,6%, 22,8% e 25,6% respectivamente sobre o
custo do bezerro desmamado.

Além das vantagens, onde touros com maior fertilidade produzam

mais bezerros, existem ganhos que se obtém pela eficiéncia de touros ao
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atingir os resultados, com mesmo percentual de prenhez; um deles em trés
ciclos (63 dias) e o outro em seis ciclos (126 dias), em um rebanho de 100
fémeas. Baseados na diferengca de incremento de 6% na desmama entre
touros, submetidos a avaliagdo androldgica ou nao, representaria um retorno
de $ 20-25 por cada unidade de capital investido (Chenoweth, 2002).

Em um rebanho Nelore, monitorado em Mato Grosso do Sul, sem
avaliacao androldgica prévia, ao longo de quatro anos de aplicagdo sistematica
desta rotina de avaliacdo de touros da propriedade, e partindo da premissa de
touros categorizados com Indice de Classificagdo Androlégica por Pontos
(ICAP) como “excelente” e “muito bom”, poder-se-ia trabalhar com uma relagao
touro/vaca de 1:40, sem detrimento da fertilidade. O autor (Frenau et al. 1998)
concluiu que a propriedade trabalharia com 16,7% a menos de touros, com
uma capacidade de acasalar 36,2% mais vacas.

Costa e Silva et al. (2000) avaliaram uma propriedade que aplicou a
avaliacao androlégica como medida de manejo, e acompanhou-a por dois
anos. Relatou uma receita liquida de 14% no primeiro ano e 8% no segundo,
com a venda de bezerros e touros em relacdo a quando nao realizava o
exame.

Cabe ressaltar que a eficiéncia reprodutiva de um rebanho torna-se
ainda mais dependente do touro, quando as vacas tém alta taxa de ciclicidade
ovariana.

A adocao do exame androlégico € uma estratégia correta de manejo,
que feita por profissional capacitado, mostrara em curto espaco de tempo, o

retorno financeiro esperado (Oliveira Filho et al., 2002).
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3. HIPOTESES DO TRABALHO

3.1 No estado do Rio Grande do Sul existe um grande

namero de touros que nao estdo aptos a reproducao.

3.2 A etapa Comportamental (libido e habilidade fisica) do
exame androlégico é tdo importante quanto as outras etapas que compdem

€SSe exame.

3.3 A circunferéncia escrotal deve seguir valores

direcionados as ragas e idades avaliadas em um exame.

34 O touro representa importante fator econémico na

atividade de um sistema de cria.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivos gerais

O objetivo desse trabalho foi relatar as causas de descarte
encontradas, através das etapas do exame androl6gico, nos touros do Rio
Grande do Sul, entre os anos de 2001 a 2004, caracterizando sua importancia
bioecondbmica, bem como fundamentar a necessidade do exame

comportamental (libido e habilidade fisica) como integrante dessa avaliagao.

4.2 Objetivos especificos

Quantificar a variabilidade da circunferéncia escrotal em touros de
ragas de corte no Rio Grande do Sul, estabelecendo valores minimos para esta
caracteristica dentro das ragas e idades avaliadas para que posam ser
utilizadas, se nescessario, como método de sele¢cdo, bem como investigar as

relagdes existentes entre 0 peso testicular e a circunferéncia escrotal.
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5. METODOLOGIA GERAL

O trabalho foi conduzido por meio de trés experimentos:

5.1 ARTIGO |

Impacto Bioecondmico do Exame Androlégico dos Touros em

Sistemas de Cria.

5.1.1 Metodologia

Para avaliar o impacto zootécnico e econ6mico do exame
androlégico em fazendas de cria foi comparado o desempenho reprodutivo de
sistemas similares pertencentes a mesma regiao no estado do RS. Desta
forma, o trabalho analisou caracteristicas de dois grupos de fazendas da Il
zona sanitaria do municipio de Julio de Castilhos entre os anos de 1998 e
2001. O primeiro grupo, denominado SAN, ndo utilizava o exame androldgico e
0 segundo grupo, denominado CAN, adotou 0 exame como pratica de manejo
durante estes anos. O rebanho dos grupos detinha aproximadamente 5.000
vacas e 170 touros, representando 35% do rebanho da regido do estudo.

Os sistemas de producdao eram similares, baseados em campo
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natural, composto basicamente por gramineas, como a grama-forquilha
(Paspalum notatum) e demais espécies do género Paspalum, barba-de-bode
(Aristida pallens) e capim-caninha (Andropogon lateralis) condicdes
predominantes deste sistema na regido estudada.

As cinco mil vacas eram em sua maioria da raca Charolés ou
mesticos desta, pluriparas e solteiras de varias idades e com manejo sanitario,
nutricional e reprodutivo semelhantes, sendo o exame androlégico a Unica
pratica de manejo que diferenciava os grupos experimentais. Os cento e
setenta touros examinados pertenciam as racas Aberdeen Angus, Hereford,
Charolés, Devon, Limousin e Nelore com idades variaveis, entre 2 e 10 anos e
em sua maioria nunca haviam sido submetidos ao exame androlégico até o

inicio do experimento.

5.2 ARTIGO I

Determinagéo da Circunferéncia Escrotal em Touros de Corte no Rio

Grande do Sul

5.2.1 Experimento 1

5.2.1.1 Metodologia

A circunferéncia escrotal C.E. foi medida em 17.899 touros de 2 e 3
anos de idade, agrupados em Britanicas (B): Aberdeen Angus (AA) 3.120
touros, Red Angus (RA) 3.190 touros, Hereford (H) 1.135 touros, Polled

Hereford (PH) 2.342 touros, Devon (D) 644 touros, Shorthorn (Sh) 63 touros;
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Sintéticas (S): Brangus (Ba) 2.713 touros, Braford (Br) 2.372 touros, Santa
Gertrudis (SG) 123 touros e Montana (Mo) 369 touros; Continentais (C):
Charolesa (Ch) 862 touros e Limousin (L) 105 touros; Zebuinas (Z): Nelore (N)
605 touros e Tabapua (T) 256 touros.

As avaliagcbes foram realizadas em fazenda distribuidas em 54
municipios do Rio Grande do Sul, durante o exame androldégico de touros para
a venda em exposicoes e leildes, ou destinados ao uso interno nas fazendas,
através do Programa de Avaliacao Reprodutiva de Touros , no periodo de 2001
a 2004,tendo as medicoes da C.E. seguido as normas da Sociedade

Americana de Theriogenologia, adaptada por Chenoweth (1980).

5.2.2 Experimento 2

5.2.2.1 Metodologia

Foram analisados 70 touros cruzados da raca Charolesa, com idade
entre 11 e 12 meses, criados a pasto na regidao do Planalto do Rio Grande do
Sul, no municipio de Julio de Castilhos, sendo obtidas as medidas de peso vivo
(PV), circunferéncia escrotal (CE) e peso testicular (PT).

Os animais foram manejados ao pé da vaca, em pastagem cultivada
de milheto (Pennisetum americanum Leeke), até o desmame aos seis e sete
meses de idade, e posteriormente, em pastagem cultivada constituida por
Aveia (Avena strigosa L.) e Azevém (Lolium multiflorum L.).

Os animais foram identificados com brincos numerados, ao nascer e
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pesados no final do periodo experimental, seguido da medicdo da C. E.
conforme as normas da Sociedade Americana de Theriogenologia, adaptada

por Chenoweth (1980).

5.3 ARTIGO 1l

Causas de Descarte no Exame Androl6gico em Touros de Corte no

Rio Grande do Sul, Brasil

5.3.1 Metodologia

O experimento consistiu na avaliagdo dos dados de exame
androlégico oriundos de uma base de dados do Programa de Avaliacao
Reprodutiva de Touros , conduzido pelo Servico Nacional de Aprendizagem
Rural do Rio Grande do Sul (SENAR-RS). Foram avaliados os registros do
exame androlégico de 30.700 touros de corte no Estado do RS, no periodo de
2001 a 2004, para identificar as causas de descarte dos mesmos.

As avaliacbes foram conduzidas por profissionais treinados pelo
programa em fazendas de 54 municipios do Rio Grande do Sul, seguindo as
normas do Colégio Brasileiro de Reproducao Animal (C.B.R.A., 1998),
constituido de quatro etapas: o exame clinico geral, exame clinico especial,
exame seminal e 0 exame comportamental, para avaliar a libido e a habilidade
fisica. A medida em que um touro ndo era aprovado em uma das etapas, nao

recebia a avaliacdo da etapa subsequiente e considerava-se eliminado.



CAPITULO IP

8 Artigo elaborado conforme as Normas da Revista Brasileira de Zootecnia (Apéndice 1).
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IMPACTO BIOECONOMICO DO EXAME ANDROLOGICO DOS TOUROS EM

SISTEMAS DE CRIA

BIOECONOMIC IMPACT OF ANDROLOGYCAL EXAMINATION IN BULLS
ON COW-CALF SYSTEMS

Silvio Renato Oliveira Menegassi*, Jilio Otavio Jardim Barcellos’, Vinicius do Nascimento

Lampert®, Vanessa Peripolli’, Jodo Batista Souza Borges®

Resumo: Um dos fatores determinantes da eficiéncia reprodutiva de um sistema de
producdo de bovinos de corte é a fertilidade dos touros, que apresenta um impacto
multiplicador sobre os indicadores zootécnicos € econdmicos do rebanho. A fertilidade
potencial do touro € conhecida através do exame androldgico. A presenca de touros
inférteis no rebanho prejudica o desempenho do sistema produtivo. O objetivo deste
trabalho foi analisar o impacto bioecondmico do exame androldgico na produgdo de
bovinos de corte no sul do Brasil. A taxa de touros inaptos verificada no primeiro
exame foi de 22,8%. Com a realizacdo do exame, obteve-se um aumento de 31% na
producdo de bezerros, 13,8 no nimero de bezerros por touro ao ano e 24 kg de bezerros
/ vaca / ano. A relacdo beneficio / custo sobre o investimento com o exame androlégico

foi de R$ 35,84.
Palavras-chave: eficiéncia; fertilidade, pecudria de corte, produtividade
Abstract: One of the determinants of reproductive efficiency of a production system for

beef cattle is the fertility of bulls, which has a multiplier impact on both zootechnical

and economic indicators. The fertility potential of bulls is known through breeding
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soundness examination. The presence of infertile bulls in the herd affects the
performance of the productive system. The aim of this study was analyzing the bio-
economic impact of the breeding soundness examination on the production of beef
cattle in the south of Brazil. The rate of unsuitable bulls found in the first examination
was 22.8%. With the test we obtained an increase of 31% in the production of calves,
13.8 calves per bull per year, and 24 kg of calf per cow per year. The benefit-cost

relationship of the investment on the breeding soundness examination was R$ 35.84.

Key Words: efficiency, fertility, beef cattle, productivity

Introducéao

Os sistemas de producao vigentes no Rio Grande do Sul ainda apresentam indices
de produtividade relativamente baixos se comparados com as principais regioes
produtoras do Brasil. O indice de desmama € de aproximadamente 55%, o percentual de
touros € de 3,8%, a monta natural € utilizada por mais de 90% dos produtores e apenas
10,5% realizam exame androlégico como rotina anual (SENAR/FARSUL/SEBRAE,
2005). Um entrave para a melhoria do desempenho bioeconémico do sistema sdo os
problemas nutricionais e sanitdrios encontrados no rebanho que aliados a presencga de
touros inférteis resultam em baixa eficiéncia reprodutiva.

Para aumentar a eficiéncia em sistemas de producao de cria deve-se buscar elevar
a taxa de desmama, peso dos bezerros e peso das vacas de descarte. E senso comum no
setor produtivo que a natalidade seja superior a 75% (Barcellos et al., 2007). Cabe
ressaltar que a eficiéncia reprodutiva torna-se ainda mais dependente do touro quando
as vacas tém alta taxa de ciclicidade ovariana.

Neste contexto, a importancia do touro € evidente, pois € responsavel por mais de

90% da genética do rebanho apesar de constituir apenas 5% do mesmo. Na sua vida util,
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tem a oportunidade de produzir de 100 a 300 bezerros, dependendo da relacdo
touro/vaca e da taxas de prenhez neste periodo (Amaral et al, 2003). Como a maioria
dos criadores ainda tem pouca informagdo sobre a fertilidade de seus touros, a
identificacdo desses animais e as causas de descartes sdo imperiosas, pois esses touros
podem nao ser identificados até o final da estacdo reprodutiva, ocasionando um elevado
numero de vacas falhadas (Amann et al, 2000).

O exame androldgico possibilita conhecer a fertilidade potencial do touro, e a sua
importancia € reportada por vdrios autores como Lagerloff (1936), Silva et al, (1981),
Fonseca et al, (1997), Moraes et al, (1998) e Sereno et al, (2002). Contudo, os
beneficios econdomicos do exame androldgico prévio a temporada de monta ainda sdo
pouco estudados.

O interesse na pesquisa originou-se a partir dos resultados do Programa de
Avaliacdo de Touros a campo (PAT) no municipio de Jilio de Castilhos-RS que
apontavam uma melhoria nos indices de prenhez em propriedades que utilizavam o
exame andrologico (Menegassi e Vieira, 2006). Desta forma, o objetivo deste trabalho
foi determinar o impacto bioeconémico do exame androldgico em sistemas de cria a fim
de verificar sua importancia como pratica de manejo que auxilie na melhoria da

eficiéncia reprodutiva do rebanho.

Material e Métodos

Para avaliar o impacto zootécnico e econdmico do exame androlégico em
fazendas de cria foi comparado o desempenho reprodutivo de sistemas similares
pertencentes a mesma regido no estado do RS. Desta forma, o trabalho analisou

caracteristicas de dois grupos de fazendas da II zona sanitdria do municipio de Juilio de
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Castilhos entre os anos de 1998 e 2001. O primeiro grupo, denominado SAN, nao
utilizava o exame androldgico e o segundo grupo, denominado CAN, adotou o exame
como pratica de manejo durante estes anos. O rebanho dos grupos detinha
aproximadamente 5.000 vacas e 170 touros, representando 35% do rebanho da regiao
do estudo.

Os sistemas de producdo eram similares, baseados em campo natural, composto
basicamente por gramineas, como a grama-forquilha (Paspalum notatum) e demais
espécies do género Paspalum, barba-de-bode (Aristida pallens) e capim-caninha
(Andropogon lateralis) condi¢des predominantes deste sistema na regido estudada.

As vacas eram em sua maioria da raca Charol€s ou mesticos desta, pluriparas e
solteiras e com manejo sanitario, nutricional e reprodutivo semelhantes, sendo o exame
androlégico a unica pratica de manejo que diferenciava os grupos experimentais. Os
touros examinados pertenciam as racas Aberdeen Angus, Hereford, Charolés, Devon,
Limousin e Nelore com idades variaveis, entre 2 ¢ 10 anos € em sua maioria nunca
haviam sido submetidos ao exame androldgico, antes do inicio do experimento.

As informagdes como taxas de descarte de touros foram obtidas dos resultados do
Programa de Avaliacio de Touros a campo (PAT). As normas utilizadas para a
realizagdo do exame androlégico foram as preconizadas pelo CBRA (1998) para touros
a campo a fim de identificar aptiddes ou inaptiddoes do touro e fundamenta-se na
observacao da sadde geral, saide genital, habilidade fisica, libido e capacidade
espermatica.

A partir de dados de campo, dados econdomicos, dados do PAT e de estimativas

com base na bibliografia, obteve-se as informacdes que determinam o impacto
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bioecondmico dos dois grupos. Para fins de atualizacdo de valores, foram utilizados os
precos praticados entre a primavera de 2008 e o outono de 2009.

Os dados de campo e do PAT foram os seguintes:

a) VT - relacdo observada de touros:vaca; b) quantidade de touros (T), vacas (V)
e bezerros (B) no rebanho (cabecas); ¢) TI1 - taxa de touros inaptos no exame no 1° ano
(%); d) TI2 - taxa média de touros inaptos nos demais anos (%); €) TSA - touros em
servico por ano (cabecgas); f) IP - indice de prolificidade (%): quociente entre 0 nimero
de bezerros e o ndmero de vacas de cria existentes na fazenda no més fevereiro de cada
ano. Embora a taxa de desmame seja mais usual, ndo foi utilizada neste trabalho, pois o
periodo da coleta dos dados foi em fevereiro e os bezerros ja tinham nascidos, mas
ainda ndo tinham sido desmamados.

Os dados econdmicos foram os seguintes:

a) PrTi - preco de aquisi¢do do touro (R$): considerou-se o preco médio
comercializado no mercado local; b) PrTf - pre¢o do touro no fim da vida dtil (R$):
preco médio praticado na regido na venda de animais gordos; ¢) PrB - preco do kg vivo
de bezerro (R$/kg vivo): preco obtido no mercado local; d) CE - custo do exame
androlégico (R$); e) CM - custo de manutengdo do touro (R$): custo médio da regido; f)
i - taxa de juros ao ano (%);

Foram estimadas as seguintes varidveis:

a) PeB - peso dos bezerros (kg): foi utilizado um peso médio de 150 kg; b) VU -
vida util dos touros (anos): a vida util de touros estimada pela andlise dos dados do PAT
foi de 4 anos. Devido a falta de trabalhos publicados que contemplasse essa informagao,
considerou-se o tempo de utiliza¢do dos touros para os grupos SAN e CAN em 6,2 ¢ 4

anos, respectivamente. Essa diferenca de valores aliada as diferentes taxas de descarte
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entre os grupos torna idéntica a quantidade demandada de touros ao ano para os dois
grupos.

As informacdes relativas aos aspectos zootécnicos e econdmicos do rebanho
foram estruturadas em planilhas eletronicas a partir dos seguintes dados e estimativas:

a) DA - descarte anual (%): a eliminacdo de touros do rebanho ocorre por
doencas, fraturas, risco de consangiiinidade, venda, morte e pela identificacdo de touros
inaptos no exame androlégico. O descarte anual € uma composic@o entre o descarte ao
longo do ano (DLA) e descarte no exame androldgico (TI1 e TI2). Obtido pelo inverso
da vida 1til (DA = 1/VU); b) DLA — descarte ao longo do ano (DA — T12); ¢) TIL — taxa
implicita de touros inaptos: representa o percentual de touros inaptos do grupo SAN
obtida pelo exame do grupo CAN, a partir da pressuposi¢ao que o percentual de touros
inaptos € igual para os dois grupos; d) TI — touros inaptos no rebanho (TSA*TIL); e)
VTF — quantidade de touros férteis:vaca: subtrai a quantidade de touros inaptos obtidos
no exame (V / (TSA — TI)); f) QD — quantidade demandada de touros ao ano. A
demanda depende da quantidade de touros e da taxa de descarte (TSA * DA). Este
trabalho pressupde que ela seja idéntica para os grupos. Utilizou-se o valor da VU do
grupo SAN que torna idéntica a QD de ambos os grupos; g) PB - producao anual de
bezerros (V * IP); h) PTvu — producdo dos touros ((PB/TSA)*VU): representa a
quantidade total de bezerros produzidos por touro em sua vida util; i) PT -
produtividade anual dos touros (PB / TSA); j) PV - produtividade anual das vacas ((PB
* PeB)/V); k) VPB - valor da producdo de bezerros (PB * PrB * PeB); 1) PATS - valor
potencial para aquisicao touros superiores (PrTi + REA/TSA);

Verificou-se se o incremento nominal observado na producdo de bezerros

observado através do indice de prolificidade (IP) foi um evento aleatério ou ocorreu
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devido a utilizagdo do exame androldgico. Utilizou-se a andlise de variancia a fim de
verificar se a variabilidade entre os grupos era maior que dentro dos grupos a 5% de
probabilidade. Testou-se a hipétese de que o IP de 1998, ano de ado¢dao do exame, é
igual a média agrupada dos anos subseqiientes 1999, 2000 e 2001. Utilizou-se o teste t,
pois compara duas médias e acrescentou-se o intervalo de confianca (IC) devido a
adicionar mais informacdes ao teste t. O IC estima a diferenca verdadeira de duas
médias a uma dada probabilidade (95%). A estatistica descritiva dos dois grupos é
apresentada nas Tabelas 1 e 2.

O Indice de Prolificidade (IP) foi considerada a relacdo entre o numero de
bezerros e o nimero de vacas no més de fevereiro , posterior ao ano de nascimento que

foram setembro, outubro e novembro de cada ano do experimento.

Tabela 1. Indices de prolificidade (IP) e estatistica descritiva do Grupo SAN

1998 1999 2000 2001
Fazenda 1 0,33 0,40 0,44 0,43
Fazenda 2 0,54 0,65 0,62 0,47
Fazenda 3 0,79 0,81 0,67 0,68
Fazenda 4 0,44 0,49 0,58 0,59
Fazenda 5 0,40 0,43 0,47 0,63
Fazenda 6 0,42 0,42 0,58 0,52

Estatistica Descritiva

Mediana 0,43 0,46 0,58 0,56
D. Padrao 0,16 0,16 0,09 0,09
C.V. (%) 33% 31% 16% 17%

Média 0,49 0,53 0,56 0,55
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Tabela 2. Indices de prolificidade (IP) e estatistica descritiva do Grupo CAN

1998 1999 2000 2001
Fazenda 7 0,41 0,64 0,64 0,61
Fazenda 8 0,49 0,64 0,70 0,73
Fazenda 9 0,58 0,64 0,69 0,71
Fazenda 10 0,47 0,59 0,62 0,76
Fazenda 11 0,56 0,71 0,79 0,58
Fazenda 12 0,60 0,69 0,69 0,73

Estatistica Descritiva

Mediana 0,52 0,64 0,69 0,72
D. Padrio 0,07 0,04 0,06 0,07
C.V. (%) 14% 7% 9% 11%
Média 0,52 0,65 0,69 0,69

Em um sistema de cria o impacto da avalia¢do reprodutiva em touros € verificado
pela magnitude das oscilagdes nos aspectos reprodutivos, especialmente pelo indice de
prolificidade, desencadeando mudangas em outros indicadores zootécnicos. Utilizou-se
o intervalo de confianga a 95% a fim de estabelecer os limites inferior e superior do IP e
utilizou-se a média destes limites como a base inicial no cdlculo do impacto
bioecondmico do exame androlégico.

Com a finalidade de padronizar os resultados nas diferentes fazendas foram
consideradas para fins de cédlculo duas fazendas com 1.000 matrizes. A metodologia
adotada para a obten¢do do impacto bioecondmico foi a orcamentacao parcial descrita
por Noronha (1987) possibilitando obter expressdes que representem as relacdes
existentes entre as varidveis analisadas. Com o objetivo de facilitar o estabelecimento

das relacoes existentes entre dados, informacdes e medidas de impacto utilizou-se a
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planilha eletronica Excel. E para obter as medidas de impacto bioecondmico utilizou-se
um total de 22 expressdes a fim de estruturar as relagdes existentes no problema.

A expressdo geral que norteia a andlise € a Receita Liquida do Exame
Androlégico (REA) sendo expressa da seguinte forma: REA = PeBcan * PrBcan *
PBcan - (PeBsan * PrBsan * PBsan) + (VUsan - VUcan) * PrTfcan * QDcan * i +
(TSAsan - TSAcan) * CMcan - CE * TSAcan

A estruturacdo das relacdes existentes entre dados, informacdes e medidas de
impactos neste sistema produtivo reforca a afirmacdo de Black (1993) que retrata a
complexidade de sistema pecudrios. A metodologia deste trabalho € uma proposta de
uma sistemdtica para as varidveis envolvidas no processo produtivo da cria

possibilitando realizar compara¢des do desempenho zootécnico e econdmico do sistema

de producao para os dois grupos (Tabela 3).
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Tabela 3. Sistemdtica proposta para cdlculo do impacto bioecondmico do exame

androlégico dos touros em sistemas de cria.

Impactos zootécnicos

Sigla Nome Unidade

IPB  Producdo de bezerros (PBcan - PBsan) / PBcan %

IPT Produtividade anual dos bez/touro/ano
touros PTvucan — Ptvusan

PV Produtividade anual das ke bez/vaca/ano
vacas PVcan — Pvsan

Impactos econdmicos

Rec. lig. total do exame

REA androlégico ARa + ARb + RCT - CET - RR R$

IRV  Receita liquida por vaca REA / Vcan R$/vaca/ano

IRT Receita liquida por touro REA / TSAcan R$/touro/ano
Relacdo Beneficio / Custo do

RBC exame REA / CET RS

Orgamentagdo parcial

AR Aumento da receita em PeBcan * PrBcan * PBcan - RS
bezerros (PeBsan * PrBsan * PBsan)

ARb Juros antecipacio venda (VUsan - VUcan) * PrTfcan * RS
touros descarte QDcan * i
Reducio custo de

RCT manutencgio de touros (TSAsan - TSAcan) * CMcan R$

CET Custo total do exame RS

androlégico

CE * TSAcan

Resultados e Discussao

O Grupo SAN nio apresentou diferencas significativas a 5% em seus Indices de

Prolificidade (IP) entre os anos de 1998 e 2001.

Embora existam varia¢des climaticas entre os anos, que afetam a produtividade,

todas as fazendas foram submetidas a essas mesmas condi¢des adversas e por isso

apresentaram indices de prolificidade semelhantes.

O mesmo nao foi observado no grupo CAN, onde o indice de prolificidade

apresentou diferenca significativa entre o ano inicial de realizacdo do exame (1998) e a

os demais anos (1999, 2000 e 2001). O efeito do exame androlégico foi observado na
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producdo de bezerros. Através do intervalo de confianga verificou-se que a estimativa
da diferenca verdadeira da média do indice de prolificidade entre fazendas que realizam
e daquelas que nao realizam o exame androlégico é de 0,0532 para o limite inferior e
0,2657 para o limite superior. Como o zero ndo pertence ao intervalo, existe diferenca
significativa.

Em termos percentuais a prolificidade de um rebanho que realiza exame
androlégico pode aumentar de 5,32 a 26,57 pontos percentuais. O IP do grupo SAN foi
de 0,52 e do grupo CAN de 0,68. Para andlise econdmica considerou-se um aumento na
IP de 16 pontos percentuais, pois ¢ a média dos limites do intervalo.

Com isso, verificou-se que as variagdes nos indices de prolificidade, ndo se
devem a fatores aleatérios, mas a influéncia do exame androlégico. OLIVEIRA (2002)
estimou um beneficio de 13 pontos percentuais com a realizagdo do exame androldgico.

A relac@o touro por vaca observada foi de 1:26 no grupo SAN e 1:40 no grupo
CAN. A taxa de touros inaptos verificada no exame foi de 22,8% no primeiro ano (TI1)
e de 15% na média dos anos (TI2). Como o grupo SAN nado realizou o exame
androlégico adotou-se, para fins de comparagdo, uma taxa implicita de touros inaptos
equivalente ao obtido no grupo CAN que fez o exame (TIL). A TI1é o valor que se
obteria ao realizar a avaliagdo de touros pela primeira vez. A TI2 € o valor que
representa a taxa ja estabilizada para os demais anos.

O descarte anual quando ndo se utiliza o exame é de 16,7%. Esta reposicao
refere-se a problemas explicitos detectados sem o exame como, por exemplo, limitagdes
fisicas evidentes, idade, consangiiinidade ou outros motivos determinados pelo

pecuarista.
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Ja para o grupo CAN a taxa de descarte € de 25%, pois apresenta uma velocidade
de descarte maior devido a detec¢do de problemas de touros mais precocemente que no
grupo SAN. Desta forma, a adocdo do exame androlégico reduz o tempo de
permanéncia de um touro no rebanho.

Estas taxas foram calculadas a partir da estimativa de 6,2 e 4 anos de vida qtil
para o grupo SAN e CAN, respectivamente. Os dados econdmicos entre os dois grupos
foram os mesmos com excecdo do custo do exame androldgico e da taxa de juros. O
valor considerado para a compra de touros foi de R$ 5.094,85. O valor de venda do
touro gordo foi de R$ 1.900,00. O preco do bezerro foi de R$ 2,68 por kg de bezerro. O
custo de manutencdo do touro em R$ 400,00 e taxa de juros para cédlculo do custo e
oportunidade do capital em 6%. Essa taxa de juros foi utilizada para comparar a venda
de touros realizada em épocas diferentes. Os dados zootécnicos, econdmicos e

estimativas estdo apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4. Dados zootécnicos, econdmicos e estimativas padronizados para um
rebanho de 1.000 matrizes para o grupos SAN e CAN.
Sigla. DADOS ZOOTECNICOS SAN CAN Unidade
V  Vacas no rebanho 1000 1000 cabecas
VT  Quantidade de vacas por touro no rebanho 26 40 vacas/touro
TI1  Taxa de touros inaptos no exame (1° ano) - 22.8% %
TI2  Taxa média touros inaptos (demais anos) - 15,0% %
TSA Touros em servigo por ano 39 25 touros/ano
IP  Indice de Prolificidade 0,52 0,68 %
DADOS ECONOMICOS
PrTi Preco de aquisicdo do touro (inicial) 5.904,85 5.904,85 R$/touro
PrTf Preco do touro abatido gordo (final) 1.900,00 1.900,00 R$/touro
PrB  Preco do kg vivo de bezerro 2,68 2,68 R$/kg
CE Custo do exame androlégico - 50,00 R$/touro
CM Custo de manutencao do touro 400,00 400,00 R$/touro/ano
i Taxa de juros anual - 6% % a.a.
ESTIMATIVAS
VU Vida ttil dos touros (tempo de utilizagdo) 6,2 4,0 anos
PeB Peso dos bezerros na venda 150 150 kg

Os dados foram processados a partir das relacdes ja mencionadas na metodologia

resultando em informagdes zootécnicas e econdOmicas descritas na Tabela 5. A

quantidade de vacas por touro fértil € de 33 para o grupo SAN e 40 para o grupo CAN.

A demanda € de 6,3 touros ao ano para os dois grupos. Nestas condi¢des a producio de

bezerros aumenta em 160 bezerros e para um rebanho de 1.000 vacas e em 26 bezerros

por touro em sua vida util. A produtividade anual dos touros no grupo CAN € de 27,2
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bezerros e das vacas de 102 kg de bezerros por ano. O valor na produgdo de bezerros do

grupo CAN estimada é de R$ 273.360,00.

Tabela 5. Informagdes zootécnicas, econdmicas padronizadas para um rebanho de
1.000 matrizes para os grupos SAN e CAN.
Sigla. INFORMACOES ZOOTECNICAS SAN CAN Unidade
DA  Descarte anual 16,1% 25,0% %
DLA Taxa de descarte ao longo do ano - 10,0% %
TIL Taxa implicita de touros inaptos 22,8% - %
TI  Touros inaptos no rebanho 9 0 cabegas
VTF Quantidade de vacas por touro fértil 33 40 vacas/touro
QD Quantidade demanda de touros ao ano 6,3 6,3 touros/ano
PB  Producdo anual de bezerros 520 680 bez/ano
PTvu Producio dos touros 83 109 bez/touro/vu
PT  Produtividade anual dos touros 13,4 27,2 bez/to(:no/an
PV Produtividade anual das vacas 78 102 bez /Vlgg a/ano
INFORMACOES ECONOMICAS
VPB Valor da producio de bezerros 209.040,00 273.360,00 R$
PATS Zlaljlgrri(ljr(;t:ncial para aquisicao touros 683,03 R$/touro

A partir dos dados e informacdes obtidas obteve-se a or¢camentacdo parcial

(Tabela 6) que representa a comparagdo entre as fazendas que realizam e ndo realizam o

exame androlégico.

O valor obtido com a venda dos touros descartados no exame andrologico ndo

entra como receita na orcamentacio parcial. O que ocorre € uma entrada antecipada no

fluxo de caixa da fazenda em 1,8 anos, pois com o exame androlégico o tempo de
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utilizagdo dos touros passou de 6,2 para 4 anos. E considerado o juro obtido pela

antecipacao do valor financeiro obtido com a venda de touros de descarte a uma taxa de

6% a.a..
Tabela 6. Orcamentagdo parcial com a realizacdo do exame androlégico em touros.
Sigla ORCAMENTACAO PARCIAL IMPACTO VALOR (R$)
Aumento da Receita (+):
ARa  Aumento da receita em bezerros + 64.320,00
ARb  Juros antecipagdo venda touros descarte + 1.568,60
Reducgao do Custo (+):
RCT  Redugdo custo de manutencdo de touros + 5.503,88
Aumento do Custo (-):
CET  Custo total do exame androldgico - 1.937,98
Reducao da Receita (-):
RR - 0,00
REA  Receita liquida total do exame androlégico + 69.454,50

A realizacdo do exame de avaliacdo reprodutiva em touros apresentou um
aumento na producdo de bezerros de 31%; estima-se um aumento na produtividade de
cada touro em 13,8 bezerros a mais ao longo de sua vida 1til e para vaca 24 kg de
bezerros a mais por ano.

A receita liquida por vaca foi de R$ 69,45 e por touro de R$ 2.778,18. A receita
liquida para um rebanho de mil vacas foi de R$ 69.454,50. A relagdo beneficio / custo

do exame foi de 35,84 (Tabela 7).



48

Tabela 7. Medidas de impacto técnico e econdmico do exame androlégico para um
rebanho de 1.000 vacas.
EFEITO VALOR UNIDADE
IMPACTOS ZOOTECNICOS
IPB Producdo de bezerros + 31% %
IPT Produtividade anual dos touros + 13,8 bez/touro/ano
1PV Produtividade anual das vacas + 24,0 kg bez/vaca/ano
IMPACTOS ECONOMICOS
IRV Receita liquida por vaca + 69,45 R$/vaca/ano
IRT Receita liquida por touro + 2.778,18 R$/touro/ano
REA  Rec. lig. total do exame androldgico + 69.454,50 RS
RBC  Relagido Beneficio / Custo do exame + 35.84 R$

O exame androldgico para a produ¢do de bovinos de corte beneficia os aspectos

zootécnicos e econdmicos num sistema de produ¢do de bovinos de corte, corroborando

com os dados obtidos por Oliveira (2002). Embora o beneficio foi calculado para um

incremento de 16 pontos percentuais no indice de prolificidade, caso o indice

aumentasse em apenas 1 ponto percentual os beneficios financeiros ainda seriam

superiores aos custos do exame.

O custo do exame em touros € considerado baixo em relagdo ao beneficio. Neste

trabalho, obteve-se uma relacdo beneficio/custo semelhante ao valor encontrado por

Wiltbank & Parish (1986) que foi de 20-25 délares’. O ganho marginal na ado¢do dessa

tecnologia € alto, entretanto apenas 10,5% dos produtores do Rio Grande do Sul adotam

este tipo de pratica.

® Valor de referéncia na época: 1 délar = 1,85 reais
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O custo crescente no valor dos touros pode dificultar a aquisicao de touros de boa
qualidade, entretanto umas das grandes vantagens da avalia¢do reprodutiva de touros € a
possibilidade de ser coadjuvante no financiamento para aquisi¢dao de touros. O aumento
na receita liquida por touro de R$ 2.778,18, representa quase 50% de um touro novo no
valor de R$ 5.904,85. O exame androldgico proporciona um valor adicional aos
produtores que pode ser utilizado na aquisi¢do de touros superiores.

O estado do Rio Grande do Sul possui quase cinco milhdes de matrizes
(SENAR/FARSUL/SEBRAE, 2005). Se a adoc@o do exame androl6gico for de 10% sob
o total do rebanho, considerando um incremento na produtividade por vaca de R$ 69,45
em condi¢des semelhantes ao deste estudo, a renda desses produtores aumentaria em
quase 35 milhdes de reais. Neste sentido, o exame androlégico de touros impacta

positivamente os aspectos bioecondmicos em sistemas de cria na pecudria de corte.

Conclusoes

O exame androldgico € uma prética de manejo de baixo custo e uma importante
alternativa tecnoldgica para auxiliar no aumento da rentabilidade da atividade de cria,
entretanto, a adog¢do conjunta com outras tecnologias deve ser avaliada em futuras
pesquisas. Neste sentido, o avango nos estudos sobre impactos bioecondmicos podera
consolidar como uma importante linha de pesquisa estratégia principalmente para paises
em desenvolvimento como o Brasil. Este esforco continuo, a fim de promover a ampla
difusdo e adog¢do de tecnologias vidveis nos sistemas de cria pecudrios, poderd aumentar
a produgdo de bezerros, a renda do produtor, gerar novos empregos e conseqiientemente

afetar positivamente outros elos da cadeia produtiva de carne bovina do pais.
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CAPITULO II"°

1% Artigo elaborado conforme as Normas do Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia (Apéndice 1).
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(Measurement of scrotal circumference in beef bulls in Rio Grande do Sul)
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi quantificar a variabilidade da circunferéncia
escrotal, os efeitos da idade e racas e investigar as relagdes existentes entre o peso
testicular (PT), a circunferéncia escrotal (CE) e o peso vivo (PV) em touros. As racas
Devon, Polled Hereford e Red Angus apresentaram valores de CE superiores as demais
racas avaliadas. O percentual descartado de touros devido a baixa CE variou de 7,01 a
24,25%. O aumento da CE acompanhou o aumento do PT dos animais e foram
altamente relacionados (r* = 0,90). Os resultados sugerem que, em touros jovens, a CE é
a melhor forma de predizer o PT e, portanto, uma ferramenta ttil para selecionar touros.

Palavras-chave: fertilidade, peso testicular e peso vivo.

Abstract: The aim of this study was quantifying the variability of scrotal
circumference, the effects of age and race, and investigating the relationship between
testicular weight (TW), scrotal circumference (SC) and body weight (BW) in bulls. The
Devon, Polled Hereford and Red Angus breeds showed higher values of SC than others
breeds evaluated. The percentage of bulls that were culled because of low SC ranged
from 7.01 to 24.25%. The increase of SC accompanied the increase in TW of the
animals and were highly related (r* = 0.90). The results suggest that in young bulls SC
is the best way to predict TW, and therefore it is a useful tool to select bulls.

Key Words: fertility, testicular weight and body weight.

Introducgado

O processo reprodutivo na pecudria de corte, mesmo com os avangos das
biotécnicas da reprodu¢do, ndo tem tido avangos significativos em seus indicadores de
efici€ncia, pois existe uma grande dificuldade de implementé-las. Os ganhos aditivos
para o sistema de cria, principalmente a genética e a fertilidade tem sido fatores
limitantes nesse processo e aproveitar esses ganhos como a precocidade dos machos e
das fémeas € imprescindivel para o aumento da produtividade.



54

O touro tem um papel relevante na cria e representa um capital bioecondomico
expressivo na atividade. Contudo, 15 a 25% dos touros podem apresentar problemas de
fertilidade a partir de diversas causas (condi¢cao corporal, testiculo, prepucio, aparelho
locomotor, pénis, etc...) (Vale Filho, 1997; Moraes et al. 1998; Menegassi e Vieira 2006
e Menegassi et al. 2008).

A avaliacdo da circunferéncia escrotal proporciona uma medi¢cdo indireta da
capacidade espermatica, apresentando correlacdo com vdrias caracteristicas reprodutivas
do touro e de sua progénie. Lunstra et al. (1988) ao selecionarem touros com testiculos
maiores encontraram uma herdabilidade de 41% para a idade a puberdade em suas
filhas e para a circunferéncia escrotal em meio-irmdos. Portanto, o aumento da
precocidade por meio da selecdo de touros para maior circunferéncia escrotal pode
melhorar a precocidade de suas progénies (Toele e Robson, 1985; Gressler et al., 2000).

A circunferéncia escrotal € um dos parametros avaliados durante o exame clinico
que compreende parte do exame da avaliagdo reprodutiva do touro e tem importincia
por ser um indicador do volume testicular e ter alta correlacdio com a producdo
espermatica. Portanto, pode ser utilizada como parametro de sele¢do de touros jovens,
devido a sua facilidade operacional e precisao (Smith, 1989).

O objetivo desse trabalho foi quantificar a variabilidade da circunferéncia
escrotal em touros de racas de corte, estabelecendo valores minimos para esta
caracteristica, bem como, investigar as relacdes existentes entre o peso testicular e a
circunferéncia escrotal.

Experimento 1

A circunferéncia escrotal (CE) foi medida em 17.899 touros de 2 e 3 anos de
idade, agrupados em Britanicas (B):Aberdeen Angus (AA, n= 3.120), Red Angus (RA,
n=3.190), Hereford (H, n= 1.135), Polled Hereford (PH, n= 2.342) , Devon (D, n= 644)
e Shorthorn (Sh, n= 63); Sintéticas (S): Brangus (BA, n= 2.713), Braford (BR, n=
2.372), Santa Gertrudis (SG, n= 123) e Montana (Mo, n= 369); Continentais (C):
Charolesa (Ch, n= 862) e Limousin (L, n= 105); Zebuinas (Z): Nelore (N, n= 605) e
Tabapua (T, n= 256).

As avaliacdes foram realizadas em fazendas distribuidas em 54 municipios do
Rio Grande do Sul, durante o exame androlégico de touros para a venda em exposicoes
e leildes ou destinados ao uso interno nas fazendas, através do Programa de Avaliacdao
Reprodutiva de Touros (PARTO)”, no periodo de 2001 a 2004, conforme as normas da
Sociedade Americana de Theriogenologia , adaptada por Chenoweth e Ball (1980).

O Programa de Avaliacdo Reprodutiva de Touros (PARTO) iniciou no municipio de Jilio de Castilhos,
RS, no ano de 1998, em 2000 passou a ser conduzido pelo Servico Nacional de Aprendizagem Rural
(SENAR RS) pelo periodo de cinco anos, e em 2008 a Casa Rural RS se tornou responsdvel pelo
programa. O Programa tem como objetivo examinar os touros nas propriedades do RS, pois de acordo
com a literatura consultada, aproximadamente 25% dos touros adultos sdo inaptos a reprodugdo. Foram
treinados durante esses anos da vigéncia do Programa mais de 120 veterindrios em 12 cursos, onde sdo
ministradas aulas de anatomia, fisiologia, doencas da reproducio e praticas de Exame Androlégico, com a
finalidade de padronizar os critérios de descarte dos touros examinados. Depois de identificados e de
posse do atestado dos touros inaptos o proprietdrio tem a possibilidade de adquirir novos touros junto a
rede bancdria, podendo ser comprados em nivel de propriedade, ndo sendo necessdria a compra em
remates ou feiras oficiais.
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Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tuckey em nivel de 5% de probabilidade de €rro, utilizando-se
o pacote estatistico SPSS (2003).

Experimento 2

Foram analisados 70 touros cruzas da raga Charolesa com idade entre 11 e 12
meses, criados a pasto na regido do Planalto do Rio Grande do Sul, sendo obtidas as
medidas de peso vivo (PV), circunferéncia escrotal (CE) e peso testicular (PT).

Os animais foram manejados ao pé da vaca em pastagem cultivada de milheto
(Pennisetum americanum Leeke) até o desmame aos seis e sete meses de idade, e
posteriormente em pastagem cultivada constituida por Aveia (Avena strigosa L.) e
Azevém (Lolium multiflorum L.).

Os animais foram identificados ao nascer com brincos numerados e pesados no
final do periodo experimental, seguido da medi¢do da circunferéncia escrotal conforme
as normas da Sociedade Americana de Theriogenologia, adaptada por Chenoweth e Ball
(1980).

Os touros foram imobilizados em tronco de conten¢do para a medicdo da
circunferéncia escrotal na area de maior didmetro. Posteriormente, tiveram uma
anestesia por infiltracdo de lidocaina a 2% nos plexos pampiniformes com a finalidade
de executar uma orquiectomia. Os testiculos foram pesados apds a retirada de seus
respectivos epididimos e tinica visceral em balanga de precisao.

Foram analisadas as estatisticas descritivas, equacdes de regressao e correlacdes
de Pearson por meio do software SPSS (2003).

Andlise do Experimento 1

A circunferéncia escrotal média obtida para todas as racas avaliadas foi de
35,15 e 36,47 cm para dois e trés anos, respectivamente (Tab. 1). Segundo Elmore et al.
(1976) a CE varia intimamente com a idade e o peso vivo dos touros.

Quando as racas foram agrupadas em Britanicas (B), Continentais (C), Sintéticas
(S) e Zebuinas (Z), o grupo composto pelas ragas B e Z apresentaram a maior € a menor
média de CE, respectivamente, aos dois e aos trés anos de idade (Tab. 1).

As racas foram analisadas individualmente dentro de cada grupo racial. No
grupo das racas Britanicas, aos dois anos de idade, as racas PH, RA e D apresentaram os
maiores valores de circunferéncia escrotal (37,86; 36,83 e 36,69cm) respectivamente. Ja
aos trés anos de idade, as ragas D, RA, PH e AA foram as que apresentaram os maiores
valores de CE, (38,06; 37,88; 37,86 e 37,53 cm), respectivamente, enquanto que a raga
Sh apresentou os menores valores para essa medida aos dois e trés anos de idade, (33,38
e 35,05cm), respectivamente (Tab.1). Essa variagao nos valores de CE dentro do grupo
Britanicas, possivelmente, demonstra uma maior sele¢do para essa caracteristica.

Foi observado que no grupo das racas Continentais, touros Ch apresentaram
maior CE do que os L, independente da idade.

Dentro do grupo Sintéticas, aos dois anos de idade, as racas Mo e Ba
apresentaram os maiores valores de CE (36,18 e 35,71cm) respectivamente, enquanto as
racas SG e Br apresentaram os menores valores para essa medida, (34,98 e 34,93cm)
respectivamente, porém ndo diferindo da Ba. Aos trés anos de idade, as ragas Mo, Ba e
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SG foram as que apresentaram maiores valores de CE, (37,47; 37,13 e 36,84cm)
respectivamente, diferindo da raca BR que ndo diferiu da Santa Gertrudis.

No grupo Zebuinas, as racas N e T apresentaram valores de CE semelhantes,
independentemente da idade avaliada. As avaliacdes das médias da CE da raca N
encontradas foram semelhantes as encontradas por Fonseca et al. (1997).

As diferencas entre os valores de CE (P<0,05) entre os grupos raciais B, C, Se Z
pode ser explicado pelo fato da puberdade acontecer em momentos diferentes em cada
grupo, sendo em torno de 6 meses mais tardia para os grupos C e S e 12 meses mais
tardia para o grupo Z, em relacdo ao grupo B. A puberdade € caracterizada por fatores
que incluem o peso corporal, a circunferéncia escrotal, a concentracio hormonal, a
agressividade sexual e a produgcdo seminal. Além da puberdade, as caracteristicas
anatomicas dos testiculos, mais alongados e estreitos, influenciam essas diferencas no
grupo Z.

Aos dois anos de idade os grupos B, C e S apresentaram os maiores valores de
CE (36,27; 35,45 e 35,45cm) respectivamente € 0 grupo Z apresentou o menor valor
para essa medida (32,29cm), porém nao diferindo significativamente dos grupos S e C.
Entretanto aos trés anos de idade o grupo Z apresentou o menor valor de CE (34,15cm)
diferindo dos demais grupos raciais.

Entretanto, essas diferencas ndo foram evidenciadas significativamente pelo
incremento da CE entre os dois e trés anos de idade. O grupo B apresentou um
incremento na CE de 0,97cm dos dois para os trés anos de idade, enquanto para o grupo
C, foi de 1,62cm, para o grupo S 1,40cm e o grupo Z apresentou um incremento de
1,86¢cm.

Tabela 1: Média e desvio padrao da circunferéncia escrotal para touros das ragas
avaliadas, nas idades de dois anos e trés anos.

Grupos raciais Raca 2 anos 3 anos

N Média DP N Média  DP
Aberdeen Angus 1681 36,45b 2,79 1439 37,53ab 2,76

Devon 364 36,609ab 3,05 280 38,06a 2,73

Hereford 600 36,43b 3,19 535 37,08b 3,08

Britanicas Polled Hereford 1376 37,86a 3,30 966 37.86a 2,92

Red Angus 1705 36,83ab 2,99 1485 37,88a 2,82

Shorthorn 12 33,38c 248 51 35,05¢ 2,13

Total Britanicas 5738 36,27A 3,09 4756 37,24A 3,03

Continentais C.harole‘sa 516 36,19a 3,11 346 37,52a 3,11

Limousine 69 3298b 3,31 36 36,62b 3,41

Total Continentais 585 35,45AB 3,22 382 37,07A 3,04

Braford 1210  34,93b 291 1162 3599 2,99

Sintéticas Brangus 1312 35,7lab 3,29 1401 37,13a 3,05

Montana 310 36,18a 2,64 59 37.47a 247

Santa Gertrudis 77 3498 295 46 36,84ab 3,01

Total Sintéticas 2909 35,45AB 3,36 2668 36,85A 3,08

. Nelore 344  32,45a 3,29 261 34,17a 2,79
Zebuinas

Tabapua 88 32,132 3,43 168 34,132 2,89
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Total Zebuinas 432 3229B 3,57 429 34,15B 3,14

Total geral/média 9664 35,15 3,31 8235 3647 3,07

Letras mindscula e maiusculas diferentes na coluna diferem estatisticamente (p<0,05)

Coulter et al. (1987), comparando 7.918 touros aos dois anos das ragas Angus,
Charolesa, Hereford, Limousine, Shorthorn e Simental, encontraram uma CE média de
37,2cm para Angus; 36,3cm para Charoles; 36,1cm para Hereford; 35,6cm para Polled
Hereford; 34,9cm para Shorthorn e 32,2cm para Limousine, médias essas, com exce¢ao
da raga Polled Hereford, semelhantes as encontradas nesse estudo.

Gottschall e Mattos (1997), avaliaram a circunferéncia escrotal em touros das
racas Aberdeen Angus, Devon e Nelore aos dois e trés anos de idade, e encontraram
valores semelhante aos obtidos neste estudo para as ragas Devon e Nelore aos 2 e 3 anos
(35,3 e 38,9) e (31,8 €35,4) cm respectivamente mas inferiores para a raca Aberdeen
Angus aos 2 anos de 33,0 cm.

Neste trabalho também foi avaliado o percentual de descartes dos touros através
da CE utilizando-se um desvio padrdo abaixo da média para cada raca, como critério
para a selecdo dos touros (Tab. 2).

Tabela 2: Percentual de descartes (D%) para touros das ragas avaliadas, nas idades de
dois anos e trés anos.

Grupos Raciais Raca 2 anos 3 anos
D (%) D (%)
Aberdeen Angus 12,67 10,28
Devon 11,81 19,29
Hereford 14,83 11,03
Britanicas Polled Hereford 14,68 12,11
Red Angus 12,84 19,87
Shorthorn 16,67 11,76
Total Britanicas 12,13A 12,57A
Continentais C.harole.sa 17,25 16,47
Limousine 10,14 11,11
Total Continentais 17,61A 17,54A
Braford 10,91 11,45
Sintéticas Brangus 17,38 9,78
Montana 12,90 15,25
Santa Gertrudis 15,58 10,87
Total Sintéticas 16,91A 14,06A
Zebufnas Nelore 13,95 15,33
Tabapua 14,77 14,88
Total Zebuinas 9,49A 15,15A
Total geral/média 13,78 13,42

Letras mintiscula e maidsculas diferentes na coluna diferem estatisticamente (p<0,05)
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Coulter (1987), recomenda como parametro de descarte por pequena CE, a
utilizagdo de um desvio padrdo no minimo abaixo da média para cada idade e raga, com
a finalidade de exercer pressao de selecao na caracteristica, e que se essa recomendacgao
for seguida de 16% a 20% dos touros seriam eliminados, semelhante aos resultados
encontrados neste trabalho.

Ao avaliar as idades aos 2 e 3 anos observa-se ndo existe diferenca dentro de
cada grupo racial, o que demonstra que com o aumento da idade ndo aumenta o nimero
de descarte por CE para touros nos grupos examinados, portanto ndo € a idade fator de
aumento do descarte e sim a variabilidade dessa carecteristica.

Ao avaliar os grupos raciais em relacdo ao percentual de descartes (Tab. 2),
observa-se que aos dois anos de idade, os grupos compostos pelas racas Zebuinas e
Continentais apresentaram o menor € 0o maior percentual de descarte (9,49 e 17,61%,
respectivamente). Aos trés anos de idade os grupos constituidos pelas racas Britanicas e
Continentais foram os que apresentaram o menor € o maior percentual de descarte
(12,57 e 17,54%, respectivamente).

Anadlise do Experimento 2

O peso vivo médio encontrado para os touros charoleses cruzados de 11-12
meses avaliados neste trabalho foi de 306,8 kg (Tab. 3). Para animais machos da racga
Charolesa (n=157) manejados ao pé da vaca em campo nativo até o desmame, seguindo
posteriormente para pastagem cultivada de estacdo quente, composta de milheto
(Pennisetum americanum Leeke), depois para pastagem cultivada de inverno, formada
por aveia preta (Avena strigosa L.) + azevém (Lolium multiflorum L.) na regido da
Depressdao Central do Rio Grande do Sul, Vaz e Restle (2003) encontraram pesos
médios de 258,6 kg para animais que ganharam mais de 0,5 kg/dia do nascimento até o
abate. Segundo a Associacdo Brasileira de Criadores de Charolés, o peso minimo
recomendado dos machos puro de origem (P.O.) entre 10 e 12 meses de idade para as
exposicoes oficiais da raca é de 401 kg, sendo que esses animais sao mantidos desde o
nascimento em pastagens cultivadas ao pé da mae e suplementados. Durante a
exposicao estadual de animais de Esteio-RS nos anos de 1978 e 1979, Mies Filho et al.
(1980b) encontraram para animais Charoleses (n=54) com 10 meses de idade um peso
vivo médio de 460,3kg. Lunstra et al. (1988) encontraram uma média de 451 kg para
touros Charoleses (n=197) de um ano de idade.

A variacdo de peso vivo entre animais de corte observada pelos autores citados
acima, é determinada pelo sistema e local de cria¢do e alimentacao.
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Tabela 3: Médias e desvios-padrdo do peso vivo, circunferéncia escrotal e peso

testicular dos touros da raga Charolesa cruzados aos 11-12 meses de idade

Média Desvio padrdo
Peso Vivo (Kg) 306,8 36,2
Circunferéncia escrotal (cm) 28,8 1,8
Peso testicular (g) 363,9 23,2

O conhecimento da circunferéncia escrotal (CE) permite prever o potencial
espermdtico reprodutivo de touros jovens por estar associado ao desenvolvimento
testicular. A média de CE encontrada nos touros Charoleses cruzados (n=70) foi de 28,8
cm e o peso testicular foi de 363,9g (Tab. 3). A relacdo entre o peso testicular e a
circunferéncia escrotal foi de 12,63g/cm. A produgdo espermadtica é em torno de 10 a 12
milhdes/g de tecido testicular, portanto, como existe uma alta correlag¢do entre a CE e o
peso testicular, a CE pode ser adotada como método de inferir a produg@o espermatica,
pela sua facilidade operacional e precisao.

Siddiqui et al. (2008) encontraram um CE de 28,2cm em touros zebuinos x
holandés aos 20,3 meses de idade. Entretanto, Lunstra (1982) encontrou em touros
charoleses de um ano de idade 30,4cm para essa medida, similar as encontradas por
Anderson (2000) em touros Hereford aos 12 meses de idade com 30,8cm.

Coulter (1975) encontraram um peso testicular de 368,8g em 250 touros
holandeses de 19 a 189 meses de idade. Entretanto, Almquist et al. (1961) avaliando
sete touros holandeses cruzados entre 25 a 48 meses encontrou um peso testicular médio
de 259,0g, e Killian e Amann (1972) encontraram em touros holandeses aos 12 meses
de idade um peso testicular de 181g, valores inferiores aos encontrado neste trabalho.

Em touros jovens as medidas da circunferéncia escrotal sdo influenciadas pela
raca, escore corporal, idade de inicio da puberdade e sistema de criagdo. Os testiculos
tém taxa de crescimento méaximo durante a puberdade e o nivel de nutricdo em touros
jovens em fase de crescimento tem grande influéncia na idade do inicio da puberdade
(Almquist e Amann, 1961).

A variacdo da circunferéncia escrotal em funcdo do peso vivo dos touros
avaliados estd na Fig. 1. Com o aumento do peso vivo dos animais ocorre um aumento
linear da circunferéncia escrotal dos animais dentro da idade estudada na puberdade.
Elmore et al. (1976) medindo a circunferéncia escrotal e o peso de touros de vdrias racas
entre 14 e 36 meses de idade e com peso vivo de 408 a 680 kg, concluiram que para
touros Charoleses em idade e peso reprodutivo, as medidas de circunferéncia escrotal
devem ter no minimo 32cm para ser classificados como aptos a reproducao.

Uma vez que a circunferéncia escrotal € um indicador da fertilidade potencial
disponivel, medidas de circunferéncia escrotal e selecio de touros jovens indicam
maiores possibilidades de producao espermatica (Coulter et al., 1987).

O aumento no peso dos testiculos acompanha o aumento no peso vivo dos
animais conforme a equacdo (Fig. 1). As equagdes de regressao do peso dos testiculos
em funcdo do peso vivo apresentam melhores coeficientes de determinacdo do que as
equacdes do peso dos testiculos em funcdo da idade (Coulter e Foote, 1975).

A relagdo do peso testicular em funcao da circunferéncia escrotal é descrita pela
equacdo de regressao linear (Fig. 2). Usando essa equacdo para predizer o peso dos
testiculos, podem-se obter valores bastante confidveis, uma vez que tais mensuragdes
sdo altamente correlacionadas. Isto apresenta a vantagem de se obterem informacdes
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bastante uteis para a avaliacdo dos animais quanto a sua capacidade reprodutiva pela
circunferéncia escrotal.

Uma vez que a circunferéncia escrotal € facil de aferir, tem alta repetibilidade
(Hahn et al., 1969), alta herdabilidade (Coulter e Foote, 1975) e alta correlacdo com o
peso testicular (volume), deve ser usada para selecionar touros jovens com maior
desenvolvimento testicular e potencialmente maior capacidade espermadtica, porém
deve-se deixar bem claro que qualquer tipo de abordagem de sele¢do por maior CE deve
ser realizada apenas a partir de individuos dentro de grupos contemporaneos dentro de
uma mesma propriedade e mesmo manejo alimentar.

Os resultados obtidos nos dois experimentos demonstram a importancia da
medicdo da circunferéncia escrotal como método de avaliagdao de touros, para selecao
por pressdo nessa caracteristica, devido a correlacio existente entre essa caracteristica e
puberdade em machos e fémeas.



61

Bibliografia

Associagio Brasileira de Criadores de Charolés. Normas Técnicas. Santa Maria, 2004.
ALMQUIST JO, AMANN RP. Reproductive capacity of dairy bulls. II. Gonadal and
extra-gonadal sperm reserves as determined by direct counts and depletion trials;
dimensions and weight of genitalia. J. Dairy Sci., v.44, p.1668-1679, 1961.
ANDERSON DC, KRESS DD, BOSS DL, DAVIS KC. Effect of inbreeding and age
of dam on Hereford scrotal circumference growth rate. Amer. at Soc. of Anim. Sci.,
v.51, 2000.

CHENOWETH PJ, BALL L. Breeding soundness evaluation in bulls. In: Morrow,
D.A. (ed). Current therapy in theriogenology, Philadelphia:WB Saunders Company,
1980. p.330-339.

COULTER GH, MAPLETOFT RJ, KOZUB GC, CATES WEF. Scrotal
Circumference of Two-Year-Old Bulls of Several Beef Breeds. Teriogenology, v.27,
p-485-491, 1987.

COULTER GH, FOOTE RH. Relationship of testicular weight to age and scrotal
circumference of Holstein bulls. J. Anim. Sci., v.59, p.730-732, 1975.

ELMORE RG, BIERSCHWAL CJ, YOUNGQUIST RS. Scrotal circumference
measurements in 764 beef bulls. Theriogenology, v.6, p.485-494, 1976.

FONSECA VO, SANTOS NR, MALINSKI PR. Classificacdo androlégica de touros
zebus (Bos Taurus Inidicus) com base no perimetro escrotal e caracteristicas morfo-
fisicas do sémen. Rev. Bras. Reprod. Anim., v.21, p.36-47, 1997.

GOTTSCHALL CS, MATTOS RC. Achados de exames androlégicos em touros de
corte Bos taurus e Bos indicus. Rev. Bras. Reprod. Anim., v.21, p.25-28, 1997.
GRESSLER SL, BERGMANN JA, PEREIRA CS, PENNA VM, PEREIRA JCC,
GRESSLER MGM. Estudo das associacdes genéticas entre perimetro escrotal e
caracteristicas reprodutivas de fémeas Nelore. Rev. Bras. Zootec., v.29, p.427-437,
2000.

HAHN J, FOOTE RH, SEIDEL JrGE. Testicular growth and related sperm output in
dairy bulls. J. Anim. Sci., v.29, p.41-47, 1969.

KILLIAN GJ, AMANN RP. Reproductive capacity of dairy bulls. IX. Changes in
reproductive organ weights and semen characteristics of Holstein bulls during the first
thirty weeks after puberty. J. Dairy Sci., v.55, p.1631-1635, 1972.

LUNSTRA DD. Testicular development and onset of puberty in beef bulls, RLHU,
MARC, Beef Prog. Report nl, U.S. Dept. Agric., Agric. Res. Service, Publ. ARS n21,
p26-27, 1982.

LUNSTRA DD, GREGORY KE, CUNDIFF LYV. Heritability estimates and
adjustment factors for the effects of bull age and age of dam on yearling testicular size
in breeds of bulls. Theriogenology, v.30, p.127-136, 1988.

MENEGASSI SRO, VIEIRA MIB. Importancia econdmica da avalia¢do de touros. In:
Congresso  Estadual de  Medicina  Veterindria, 17, 2006, Gramado.
Anais...Gramado:CEMYV, 2006. Resumo.

MENEGASSI SRO, CANOZZI MEA, TEIXEIRA JL, FISCHMANN MS,
CHRISTOFARI LF, BARCELLOS JOJ. Causas fisicas de descartes de touros no
RGS. In: Congresso Brasileiro de Medicina Veterindria, 36, 2008, Gramado.
Anais...Gramado:CBMYV, 2008. Resumo.



62

MIES FILHO A, PUGA JMP, JOBIM MIM. Biometria testicular em bovino. II
Contribui¢do ao exame androldgicos em Bos Taurus. Rev. Bras. Reprod. Anim., v.4,
p.21-24, 1980.

MORAES JCF, HORN MM, ROSADO JrAG. Qualidade dos indicadores da aptidao
reprodutiva em distintos grupos raciais. Ciénc. Rural, v.28, p.647-652, 1998.
SIDDIQUI MAR, BHATTACHARJEE J, DAS ZC, ISLAM MM, ISLAM MA
HAQUE MA, PARRISH JJ, SHAMSUDDIN M. Crossbred Bull selection for bigger
scrotal and shorter age at puberty with potentials for better quality semen. Reprod.
Dom, Animal., v.43, p.74-79, 2008.

SMITH BA, BRINKS JS. Estimation of Genetic Parameters Among Reproductive and
Growth Traits in Yearling Heifers. J. Anim. Sci. v.67, p.2886-2891, 1989.

SPSS Inc., 2003. SPSS for windows, Release 12,0. SPSS Inc., Chicago, USA.
TOELLE VD, ROBISON OW. Estimates of Genetic Correlations between Testicular
Measurements and Female Reproductive Traits in Cattle. J. Anim. Sci. v.60, p.89-100,
1985.

VALE FILHO VR. Andrologia no touro: avaliagdo genital, exame do sémen e
classificac@o por pontos. Rev. Bras. Reprod. Anim., v.21, p.7-13, 1997.

VAZ FN, RESTLE J. Ganho de peso antes e apds os sete meses no desenvolvimento e
nas caracteristicas de carcaca de carne de novilhos Charolés abatidos aos dois anos.
Rev. Bras. Zootec., v.32, p.699-708, 2003.



40 -+
38 y=0,5574x + 195,76
_ R2=0,7584
£ 36 -
=
E 34
[=]
o 32 -
0
£ 30 -
e
@ 28 4 y=0,0442x+ 15,517
M) 2 -
€ 26 4 R?=0,7834
3
2
o 24 -
22
20 T T T T T T T T
230 250 270 290 310 330 350 370 390
Peso Vivo (kg)

450

430

410

390

370

350

330

310

290

270

Peso testicular (g)

Figura 1: Relacgdo entre a circunferéncia escrotal e o peso testicular em funcio
do peso vivo dos touros avaliados

450

430

410

390

370

350

Peso testicular (g)

330

310

290

. y=12,158x+ 13,316
R*=0,9
T T T T T T T T T
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

Circunferénciaescrotal {cm)

40

Figura 2: Relagdo entre a circunferéncia escrotal e o peso testicular dos touros

avaliados

63



CAPITULO IV'?

2 Artigo elaborado conforme as normas da Revista Ciéncia Rural (Apéndice 1)
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Causas de descarte no exame andrologico em touros de corte no Rio
Grande do Sul, Brasil
Reasons for the culling of beef bulls in breeding soundness examination in the

state of Rio Grande do Sul, Brazil

Silvio Renato Oliveira Menegassil3*, Jilio Otavio Jardim Barcellos', Jodo Batista

Borges', Vanessa Peripolli', Vinicius do Nascimento Lampert'

RESUMO

O objetivo do trabalho foi quantificar as causas de descarte de touros de corte
no Estado do Rio Grande do Sul com base no exame androlégico. Foram avaliados
30.700 touros das racas Abeerden Angus, Red Angus, Hereford, Polled Hereford,
Devon, Shorthorn, Brangus, Braford, Montana, Santa Gertrudis, Charolesa, Limousin,
Nelore e Tabapua pelo Programa de Avaliagao Reprodutiva de Touros (PARTO) durante
os anos de 2001 a 2004. Os dados obtidos foram tabulados em planilha de Excel, e as
comparacdes entre frequéncias das etapas do exame androlégico foram executadas por
qui-quadrado no nivel de 99% de significancia. Do total de 30.700 touros avaliados,
foram descartados 17,12%; deste total, o exame clinico geral, o seminal e o
comportamental tiveram percentuais de descarte semelhantes (4,59%; 4,54;% e 4,29%
respectivamente), diferindo do exame clinico especial, que eliminou 6,80%. Os touros de

dois e trés anos de idade (19.068) apresentaram 13,71% de descarte, enquanto que, em
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touros de mais de tré€s anos de idade (11.632), o percentual de descarte foi superior
(22,73%). Independentemente da idade avaliada, as causas individuais que mais
influenciaram o descarte foram a comportamental (libido e habilidade fisica) e o s€men.
Esses resultados sugerem que, com o aumento da idade, hd uma maior predisposi¢ao de
descarte de touros, reforcando a necessidade de realizacdo de todas as etapas do exame

androldgico, anterior a temporada de monta.

PALAVRAS-CHAVE: habilidade fisica, libido, s€émen, touro

ABSTRACT: The aim of this study was to assess the causes of culling of beef bulls in
breeding soundness examination (BSE) in the State of Rio Grande do Sul, Brazil. A total
of 30,700 Abeerden Angus, Red Angus, Hereford, Polled Hereford, Devon, Shorthorn,
Brangus, Braford, Montana, Santa Gertrudis, Charolais, Limousin, Nelore and Tabapua
bulls were evaluated through the Bull Evaluation Program (BPE) between 2001 and
2004. The data were entered into an Excel spreadsheet, and the comparisons between
frequencies at different stages of BSE were made using the simple chi-square test with a
99% significance level. Out of the 30,700 bulls assessed, 17.12% were culled; of this
total, the general clinical examination, semen analysis and behavioral assessment yielded
similar culling rates (4.59, 4.54 and 4.29%, respectively), unlike the special clinical
examination (6.80%). Two-year-old and three-year-old bulls (19.068) had a culling rate
of 13.71%, whereas in bulls older than three years (11,632) this rate was higher
(22.73%). Regardless of the age assessed, the causes that played a central role in culling

included behavior (libido and mating ability) and semen quality. Our results suggest that
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the likelihood of being culled increases with bulls’ age, highlighting the necessity to

perform all of the BSE stages prior to the breeding season.

KEY WORDS: bulls, libido, mating ability, semen.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, mesmo com as inovacdes tecnoldgicas no campo da
reprodugdo animal, os indices produtivos da bovinocultura de corte ainda necessitam de
melhorias no Rio Grande do Sul. Destacam-se limitag¢des relativas a taxa de desmama,
uso da inseminagdo artificial e o uso de reprodutores avaliados por meio do exame
androlégico, sendo que apenas 10% dos pecuaristas selecionam seus touros, prévio a
temporada reprodutiva, por este método. Portanto, como a maioria dos sistemas de
acasalamento ocorre pela monta natural, a participacdo do touro € decisiva para a
eficiéncia reprodutiva do rebanho.

A avaliagdo do touro antes de sua utilizacio é um ponto critico no
gerenciamento reprodutivo dos sistemas de cria, pois é responsdvel por mais de 90%
das caracteristicas genéticas da descendéncia, pois pode produzir de 100 a 300 bezerros
durante sua vida util (AMARAL et al., 2003).

As causas de descarte do touro encontradas pelo exame androldgico, sdo as
mais variadas e identificadas nas suas diferentes etapas como no exame clinico geral,
especial, seminal e comportamental (CBRA, 1998), além da identificacdo das doengas

da reproducio que possam ser endémicas na regiao ou propriedade.
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O desgaste dentdrio e as lesdes do aparelho locomotor t€ém sido as principais
causas de descarte em touros adultos e a hipoplasia testicular em touros jovens
(ACUNA & CAMPERO,1997).

MENEGASSI e VIEIRA,(2006), encontraram uma taxa de eliminagdo de
20,6% ao examinarem 553 touros adultos das racas Aberdeen Angus, Hereford,
Charoles, Devon, Limousin e Nelore. Segundo os autores, a falta de libido e habilidade
fisica foram responsaveis por um indice de eliminacao de 15,7%.

HOLROYD (2001), utilizando modelo de regressdo multipla, relacionaram a
condicdo fisica pré-servico, varidveis do s€men e comportamento, com a produgdo de
bezerros. Evidenciaram os autores que nenhum fator isolado pode ser preditor da
fertilidade, ainda que a morfologia espermatica seja uma das varidveis mais
importantes. Portanto, como as causas para o descarte do touro, a partir do exame
androlégico, sdo multifatoriais é necessdrio avalid-las para estabelecer critérios de
andlise e de manejo antes da utilizacao do reprodutor.

Muitas vezes, desafortunadamente, a aparente fertilidade de um grupo de
machos ou fémeas € avaliado por veterindrios erroneamente, por uma ou mais razoes.
Ou por conceito do desenho experimental, validade do impacto estatistico ou
interpretacdo das taxas médias sao mal interpretadas. A magnitude desse problema foi
documentada pelo exame de publicacdes cientificas; 51 de 67 artigos (76%) foram
considerados falhos (Amann, 2004).

O objetivo desse trabalho foi quantificar as causas de descarte encontradas nas
diferentes etapas do exame androlégico de touros de corte no Rio Grande do Sul e a
partir dos indices encontrados propor da necessidade ou nao da realizac@o dessas etapas

em sua integralidade.
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MATERIAL E METODOS

O experimento consistiu na avaliacdo dos dados de exame androlégico
oriundos de uma base de dados do Programa de Avaliacio Reprodutiva de Touros,
conduzido pelo Servico Nacional de Aprendizagem Rural do Rio Grande do Sul
(SENAR-RS). Foram avaliados os registros do exame androlégico de 30.700 touros de
corte no Estado do RS no periodo de 2001 a 2004 para identificar as causas de descarte
dos mesmos.

Os touros avaliados pertenciam as ragas Abeerden Angus, Red Angus,
Hereford, Polled Hereford, Devon, Shorthorn, Brangus, Braford, Montana, Santa
Gertrudis, Charolesa, Limousin, Nelore e Tabapud. Os touros entre dois e trés anos
constituiram um grupamento especifico de 19.608 animais destinados a comercializagao
em exposicOes agropecudrias e leildes e os touros adultos (11.632) constituiram os
reprodutores de uso nas fazendas de criagdo.

As avaliagdes foram conduzidas por profissionais treinados pelo programa em
estabelecimentos de 54 municipios do Rio Grande do Sul seguindo as normas do
Colégio Brasileiro de Reprodu¢cdo Animal (CBRA, 1998), constituido de quatro etapas:
o exame clinico geral, exame clinico especial , exame seminal e o exame
comportamental (libido e a habilidade fisica). A medida em que um touro ndo era
aprovado em uma das etapas ndo recebia a avaliagdo da etapa subseqiiente e
considerava-se eliminado. Para evidenciar as patologias especificas dentro de cada etapa
do exame androldgico que descartaram mais nesse trabalho, realizou-se também as

andlises estatistica para tal.
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Os dados obtidos foram analisados por estatistica descritiva e qui-quadrado por

meio do software SAS, ao nivel de 99% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como nao houve interacdo entre os efeitos principais (etapas do exame
androldgico x idades), os resultados serdo discutidos para cada um dos efeito de forma
independente. O indice de descarte total foi de 17,12% sendo que no exame clinico
especial foram observados maiores niveis de descarte do que nas outras trés etapas do
exame androldgico (clinico geral, seminal e comportamental), que ndo tiveram
diferengas significativas entre elas (Tabela 1). Contudo, demonstra que todas as etapas
de avaliacdo durante o exame do touro sdo importantes para aprovar a sua aptidao
reprodutiva.

GOTTSCHALL & MATTOS (1997) avaliaram 335 touros de oito racas entre
dois a dez anos de idade no Rio Grande do Sul e encontraram um indice de descarte de
12,2%. Contudo, os autores ndo realizaram a avaliagdo comportamental dos touros o
que pode explicar o menor indice encontrado em relagdo ao presente trabalho. Os
problemas de qualidade do sémen foram as principais causas de eliminagdo, cujo indice
foi de 11,6%, muito superior aos valores observados no presente experimento de 4,57%.

Da mesma forma ACUNA & CAMPERO (1997), examinaram 22.994 touros
das racas Aberdeen Angus, Hereford, Polled Hereford, Limousin e Jersey, entre dois e
oito anos de idade, sem a avaliacdo seminal e descartaram 9,3% de touros.

Entretanto, FONSECA et al. (1997), avaliando 2.474 touros
predominantemente da ragca Nelore, entre um e cinco anos de idade, através do exame

conhecido como Classificagdo Androldgica por Pontos, onde ndo € realizada a etapa
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comportamental, encontraram 24,7% de descarte, valor superior ao encontrado neste
trabalho.

SILVA et al. (1981), examinando 1902 touros entre dois e seis anos de idade
das ragas Aberdeen Angus, Charoles, Devon, Hereford e Santa Gertrudis, utilizando o
exame clinico e o exame seminal com espermograma, encontraram 17,4% de descarte,
valor semelhante ao encontrado neste trabalho (17,1%), sendo que este incluiu o exame
comportamental.

Os resultados encontrados neste trabalho estdo dentro do esperado, pois,
segundo RADOSTISTS (1994), em uma populacao de touros, 10 a 20% sao descartados
por ndo alcangarem taxas de concepgao satisfatdrias, devido a inadequada quantidade e
qualidade seminal, defeitos fisicos que impedem a cépula, e/ou a auséncia da libido.

As variagdes encontradas entre os autores reforcam a necessidade de se realizar
o exame androlégico periodicamente, uma vez que o percentual de descarte pode variar
dependendo do estdgio e/ou local em que se encontra a propriedade avaliada, a idade, a
raca, o tipo de exame realizado e mesmo do técnico que o realiza.

A tabela 1 apresenta a freqiiéncia dos touros considerados inaptos a reprodugao
aos dois e trés anos e com mais de trés anos de idade com relacdo as quatro etapas que
compdem o exame androlégico (CBRA,1988), o exame clinico geral, o clinico especial,
o seminal e o exame comportamental (libido e habilidade fisica). Em relagdo aos 19.068
touros de dois e trés anos de idade avaliados, foram descartados 13,71%, e do total de
11.632 touros de mais de trés anos de idade, foram descartados 22,73%. Estes
resultados sugerem que, com o aumento da idade, hd uma maior predisposi¢do de
descarte de touros pela prépria utilizacdo dos mesmos, demonstrando a necessidade do

exame periddico e anual dos touros, anterior a temporada de monta.
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Dentre as etapas de descarte encontradas quando da realizacdo do exame
androlégico, o exame clinico especial € o que apresentou 0s maiores percentuais,
independente da idade avaliada (tabela 1).

ANDRADE et al. (1995), examinando 33 touros Nelore de 2 anos de idade,
através do exame androldgico conhecido como Classificagdo Androlégica por Pontos
(CAP) encontraram 69,0% de descarte, sendo a etapa seminal a principal causa (48,0%),
diferentemente de nossos resultados que apontou o exame clinico especial como a etapa
responsavel pelo maior percentual de eliminagdo (5,76%).

MORAES et al. (1998), realizando o exame clinico geral, clinico especial e
seminal em 182 touros de trés anos de idade das ragas Aberdeen Angus e Brangus,
encontraram 19,0% e 21,0% de descarte, respectivamente, ¢ examinando 751 touros de
2 anos de idade das racas Hereford e Braford, encontraram 18,0% e 47,0% de descarte.
O elevado percentual de descarte para a raca sintética Braford aos 2 anos de idade,
sugere estudos sobre o critério recomendado para a classificacdo reprodutiva, em
decorréncia das particularidades inerentes a grupos genéticos diferenciados, onde a
puberdade ocorre tardiamente.

GOTTSCHALL & MATTOS (1997), também encontraram uma percentagem
maior de touros considerados inaptos a reprodu¢do com o aumento da idade, com
indices maiores (30,8%) entre oito e dez anos quando comparados aos percentuais de
animais de seis e sete anos (17,1%), e entre dois e cinco anos (9,7%).

ACUNA & CAMPERO (1997), examinando 8.739 touros jovens (18 a 24
meses de idade) descartaram 3,8% e examinando 14.255 touros adultos (+ 36 meses de

idade) descartaram 12,6%, sendo a etapa do exame clinico geral a que mais contribuiu
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para esse percentual, diferentemente deste trabalho, que relata a etapa do exame clinico
especial como a de maior descarte.

O aumento da idade é o fator que representa maior elevacdo das causas de
descarte nos touros de trés, quatro, cinco, seis, ou mais anos de idade em atividade de
monta a campo, representando respectivamente 8,5%,10,0%,31,0%,37,0%,e 49,0% de
causas de descarte (BLOCKEY, 1984). Devido ao desgaste natural que os touros
apresentam ao trabalharem em campos irregulares e de geografia acidentada que exige
grande vigor, as causas fisicas (exame clinico geral e especial) sdo as que mais
descartam touros com o aumento da idade. Algumas causas de descarte fisico podem ser
minimizadas com a melhora do manejo nutricional e sanitario dos touros.

Quando se busca dentro de cada etapa do exame androldgico as patologias
mais freqiientes de descarte de touros (P<0,01, tabela 2), tabela essa que trata das causas
especificas que descartam touros, aos dois e trés anos de idade a falta de libido e
habilidade fisica e a qualidade seminal se destacam. Entretanto, com mais de trés anos
de idade, a principal causa especifica de descarte foi o s€émen (P<0,01). O elevado
percentual de descarte de touros devido ao sémen € reflexo de vérios fatores entre eles a
degeneracdo testicular e epididimaria, ocasionada pelo ambiente e a nutricdo desses
animais, que afetam significativamente a espermatogénese. J4 os percentuais de
descarte devido a libido e habilidade fisica nesse trabalho talvez seja reflexo da
realizacdo dessa etapa do exame androlégico, diferentemente de outros trabalhos onde a
etapa comportamental ndo foi realizada.

BLOCKEY (1984) examinou 2.085 touros adultos e encontrou 25,2% de

touros inaptos a reproducdo, sendo as causas de descarte relacionadas a problemas



74

locomotores 13,8%; transtorno de pénis 6,3%; transtornos testiculares 1,9% e libido e
habilidade fisica 3,2%.

Artropatias degenerativas afetando principalmente a articulacdo do quadril e
osteoartrites afentando a articulagdo do joelho, podem alcancar uma incidéncia acima de
10% em alguns reprodutores (GALLOWAY, 1989). Essas patologias que fazem parte
do exame clinico geral tem efeitos varidveis na capacidade de cobrir, dependendo do
grau de desconforto e suas localizacoes.

J& ACUNA & CAMPERO (1997), relataram que quando avaliadas
individualmente as patologias que mais acometem os touros, a hipoplasia testicular foi a
causa de descarte mais comum em touros jovens (18 a 24 meses de idade), e que os
problemas locomotores e desgaste dentdrio foram as maiores causas de descarte em
touros adultos (acima de 36 meses de idade). Outras causas foram: lesdes em pénis e
prepucio, méd consisténcia testicular, orquite, vesiculite, lesdo ocular e defeitos
locomotores.

ANDRADE et al. (1995) encontraram em 33 touros Nelore de 2 anos, através
do exame androlégico (CAP), como as principais causas de descarte, as de carater
seminal (33,3%) e testiculos pequenos (24,2%).

SILVA et al. (1981) encontraram em 1.902 touros examinados das ragas
Aberdeen Angus, Charolesa, Devon, Hereford e Santa Gertrudis um total de 330 touros
de descarte ( 17,35%), sendo as principais causas determinantes de descarte de touros,
as de ordem seminal (45,9%), semelhantes ao encontradas neste estudo, mas nao nesses
percentuais.

Ja DEJARNETE et al. (2005), cita que os efeitos da qualidade do sémen de um

touro na eficiéncia reprodutiva, em um rebanho de cria, sio bem documentados, mas



75

modestamente entendidos, pois a predicdo da fertilidade potencial de uma amostra de
sémen, raramente explica mais do que 50% a 60% da variag¢do entre touros.

Apesar de todo o conhecimento técnico, muitas vezes seleciona-se touros que
ndo apresentam o desempenho esperado no campo, no nascimento de sua prole, o que
pode ser explicado pelos altos percentuais de descarte encontrados em touros quando
sao testados para a libido e habilidade fisica, associadas as causas comportamentais de
hierarquia. Ressalva-se a importancia de realizar o exame comportamental (libido e
habilidade fisica), pois independente da idade, foi uma das principais causas de descarte
dos touros, demonstrando a necessidade dessa avaliacdo como uma das etapas do exame

androlégico.

CONCLUSOES

Independente da idade avaliada com relagdo as patologias especificas, a
falta de libido e habilidade fisica e a qualidade seminal foram as patologias mais
freqlientes de descarte de touros, enquanto que entre as etapas de avaliagcdo do exame
androldgico destaca-se a do exame clinico especial como mais significativa.

Com o aumento da idade hd uma maior predisposicao de descarte de touros
e exames que omitam qualquer uma das etapas de avaliacdo fazem com que touros sub-

férteis permanecam nos rebanhos de cria.
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Tabela 1 - Descarte de touros de dois e trés anos e mais de trés anos de acordo com a

etapa do exame androlégico.

Dois e trés anos de idade Mais de trés anos de idade
Descricao N Inaptos Descarte N Inaptos Descarte Meédia
(%) (%)

Clinico geral 19.068 653 342 11.632 757 6,51 4,96°
Clinico especial ~ 18.415  1.061 576  10.875 931 8,56 7,16°
Seminal 17.354 616 3,54 9.944 634 6,37 495"
Comportamental 7.994 284 3,55 6.140 322 5,24 4,39b
Média 15.707,75 653,5  4,06° 9.647,75 661 6,67% 5,28

Total Avaliados 19.068 2.614 13,71 11.632  2.644 22,73 17,12

Letras mindsculas diferentes na coluna e letras maiusculas diferentes na linha diferem

estatisticamente (p<0,001)
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Tabela 2 - Principais causas de descarte dos touros avaliados.

Causas de descarte N 2 e 3 anos(%) N Mais de 3 anos (%)
Libido e habilidade fisica 7.994 3,55*° 6.140 5,244
Sémen 17.354 3,54 B 9.944 6,37* 4
Testiculos e epididimo 18.415 2,6178 10.875 3,514
Cond. corporal/dentigio 19.068 2,28 11.632 4,154
Vesiculas e ampolas 18.415 2,034 10.875 27444
Aparelho locomotor 19.068 0,70°® 11.632 1,704
Pénis 18.415 0,62°" 10.875 1,1974
Prepiicio 18.415 0,50°® 10.875 1,19"4

Letras minudsculas diferentes na coluna e letras maitsculas diferentes na linha diferem

estatisticamente (p<0,001)



CAPITULO V
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6. CONCLUSOES GERAIS

Independente da idade avaliada, a etapa do exame clinico especial
foi a de maior descarte de touros entre as quatro etapas avaliadas. Com
relacdo as cusas individuais, na idade de 2 e 3 anos a comportamental (libido e
habilidade fisica) e o sémen foram as causas de maiores descarte. Quanto aos
touros de mais de 3 anos foi o sémen a causa de maior descarte. Com o
aumento da idade, ha uma aumento do percentual de descarte.

Quando se deixa de realizar qualquer etapa do exame androlégico,
deixamos que alguns touros sub-férteis permanecam por mais tempo nos
rodeios de cria.

Uma vez que a circunferéncia escrotal é de facil afericdo, tem alta
repetibilidade, alta herdabilidade e alta correlacdo com o peso testicular
(volume), devera ser usada para selecionar touros jovens com maior
desenvolvimento testicular, portanto maior capacidade espermatica. Para que
se possa exercer selecao em nivel da C.E. os parametros minimos devem
atingir os valores apresentados nas tabelas menos um desvio padrdo para
cada raca e idade.

Além da concentracdo de testosterona e da apresentacdo de um
ejaculado com um minimo de qualidade e quantidade mais a prova da
habilidade da monta, os resultados obtidos mostram a importancia da medicao
da circunferéncia escrotal, como método de avaliacdo de touros, para alcancar
a puberdade, pois o touro ja pode ser avaliado e essa medida refletira como
caracteristica potencial de producao espermatica.

O exame androlégico é uma pratica de manejo de baixo custo e uma
importante alternativa tecnolégica para auxiliar no aumento da rentabilidade da

atividade de cria, devendo ser utilizada como rotina do manejo reprodutivo.
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Neste sentido, 0 avango nos estudos sobre impactos bioecondmicos, podera se
consolidar como uma importante linha de pesquisa estratégica, principalmente

para paises em desenvolvimento como o Brasil.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

As variagbes de descarte encontradas entre os autores, reforcam a
necessidade de se realizar o0 exame androl6égico periodicamente, podendo o
descarte apresentar taxas variaveis que dependem do estagio e o local em
gue se encontra a propriedade avaliada, a idade, a racga, o tipo de exame que
se realiza e mesmo o técnico que o realiza, mostrando que sempre se
encontrardo touros inaptos.

Essas diferencas refletem a dificuldade na predicdo da fertilidade
dos touros, mostrando que simplesmente proceder a uma boa avaliagao clinica
da genitdlia, coletar uma amostra de sémen e aplicar alguns padrdes
estabelecidos, ndo é suficiente para garantir o sucesso final que é altas taxas
de prenhez.

Apesar de todo o conhecimento técnico adquirido, muitas vezes
selecionam-se touros que no campo ndo apresentam o desempenho esperado,
0 que seria explicado pelos altos percentuais de descarte encontrados em
touros quando se utilizam recursos de testa-los para a libido e habilidade fisica,
etapa essa muitas vezes negligenciada pelos veterinarios. Sao varias as
causas que fazem com que os profissionais responsaveis pelas avaliagdes de
aptidao reprodutiva ndo realizem a etapa da libido e habilidade fisica. Uma
delas é de que sdao exames demorados e que além de conhecimento do
comportamento animal é necessario paciéncia para executa-la. O fator
doencas reprodutivas faz também com que os veterinarios declinem da
realizacdo das mesmas, mas sera que touros de campo que trabalhem nos
mesmos rebanhos ndo estejam correndo esses mesmos riscos ja ha alguns
anos?

Portanto, a subjetividade das analises, somadas ao fato
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comportamental hierarquico dentro de um rebanho, mais as incidéncias de
lesbes adquiridas durante a temporada de monta, que ocorrem por forca do
trabalho desses touros, nos fazem pensar de que néao realizar qualquer das
etapas do exame androlégico prévio a temporada de monta, refletird
negativamente nas taxas de natalidade e desmame que sédo os indices que
demonstram a economicidade de um sistema de cria.

Parece claro que a selecdo de futuros touros através de técnicas
moleculares possibilitaria além do ganho genético e da fertilidade uma

ferramenta a mais no auxilio da escolha de touros com fertilidade comprovada.
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APENDICE 1: Normas da Revista Brasileira de Zootecnia utilizadas para
redacdo do Capitulo Il, do Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia utilizadas para a redacao do Capitulo Il
e da Revista Ciéncia Rural utilizadas na elaboragao do Capitulo

V.



Normas para preparag¢io de trabalhos cientificos para
publica¢do na Revista Brasileira de Zootecnia

A fim de prestigiar a comunidade cientifica nacional, é
importante que os autores citem mais artigos disponiveis na
literatura brasileira.

Instrugdes gerais

A RBZ publica artigos cientificos originais nas areas de
Aquicultura, Forragicultura, Melhoramento, Genética e
Reprodugdo, Monogastricos, Produgdo Animal, Ruminantes,
e Sistemas de Producdo e Agronegdcio.

0 envio dos manuscritos é feito exclusivamente pela
home page da RBZ (http://www.shz.org.br), link Revista,
juntamente com a carta de encaminhamento, conforme
instrugdes no link "Envie seu manuscrito”.

0 texto deve ser elaborado segundo as normas da RBZ
e orientagdes disponiveis no link "Instrucdes aos autores".

0 pagamento da taxa de tramitacdo (pré-requisito para
emissao do numero de protocolo), no valor de R$ 40,00
(quarenta reais), deverd ser realizado por meio de boleto
bancario, disponivel na home page da SBZ (http://
www.sbz.org.br).

A taxa de publicacdo para 2009 é diferenciada para
associados e nac-associados da SBZ. Para associados,
sera cobrada taxa de R$ 115,00 (até 8 paginas no formato
final) e R$ 45,00 para cada pagina excedente. Uma vez
aprovado o manuscrito, todos os autores devem estar em
dia com a anuidade da SBZ do ano corrente, exceto co-
autor que ndo milita na area zootécnica (estatistico,
quimico, entre outros), desde que ndo seja o primeiro
autor e que nao publique mais de um artigo no ano
corrente (reincidéncia). Para ndo-associados, serdo
cobrados R$ 90,00 por pagina (até 8 paginas no formato
final) e R$ 180,00 para cada pagina excedente.

No processo de publicagdo, os artigos técnico-cientificos
sao avaliados por revisores ad hoc indicados pelo Conselho
Cientifico, composto por especialistas com doutorado nas
diferentes dreas de interesse e coordenados pela Comissao
Editorial da RBZ. A politica editorial da RBZ consiste em
manter o alto padrdo cientifico das publicagdes, por
intermédio de colaboradores de renomada conduta ética e
elevado nivel técnico. O Editor Chefe e o Conselho Cientifico,
em casos especiais, tém autonomia para decidir sobre a
publicagdo do artigo.

Lingua: portugués ou inglés

Formatacdo de texto

0 texto deve ser digitado em fonte Times New Roman 12,
espaco duplo (exceto Resumo, Abstract e Tabelas, que devem
ser elaborados em espaco 1,5), margens superior, inferior,
esquerda e direita de 2,5; 2,5; 3,5; e 2,5 cm, respectivamente.

0 manuscrito pode conter até 25 paginas, numeradas
seqliencialmente em algarismos arabicos.

As paginas devem apresentar linhas numeradas (a
numeracio & feita da seguinte forma: MENU ARQUIVO/
CONFIGURAR PAGINA/LAYOUT/NUMEROS DE LINHA.../NUMERAR
LINHAS), com paginagao continua e centralizada no rodapé.

Estruturadoartigo

0 artigo deve ser dividido em segdes com cabecalho
centralizado, em negrito, na seguinte ordem: Resumo,
Abstract, Introducdo, Material e Métodos, Resultados e
Discussao, Conclusdes, Agradecimento e Literatura Citada.

Nao sdo aceitos cabecalhos de terceira ordem.
Os paragrafos devem iniciar a 1,0 cm da margem
esquerda.

Titulo

Deve ser preciso e informativo. Quinze palavras sdo o
ideal e 25, o maximo. Digita-lo em negrito e centralizado,
segundo o exemplo: Valor nutritivo da cana-de-actcar para
bovinos em crescimento. Deve apresentar a chamada "1"
somente no caso de a pesquisa ter sido financiada. N&o citar
"parte da tese ...."

Autores

Deve-se listar até seis autores. A primeira letra de
cada nome/sobrenome deve ser mailscula (Ex.: Anacleto
José Benevenutto). Nao lista-los apenas com as iniciais e o
lltimo sobrenome (Ex.: A.J. Benevenutto).

Outras pessoas que auxiliaram na condugao do
experimento efou preparagao/avaliacdo do manuscrito
devem ser mencionadas em Agradecimento.

Digitar o nome dos autores separados por virgula,
centralizado e em negrito, com chamadas de rodapé
numeradas e em sobrescrito, indicando apenas a instituicdo
efou o endereco profissional dos autores. Nao citar o vinculo
empregaticio, a profissdo e a titulacio dos autores. Informar
0 enderego eletronico somente do responsavel pelo artigo.

No ato da publicagdo, todos os autores devem estar
em dia com a anuidade da SBZ do ano corrente. Se entre
os autores houver algum nao associado, exceto co-autores
que ndo militam na area zootécnica, como estatisticos,
quimicos, entre outros (desde que ndo sejam o primeiro
autor), serao cobrados valores diferenciados.

Resumo

Deve conter no maximo 1.800 caracteres com espaco.
As informagoes do resumo devem ser precisas e informa-
tivas. Resumos extensos serdo devolvidos para adequacéo
as normas.

Deve sumarizar objetivos, material e métodos, resul-
tados e concluses. Ndo deve conter introducdo. Referén-
cias nunca devem ser citadas no resumo.

0 texto deve ser justificado e digitado em paragrafo
(inico e espaco 1,5, comegando por RESUMO, iniciado a 1,0 cm
da margem esquerda.

Abstract

Deve aparecer obrigatoriamente na segunda pagina e
ser redigido em inglés cientifico, evitando-se traducdes de
aplicativos comerciais.

O texto deve ser justificado e digitado em espaco 1,5,
comegando por ABSTRACT, em paragrafo (nico, iniciado a
1,0 cm da margem esquerda.

Palavras-chave e Key Words

Apresentar até seis (6) palavras-chave e Key Words
imediatamente apds o RESUMO e ABSTRACT, respectiva-
mente, em ordem alfabética. Devem ser elaboradas de modo
que o trabalho seja rapidamente resgatado nas pesquisas
hibliograficas. Ndo podem ser retiradas do titulo do artigo.
Digita-las em letras minusculas, com alinhamento justificado
e separado por virgulas. Nao devem conter ponto final.
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Introducdo

Deve conter no méaximo 2.500 caracteres com espaco.

Deve-se evitar a citacdo de varias referéncias para o
mesmo assunto.

Trabalhos com introducdo extensa serdo devolvidos
para adequacdo as normas.

Material e Métodos

Descricdo clara e com referéncia especifica original
para todos os procedimentos bioldgicos, analiticos e
estatisticos. Todas as modificagdes de procedimentos devem
ser explicadas.

Resultados e Discussao

Os resultados devem ser combinados com discussdo.
Dados suficientes, todos com algum indice de variacao
incluso, devemn ser apresentados para permitir ao leitor a
interpretacdo dos resultados do experimento. A discussao
deve interpretar clara e concisamente os resultados e
integrar resultados de literatura com os da pesquisa para
proporcionar ao leitor uma base ampla na qual possa
aceitar ou rejeitar as hipoteses testadas.

Evitar paragrafos soltos e citagbes pouco relacionadas
ao assunto.

Conclusdes

Devem ser redigidas em paragrafo Unico e conter no
maximo 1.000 caracteres com espaco.

Nao devem ser repeticdo de resultados. Devem ser
dirigidas aos leitores que ndo sdo necessariamente
profissionais ligados a ciéncia animal. Devemn explicar
claramente, sem abreviagbes, acronimos ou citagdes, o que
o0s resultados da pesquisa concluem para a ciéncia animal.

Agradecimento
Deve iniciar logo apds as Conclusdes.
Abreviaturas, simbolos e unidades

Abreviaturas, simbolos e unidades devem ser listados
conforme indicado na home page da RBZ, link "Instrugdes
aos autores”.

e Usar 36%, e ndo 36 % (sem espaco entre o n° e %)

e Usar 88 kg, e nao 88Kg (com espaco entre o n° e kg,
que deve vir em minusculo)

e Usar 136,22, e ndo 136.22 (usar virgula, e ndo ponto)

o Usar 42 mL, e ndo 42 ml (litro deve vir em L maitsculo,
conforme padronizacéo internacional)

e Usar 25°C, e nao 25 °C (sem espaco entre o n° e °C)

« Usar (P<0,05), e ndo (P < 0,05) (sem espaco antes
e depois do <)

e Usar 521,79 £ 217,58, e ndo 521,79+217,58 (com
espago antes e depois do %)

« Usar r2 = 0,95, e ndo r2=0,95 (com espaco antes
e depois do =)

e Usar asterisco nas tabelas apenas para probabilidade
de P: (*P<0,05; **P<0,01; ***p<0,001)

Deve-se evitar o uso de abreviagbes ndo consagradas e
de acrénimos, como por exemplo: "o T3 foi maior que o T4, que
nao diferiu do TS e do T6". Este tipo de redacio & muito comoda
para 0 autor, mas é de dificil compreensdo para o leitor.

Tabelas e Figuras

E imprescindivel que todas as tabelas sejam digitadas
segundo menu do Word "Inserir Tabela", em células distintas

102

(ndo serao aceitas tabelas com valores separados pelo
recurso ENTER ou coladas como figura). Tabelas e figuras
enviadas fora de normas serdo devolvidas para adequacéo.

Devemn ser numeradas seqlencialmente em algarismos
arabicos e apresentadas logo apds a chamada no texto.

O titulo das tabelas e figuras deve ser curto e informa-
tivo, devendo-se adotar as abreviaturas divulgadas oficial-
mente pela RBZ.

A legenda das Figuras (chave das convencdes adotadas)
deve ser incluida no corpo da figura. Nos gréficos, as
designactes das variaveis dos eixos X e Y devem ter iniciais
maitsculas e unidades entre parénteses.

Figuras ndo-originais devem conter, apos o titulo, a
fonte de onde foram extraidas, que deve ser referenciada.

As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das
letras em todas as figuras devem ser padronizados.

Os pontos das curvas devem ser representados por
marcadores contrastantes, como circulo, quadrado, trian-
gulo ou losango (cheios ou vazios).

As curvas devem ser identificadas na propria figura,
evitando o excesso de informacgdes que comprometa o
entendimento do gréfico.

As figuras devem ser gravadas no programa Word,
Excel ou Corel Draw (extensao CDR), para possibilitar a
edicio e possiveis corregbes.

Usar linhas com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

No caso de grafico de barras, usar diferentes efeitos de
preenchimento (linhas horizontais, verticais, diagonais,
pontinhos etc). Evite os padrées de cinza porque eles
dificultam a visualizacdo quando impressos.

As figuras deverdo ser exclusivamente monocromaticas.

Nao usar negrito nas figuras.

Os numeros decimais apresentades no interior das
tabelas e figuras devem conter virgula, e ndo ponto.

Citacdes no texto

As citagdoes de autores no texto sdo em letras
minusculas, seguidas do ano de publicacdo. Quando houver
dois autores, usar & (e comercial) e, no caso de trés ou
mais autores, citar apenas o socbrenome do primeiro,
seguido de et al.

Comunicagdo pessoal (ABNT-NBR 10520).

N&o fazem parte da lista de referéncias, sendo
colocadas apenas em nota de rodapé. Coloca-se o
sobrenome do autor seguido da expressdo “comunicagdo
pessoal”, a data da comunicacdo, o nome, estado e pais da
Instituicdo a qual o autor é vinculado.

Literatura Citada

Baseia-se na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT (NBR 6023).

Devem ser redigidas em pagina separada e ordenadas
alfabeticamente pelo(s) sobrenome(s) do(s) autor(es).

Digita-las em espaco simples, alinhamento justificado
e recuo até a terceira letra a partir da segunda linha da
referéncia. Para formata-las, siga as seguintes instrugdes:

No menu FORMATAR, escolha a opcdo PARAGRAFO...
RECUQO ESPECIAL, opcdoc DESLOCAMENTO... 0,6 cm.

Em obras com dois e trés autores, mencionam-se os
autores separados por ponto-e-virgula e, naquelas com
mais de trés autores, os trés primeiros vém seguidos de
et al. As iniciais dos autores ndo podem conter espacos. O
termo et al. ndo deve ser italizado nem precedido de
virgula.



0 recurso tipografico utilizado para destacar o elemento
titulo sera negrito e, para os nomes cientificos, italico.

Indica(m)-se o(s) autor(es) com entrada pelo ultimo
sobrenome seqguido do(s) prenome(s) abreviado (s), exceto
para nomes de origem espanhola, em que entram os dois
ultimos sobrenomes.

No caso de homdnimos de cidades, acrescenta-se o
nome do estado (ex.: Vicosa, MG; Vigosa, AL; Vigosa, RJ).

Obras deresponsabilidade de uma entidade coletiva

A entidade é tida como autora e deve ser escrita por
extenso, acompanhada por sua respectiva abreviatura. No
texto, é citada somente a abreviatura correspondente.

Quando a editora & a mesma instituigdo responsavel
pela autoria e ja tiver sido mencionada, ndo é indicada.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTRY -
AOQAC. Official methods of analysis. 16.ed. Arlington:
AOAC International, 1995. 1025p.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV. Sistema de
analises estatisticas e genéticas - SAEG. Versdo
8.0. Vicosa, MG, 2000. 142p.

Livros e capitulos de livro

Os elementos essenciais sdo: autor(es), titulo e sub-
titulo (se houver), seguidos da expressdo "In:", e da referén-
cia completa como um todo. No final da referéncia, deve-se
informar a paginagao.

Quando a editora ndo € identificada, deve-se indicar a
expressao sine nomine, abreviada, entre colchetes [s.n.].

Quando o editor e local ndo puderem ser indicados na
publicacéo, utilizam-se ambas as expressdes, abreviadas,
e entre colchetes [S.L.: s.n.].

LINDHAL, I.L. Nutricion y alimentacion de las cabras. In:
CHURCH, D.C. (Ed.) Fisiologia digestiva y nutricion
de los ruminantes. 3.ed. Zaragoza: Acribia, 1974.
p.425-434,

NEWMANN, A.L.; SNAPP, R.R. Beef cattle. 7.ed. New York:
John Wiley, 1997. 883p.

Teses e dissertacdes

Deve-se evitar a citacdo de teses, procurando referenciar
sempre os artigos publicados na integra em periodicos
indexados. Entretanto, caso os artigos ainda ndo tenham sido
publicados, devem-se citar os sequintes elementos: autor,
titulo, ano, pagina, area de concentragdo, universidade e local.

CASTRO, F.B. Avaliacdo do processo de digestio do
bagaco de cana-de-acucar auto-hidrolisado em
bovinos. 1989. 123f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia)
- Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”/Univer-
sidade de Sao Paulo, Piracicaba, 1989,

Boletins erelatérios

BOWMAN,V.A. Palatability of animal, vegetable and
blended fats by equine. (S.L.): Virginia Polytechnic
Institute and State University, 1979. p.133-141 (Research
division report, 175).
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Artigos

0 nome do periodico deve ser escrito por extenso. Com
vistas a padronizacdo deste tipo de referéncia, nao &
necessario citar o local; somente volume, numero, intervalo
de paginas e ano.

RESTLE, 1.; VAZ, R.Z.; ALVES FILHO, D.C. et al. Desempenho
de vacas Charolés e Nelore desterneiradas aos trés ou
sete meses. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30,
n.2, p.499-507, 2001.

Congressos, reunides, seminarios etc

Citar o minimo de trabalhos publicados em forma de
resumo, procurando sempre referenciar os artigos publicados
na integra em periodicos indexados.

CASACCIA, 1.L.; PIRES, C.C.; RESTLE, 1. Confinamento
de bovinos inteiros ou castrados de diferentes grupos
genéticos. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE ZOOTECNIA, 30., 1993, Rio de Janeiro.
Anais... Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 1993. p.468.

EUCLIDES, V.P.B.: MACEDO, M.C.M.; OLIVEIRA, M.P.
Avaliacdo de cultivares de Panicum maximum em
pastejo. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASI-
LEIRA DE ZOOTECNIA, 36., 1999, Porto Alegre. Anais...
Sao Paulo: Sociedade Brasileira de Zootecnia/Gmosis,
[1999]. (CD-ROM).

Artigo e/ou matéria em meios eletrdnicos

Na citacdo de material bibliografico obtido via internet,
o autor deve procurar sempre usar artigos assinados,
sendo também sua funcdo decidir quais fontes tém real-
mente credibilidade e confiabilidade.

Quando se tratar de obras consultadas on-line, séo
essenciais as informacbes sobre o endereco eletronico,
apresentado entre os sinais < >, precedido da expressdo
"Disponivel em:" e a data de acesso do documento, precedida
da expressao "Acesso em:".

NGUYEN, T.H.N.; NGUYEN, V.H.; NGUYEN, T.N. et al. [2003].
Effect of drenching with cooking oil on performance of
local yellow cattle fed rice straw and cassava foliage.
Livestock Research for Rural Development, v.15,
n.7, 2003. Disponivel em: <http://www.cipav.org.co/
Irrd/Irrd15/7/nhan157.htm> Acesso em: 28/7/2005.

REBOLLAR, P.G.; BLAS, C. [2002]. Digestion de la soja
integral en rumiantes. Disponivel em: <http://www.
ussoymeal.org/ruminant_s.pdf.> Acesso em: 12/10/2002.

SILVA, R.N.; OLIVEIRA, R. [1996]. Os limites pedagogicos
do paradigma da qualidade total na educagao. In:
CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPe, 4.,
1996, Recife. Anais eletronicos... Recife: Universi-
dade Federal do Pernanbuco, 1996. Disponivel em:
<http://www. propesq. ufpe.br/anais/anais.htm>
Acesso em: 21/1/1997.
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Normas para publicacao

1. CIENCIA RURAL - Revista Cientifica do Centro de Ciéncias Rurais da Universidade
Federal de Santa Maria publica artigos cientificos, revisdes bibliograficas e notas
referentes a area de Ciéncias Agrarias que deverdo ser destinados com exclusividade.

2. Os artigos cientificos, revisdes e notas devem ser encaminhados via eletrbnica
editados em idioma Portugués ou Inglés, todas as linhas deverdo ser numeradas e
paginados no lado inferior direito. O trabalho devera ser digitado em tamanho A4 210
X 297mm, com no maximo, 28 linhas em espaco duplo, as margens superior, inferior,
esquerda e direita em 2,5cm, fonte Times New Roman, tamanho 12. O maximo de
paginas sera 15 para artigos cientificos, 20 para revisdo bibliografica e 8 para nota,
incluindo tabelas, graficos e ilustragées. Cada figura e ilustragcdao devera ser enviado
em arquivos separados e constituird uma pagina (cada tabela também constituird uma
pagina). Tabelas, graficos e figuras ndo poderdo estar com apresentag¢ao paisagem.

3. O artigo cientifico devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés);
Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introducdo com Revisdo de Literatura;
Material e Meétodos; Resultados e Discussdo; Conclusdo e Referéncias.
Agradecimento(s) ou Agradecimento (s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisicdo e
Informe Verbal, quando for necessario o uso deve aparecer antes das referéncias.
Antes das referéncias devera também ser descrito quando apropriado que o trabalho
foi aprovado pela Comissdo de Etica e Biosseguranga da instituicdo e que os estudos
em animais foram realizados de acordo com normas éticas. (Modelo .doc, .pdf).

4. A revisdo bibliografica devera conter os seguintes tdpicos: Titulo (Portugués e
Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introducdo; Desenvolvimento;
Conclusdo; e Referéncias. Agradecimento(s) ou Agradecimento (s) e Apresentacdo;
Fontes de Aquisicao e Informe Verbal, devem aparecer antes das referéncias. Antes
das referéncias devera também ser descrito quando apropriado que o trabalho foi
aprovado pela Comissdo de Etica e Biosseguranca da institui¢cdo e que os estudos em
animais foram realizados de acordo com normas éticas. (Modelo .doc, .pdf).

5. A nota devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo;
Palavras-chave; Abstract; Key words; Texto (sem subdivisdo, porém com introducdo;
metodologia; resultados e discussdo e conclusdo; podendo conter tabelas ou figuras);
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Referéncias. Agradecimento(s) ou Agradecimento (s) e Apresentacdo; Fontes de
Aquisi¢do e Informe Verbal, caso existam devem aparecer antes das referéncias. Antes
das referéncias devera também ser descrito quando apropriado que o trabalho foi
aprovado pela Comiss3do de Etica e Biosseguranca da institui¢cdo e que os estudos em
animais foram realizados de acordo com normas éticas. (Modelo .doc, .pdf).

6. N3o serdo fornecidas separatas. Os artigos estdo disponiveis no formato pdf no
endereco eletronico da revista www.scielo.br/cr.

7. Descrever o titulo em portugués e inglés (caso o artigo seja em portugués) - inglés
portugués (caso o artigo seja em inglés). Somente a primeira letra do titulo do artigo
deve ser maiuscula exceto no caso de nomes proprios. Evitar abreviaturas e nomes
cientificos no titulo. O nome cientifico sé deve ser empregado quando estritamente
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quando necessarios.

8. As cita¢Oes dos autores, no texto, deverdo ser feitas com letras mailsculas seguidas
do ano de publicacdo, conforme exemplos: Esses resultados estdo de acordo com os
reportados por MILLER & KIPLINGER (1966) e LEE . (1996), como uma ma formacao
congénita (MOULTON, 1978).
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9.1. Citacdo de livro:
JENNINGS, P.B. The practice of large animal surgery. Philadelphia : Saunders, 1985. 2v.
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artigo ndo tramitara enquanto o referido item ndo for atendido. Excepcionalmente,
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13. Lista de verificagdo (Checklist .doc, .pdf).
14. Os artigos serdo publicados em ordem de aprovacao.
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encaminhamento de uma justificativa pelo indeferimento.
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Nao realizado
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Brangus

Red Angus
Aberdeen Angus
Hereford
Hereford
Braford

Polled Hereford
Hereford
Braford

Braford
Aberdeen Angus
Braford
Aberdeen Angus
Red Angus

Red Angus
Aberdeen Angus
Hereford

Red Angus
Brangus

Polled Hereford

Canchin

Aberdeen Angus
Charolés
Charolés
Brangus
Charolés
Braford

Red Angus
Brangus

Red Angus
Aberdeen Angus
Red Angus
Aberdeen Angus
Aberdeen Angus
Nelore
Aberdeen Angus
Aberdeen Angus
Aberdeen Angus
Red Angus

Red Angus
Hereford

Polled Hereford
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Red Angus
Braford
Aberdeen Angus
Red Angus
Braford
Brangus

Red Angus
Braford
Braford

Polled Hereford
Braford

Red Angus

Brangus

Red Angus

Red Angus
Brangus

Braford

Braford

Brangus
Hereford
Braford
Aberdeen Angus
Aberdeen Angus
Polled Hereford
Red Angus
Braford

Red Angus
Hereford
Brangus

Brangus

Polled Hereford
Red Angus

Red Angus
Hereford

Red Angus
Polled Hereford
Aberdeen Angus
Red Angus
Hereford

Red Angus
Hereford

Charolés
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Nio realizado
Nio realizado
Nio realizado
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Devon

Hereford

Braford

Polled Hereford
Aberdeen Angus
Red Angus
Aberdeen Angus
Hereford
Braford
Aberdeen Angus
Braford

Polled Hereford
Polled Hereford
Red Angus

Red Angus
Braford

Polled Hereford
Polled Hereford
Brangus
Braford

Red Angus
Hereford

Red Angus
Polled Hereford
Brangus
Aberdeen Angus
Braford
Hereford

Red Angus
Braford
Charolés
Braford
Aberdeen Angus
Braford
Brangus
Aberdeen Angus
Braford

Polled Hereford
Hereford
Hereford

Polled Hereford

Brangus
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Aprovado
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Brangus
Aberdeen Angus
Hereford
Hereford
Braford

Brangus
Aberdeen Angus
Aberdeen Angus
Hereford
Braford

Braford

Polled Hereford
Brangus
Brangus

Braford

Brangus

Red Angus

Red Angus
Hereford
Brangus

Braford

Polled Hereford
Braford

Polled Hereford

Aberdeen Angus

Red Angus
Charolés
Polled Hereford

Brangus

Polled Hereford
Brangus
Braford
Brangus
Braford
Hereford

Polled Hereford

Hereford
Polled Hereford
Polled Hereford
Brangus
Polled Hereford

Brangus
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Brangus
Brangus
Braford
Brangus
Polled Hereford
Polled Hereford
Brangus
Limousine

Brangus
Polled Hereford
Red Angus
Red Angus
Braford
Polled Hereford
Hereford
Aberdeen Angus
Hereford
Aberdeen Angus
Aberdeen Angus
Braford
Braford
Red Angus
Polled Hereford
Red Angus
Brangus
Red Angus
Aberdeen Angus
Polled Hereford
Brangus
Polled Hereford
Polled Hereford
Red Angus
Aberdeen Angus
Hereford
Polled Hereford
Tabapua
Braford
Hereford

Polled Hereford
Red Angus
Braford
Braford
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Aprovado
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Aprovado
Aprovado
Aprovado
Aprovado
Aprovado
Aprovado
Aprovado
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Aprovado
Aprovado
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Aprovado
Aprovado
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Aprovado
Aprovado
Aprovado
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Nio
Realizado
Aprovado
Aprovado
Aprovado

Aprovado
Aprovado
Aprovado
Nao realizado
Nio realizado
Nio realizado
Aprovado
Aprovado
Aprovado
Nio realizado
Nio realizado
Aprovado
Nao realizado
Nao realizado
Nio realizado
Aprovado
Nao realizado
Nao realizado
Aprovado
Aprovado
Aprovado
Nao realizado
Aprovado
Nio realizado
Nio realizado
Nio realizado
Nio realizado
Nao realizado
Nio realizado
Nio realizado
Nao realizado
Nao realizado
Nao realizado
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Aberdeen Angus
Polled Hereford
Red Angus
Aberdeen Angus
Aberdeen Angus
Polled Hereford
Brangus
Brangus

Polled Hereford
Polled Hereford
Red Angus
Polled Hereford
Brangus
Brangus

Polled Hereford
Brangus
Brangus

Red Angus
Brangus
Hereford
Braford
Aberdeen Angus
Braford

Polled Hereford
Polled Hereford
Braford

Polled Hereford
Polled Hereford
Brangus
Brangus
Brangus

Red Angus

Red Angus
Charolés
Braford
Aberdeen Angus
Polled Hereford
Aberdeen Angus
Polled Hereford
Brangus
Aberdeen Angus
Aberdeen Angus
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Aprovado
Aprovado
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Nio realizado
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Aprovado
Aprovado
Nio realizado
Nio realizado
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