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RESUMO DAS ATIVIDADES

1.

Infroducdo:

As zeolitas sdo materiais cristalinos microporosos amplamente utilizados como
adsorventes, catalisadores, trocadores ibnicos e peneiras moleculares. Para sua
sintese, fontes comerciais de silica sdo utilizadas, as quais sdo caras, necessitam de
varios tratamentos de purificacdo e geram muitos residuos. Assim, diversos esforcos
vém sendo realizados para obter zedlitas empregando fontes baratas e consideradas
residuos de outros processos.

A casca de arroz € um residuo agricola abundante que pode ser utilizado como
combustivel em usinas termoelétricas, o qual gera um outro residuo: a cinza da casca
de arroz. Sabe-se que a producdo mundial de arroz correspondeu a 759.9 milhdes de
toneladas em 2017. O Brasil € um grande produtor de arroz, com uma producao de
guase 12 mil toneladas, e o Rio Grande do Sul corresponde a 71,1% dessa producéo.
Sabe-se que 20% da massa da casca de arroz corresponde a cinza gerada nas usinas
termoelétricas, e esta cinza possui cerca de 65 a 97% de silica. Esta silica possui
elevado potencial de uso para a sintese de zedlitas.

Este trabalho teve como o objetivo a sintese da zedlita MCM-22 empregando a
silica da casca de arroz e a aplicagdo como adsorvente de contaminantes, neste caso,
o corante téxtil azul de metileno.

. Afividades realizadas:

- Obtencéo da silica da cinza da casca de arroz:
A cinza da casca de arroz foi calcinada a 600 °C em mufla, de modo a retirar todos
0S Seus componentes organicos.

- Sintese da zeolita MCM-22 utilizando a cinza da casca de arroz como fonte
de silicio:

A sintese foi realizada com uma composi¢ao molar de 1 SiO2: 0,024 NaAIO2: 0,521
HMI: 0,097 NaOH: 46,707 H20. Primeiramente, o hidroxido de sédio é adicionado em
agua em agitacdo mecanica. Posteriormente, o aluminato de sodio é adicionado até a
dissolucdo completa. Apos a dissolucdo, a hexametilenoimina é adicionada,
permanecendo em agitacdo por 30 minutos. Posteriormente, a silica é adicionada e o
gel permanece em agitacdo por 2 horas.

O gel formado é dividido em autoclaves de aco com revestimento interno de Teflon
e mantido a 135°C em uma estufa com sistema de agitacao durante 7 dias.
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Passados os 7 dias, a zedlita é retirada da estufa e filtrada com agua até pH neutro.
Em seguida, é feita a secagem a 80°C.

- Adsorcéao do azul de metileno pela MCM-22:

A adsorcao do corante foi realizada adicionando 0,02 g de zedlita MCM-22 em
200 mL de uma solucéo 4 ppm de azul de metileno, sob agitacdo magnética. Aliquotas
da solucéo foram retiradas apos 1, 3 e 5 minutos e centrifugadas a fim de separar a
zedlita do restante da solucdo. A adsorcdo do azul de metileno foi monitorada por
espectroscopia de UV visivel em 665 nm. A eficiéncia de remocédo foi calculada
utilizando a equacéo abaixo na qual, Co corresponde a concentracao inicial da solucao
e Ct a concentracdo apos o tempo, A absor¢cdo Ao corresponde a absorbancia inicial e
At a absorbancia medida ap6s o tempo: Eficiéncia de remocéo do azul de metileno (%)

8026 100 = 24 4100
Co Ao

. Objetivos atingidos:

Utilizar um residuo abundante e de baixo custo da agroindustria a nivel mundial,
nacional e regional como fonte de silicio na zedlita MCM-22, sendo essa uma sintese
inédita, e aplicando essa zedlita na adsor¢cdo de contaminantes téxteis, como o azul
de metileno.

Resultados obtidos:

A sintese da zeolita MCM-22 utilizando a cinza da casca de arroz calcinada como
fonte de silica apresentou uma cristalinidade caracteristica de zedlitas do tipo MWW,
do mesmo modo que a MCM-22 proveniente da silica comercial.

Ambas zedlitas (da silica da casca de arroz e comercial) possuem propriedades
adsortivas para a remoc¢ao de azul de metileno. No entanto, a zedlita sintetizada com
a cinza da casca de arroz obteve melhor eficiéncia (40,9%) nos menores tempos
analisados (1 minuto) quando comparada com a zedlita sintetizada com a silica
comercial (30,4%).

. Conclusao:

E possivel obter silica amorfa da cinza da casca de arroz com um tratamento
térmico simples. A sintese da zedlita MCM-22 empregando essa silica € bem sucedida,
apresentando uma cristalinidade tdo caracteristica quanto a zedlita proveniente da
silica comercial.

Esse tipo de zedlita pode servir para adsor¢cdo do azul de metileno em aguas
contaminadas, obtendo uma eficiéncia em torno de 40%.



