Evento

Saldo UFRGS 2018: FEIRA DE INOVACAO TECNOLOGICA DA
UFRGS - FINOVA

Ano 2018

Local Campus do Vale - UFRGS

Titulo Filmes Biodegradaveis de Acetato de Celulose com Adicao de
Norbixina

Autores ANDERSON KAISZEWSKI COUTINHO
RENATO QUEIROZ ASSIS

Orientador ALESSANDRO DE OLIVEIRA RIOS




$
UFRGS
SEDETEC

RESUMO

TITULO DO PROJETO: Filmes Biodegradaveis de Acetato de Celulose com Adicio de
Norbixina

Aluno: Anderson Kaiszewski Coutinho

Co-Autor: Renato Queiroz Assis
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RESUMO DAS ATIVIDADES

1. Introducao:

O plastico convencional, mais conhecido como PET (polietileno tereftalato) € um dos
maiores problemas ambientais, uma vez que representa um produto derivado do petréleo
que requer um longo periodo para decomposicado no meio ambiente; contudo é
amplamente utilizado nas industrias de alimentos como embalagem. Portanto, como
alternativa a este material, torna-se viavel o desenvolvimento e producao de polimeros que
possuam propriedades semelhantes as do PET, exceto por serem biodegradaveis, como é
o caso dos filmes de acetato de celulose.

Os filmes de acetato de celulose podem tornar-se embalagens ativas com a aplicagao
de antioxidantes, de forma a aumentar a vida de prateleira do produto embalado, como
por exemplo, pela adicdo de antioxidantes naturais como os carotenoides. Desta forma,
este trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de filmes biodegradaveis a base de
acetato de celulose com adicdao de cristais de norbixina para conferir ao mesmo
propriedades antioxidantes.

2. Atividades realizadas:

Para obtencao da norbixina, extraiu-se a bixina a partir de sementes de urucum (Bixa
orellana) com acetato de etila, apds lavagens com hexano e metanol. O extrato de bixina
foi saponificado com uma solucdo metandlica de hidréxido de potéassio (10%) por 12 horas
para obtencao dos sais de norbixina, os quais foram precipitados pela adicao de acido
acético, seguido de lavagens com agua destilada em funil de separacao até que a fase
inferior atingisse pH 6. Por fim, o extrato foi concentrado em evaporador rotatério.

A solugdo filmogénica para desenvolvimento dos filmes foi obtida através de agitacdo
mecanica do acetato de celulose (3%) em acetona, sendo utilizado o Tween 80 (3% em
base seca) como plastificante. Apds completa solubilizacdo do polimero, o extrato de
norbixina foi adicionado nas concentracdes de 0% (controle FC), 2% (F2), 5% (F5) e 8% (F8)
(v/v). Por fim, a solugado foi colocada em placas de vidro e submetida a secagem durante
24 horas em cuba com umidade de 30% e temperatura ambiente. Apos a secagem, os
filmes foram armazenados sob umidade relativa de 58% durante 48 horas antes das
analises de caracterizacdo. Foram realizadas analises de transmitancia a luz, resisténcia a
tracao, elongamento na ruptura e indice de peréxidos.

3. Objetivos atingidos:

Foi possivel o desenvolvimento de um novo filme, a base de acetato de celulose,

contendo o carotenoide norbixina como um antioxidante natural extraido a partir de
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sementes de urucum. De acordo com as caracteristicas dos constituintes usados nas
diferentes formulagdes avaliadas, os filmes produzidos sdo biodegradaveis, podendo deste
modo serem utilizados em substituicdo as embalagens tradicionais derivadas de petréleo
que sao normalmente usados para embalar alimentos. A adi¢cdo de norbixina propiciou aos
filmes uma melhora nas caracteristicas mecanicas, com boa resisténcia a tracao,
elongamento na ruptura e baixa transmissdo de luz na faixa do UV-visivel, propriedades
esperadas de uma embalagem de qualidade.

4. Resultados obtidos:

De acordo com o aumento da concentracao do carotenoide houve um aumento
gradual na intensidade de cor dos filmes, o que contribuiu para uma diminuigdo
significativa da transmissao de luz UV-vis. Para o comprimento de onda de 475 nm os
filmes apresentaram transmitancia de 99% (FC), 89% (F2), 77% (F5) e 54% (F8). Uma maior
barreira a transmissao de luz, apresentada nos filmes com o carotenoide, pode contribuir
para a estabilidade de alimentos com alto de teor de gordura, evitando assim fotooxidacao;
reacao que pode alterar as caracteristicas de qualidade do produto embalado.

Na analise das propriedades mecanicas houve um aumento significativo da resisténcia
a tracdo dos filmes, de 65,62 + 3,92 MPa (FC) para 87,68 + 507 MPa (F8). Houve um
comportamento semelhante para o elongamento, em que o filme com a maior adicao do
carotenoide (F8), que apresentou maior elasticidade (18,35 + 1,14 %) em relagao ao filme
controle (FC = 12,06 £ 1,85 %). O aumento das propriedades mecanicas pode estar
relacionado ao efeito sinérgico do carotenoide-plastificante, interagdo que pode contribuir
para uma maior mobilidade da cadeia polimérica e filmes com melhor flexibilidade.

A analise do indice de peroxidos representa um indicador de degradacao de éleos e
gorduras e para tal analise foi utilizado um azeite de oliva sem antioxidantes, que apos
embalado no filme F8, em plastico convencional (PET) e mantido em placa aberta, foram
armazenados em uma camara a 30°C e com a presenca de luz. Tal parametro permitiu
avaliar a qualidade do azeite de oliva armazenado sob condi¢bes aceleradas de
degradacao. O indice de peroxidos foi verificado nos dias 0, 3, 6 e 9; e os resultados
indicaram que o filme F8, com maior concentracao da norbixina, foi o que propiciou manter
o azeite de oliva com o menor indice de perdxidos ao longo de todo o periodo de
armazenamento.

5. Conclusao:

Os filmes com adicdo de norbixina se mostraram visualmente atrativos devido a sua
coloragao; além de proporcionar ao alimento avaliado (azeite de oliva) maior estabilidade
durante o armazenamento sob condi¢bes aceleradas; uma vez que o pigmento utilizado
nesta nova formulacao trata-se de um antioxidante natural. Os filmes produzidos também
se mostraram flexiveis e com boas propriedades mecanicas, em especial a formulacdo com
maior concentracao de norbixina (F8). Com o resultado do presente trabalho verificou-se
que é possivel fornecer ao mercado consumidor uma nova embalagem biodegradavel e
com propriedades antioxidantes que podera futuramente ser utilizada pela industria de
alimentos.




