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1. Introducao

Com a crescente escassez global dos elementos terras raras (ETR) e a diminui¢ao das
reservas, a recuperacao e reutilizagdo de recursos contendo esses elementos tem se tornado
uma estratégia financeira importante. Esses metais sdo utilizados em tecnologias avancadas
como baterias, imas, lasers e até aplicacbes nucleares. As principais fontes econ6micas de
terras raras sao os minerais bastnasita, monazita, xenotimio e argilas. (BINNEMANS et al,
2014). Atualmente, o principal pais exportador desses elementos é a China, que detém 37% do
mercado mundial e, é também o maior exportador de elementos terras raras em todo o
mundo, representando 95% da sua producdo. (DU et al. 2011). Considerando a provavel
escassez e 0 aumento da procura por determinadas matérias-primas, os residuos de lampadas
fluorescentes passaram a ser vistos como recursos potenciais dos quais podem ser extraidos
elementos terras raras. As lampadas fluorescentes contém em sua composi¢do a poeira
fosforosa, responsdvel por emitir radiacbes visiveis e este constitui-se de particulas que
reinem os elementos terras raras, que segundo YU et al,( 2011) os elementos Y, La, Ce, Eu e
Tb sdo os mais comumente encontrados. Esses elementos sdo considerados, segundo MOSS et
al. (2013) elementos criticos, baseado no crescimento da demanda, na concentragdo
geografica e no risco politico, por isso possuem maior interesse se recuperacao.

2. Atividades realizadas

A poeira fosforosa oriunda do processo de reciclagem de lampadas fluorescentes foi
inicialmente submetida a uma separacao granulométrica, onde o material maior que 0,5mm
foi descartado e o material menor que 0,5mm foi usado na pesquisa, por conseguinte, a
amostra passou por um processo de quarteamento para homegeneizagao do pd. Em seguida,
foi realizada a sua caracteriza¢do através de técnicas de fluorescéncia de raios-X (FRX) e de
espectrometria de emissdo Optica por plasma acoplado indutivamente (ICP-OES). Os
parametros de lixiviagdo usados para caracterizar o material foram os seguintes: agente
lixiviante dagua régia a uma proporgdo sélido: liquido de 5%, por um tempo de 80 min a uma
temperatura de 100°C.

Os elementos terras raras podem ser recuperados por processos hidrometalurgicos
gue estdo focados principalmente na recuperacdo do itrio e eurdpio, esses sao dissolvidos a
partir da poeira fosforosa usando lixiviacdo acida. A otimizacdo dos pardametros usados no
processo recuperacao foi feita seguindo a metodologia de analises Box-Behnken Design (BBD),
cujo objetivo possui a verificagdo da influéncia das varidveis no processo e otimiza¢cdo dos
fatores estudados. Para investigar os fatores que afetam a lixiviacao, foi utilizado um fatorial
com 4 variaveis e 3 niveis, conforme mostra a Tabela 1.
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Tabela 1: Fator e niveis investigados no fatorial realizado com acido sulfurico.

Fator Nivel -1 MNivel 0 Nivel +1
Concentragdo ac. sulfirico [M] 0,5 2,25 4
Prop. SiL [%2] 10 20 30
Tempo [h] 1 55 10
Temperatura [*C] 29 62,5 100
3. Objetivos

O objetivo deste estudo é caracterizar e quantificar os elementos terras raras de um
dos residuos oriundos do processo de reciclagem de lampadas fluorescentes, propor um
método de recuperacao e estudar a influéncia dos parametros do método proposto visando a
recuperagao dos elementos terras raras.

4. Resultados

Com as andlises de caracterizacdo, percebe-se que o itrio é o elemento que estd
presente em maior quantidade, representando mais de 90% dos elementos terras raras (ETR)
presentes e o Eurdpio é o segundo, com 5,5%.

O método de analises Box-Behnken Design demonstrou por dados experimentais que
o teor de itrio foi praticamente totalmente dissolvido nas seguintes condi¢bes: acido sulfurico
2,7980 M; 19,0909 g/| para proporgao solido:liquido; 6h e 39 min e 67,42 °C. O ponto 6timo
obtido tem como resultado a extracdo de 5158,9314 ppm de Y, correspondendo em torno de
5% da poeira fosforosa, praticamente 100% do Y foi extraido se comparado com o resultado
de caracterizacdo do po feito anteriormente.

5. Conclusao

A lixiviacdo se mostrou como uma alternativa de recuperacao dos ETR, o acido sulfurico
provou ser eficiente para lixiviagio de Itrio e Eurdpio, atingindo eficiéncia de 98% e 96%
respectivamente.
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