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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar aspectos 0s quais a investigacdo de
problemas, atrelados a situagdes cotidianas, com o uso de tecnologias, contribui para a
compreensao do estudo de fracbes e suas concepcdes (ou personalidades), para
alunos da Educacgao de Jovens e Adultos. O termo “situagdes cotidianas” refere-se a
um conjunto de dados socioeducacionais, divulgados no mural da escola onde este
trabalho foi desenvolvido, a Escola Estadual de Ensino Médio Anne Frank, localizada
no bairro Bom Fim, em Porto Alegre. A proposta pedagogica, desenvolvida através de
trés encontros, aplicada com alunos da 12 série do Ensino Médio da modalidade
Educacao de Jovens e Adultos, teve como objetivo propor reflexdes sobre esses dados
e, a partir dai, identificar e compreender o estudo de algumas das concepcdes
fracionarias (equivaléncia, relacdo parte-todo, operador e quociente), com base nos
estudos realizados por Silva (1997), envolvendo representacdes e leituras de nimeros
fracionarios, além do desenvolvimento de algumas opera¢des matematicas, destacando
processos de divisdo de numeros fracionarios. Foram propostas atividades virtuais em
consonancia com os conteudos trabalhados, para o grupo participante desta pesquisa,
através da plataforma virtual Kahoot! Estas atividades, bem como as reflexdes
desenvolvidas nos encontros, serviram como base para analise dos dados da pesquisa,
indo ao encontro das ideias propostas por Fonseca (2005). Por meio da analise foi
possivel compreender o progresso dos estudantes, em seus desenvolvimentos
matematicos, através de suas contribuicdes expressas ao coletivo pensante.

Palavras-chave: Fracbes. EJA. Educacdo Matematica. Plataformas Virtuais.
Laboratorio de Matematica.



ABSTRACT

This research aims at analyzing aspects that the investigation of problems, linked to
everyday situations, with the use of technologies, contributes to the understanding of the
study of fractions and their conceptions (or personalities), for students of Youth and
Adult Education. The term "everyday situations” refers to a set of socio-educational data,
published on the mural of the school where this work was developed, the Anne Frank
State High School, located in the Bom Fim neighborhood, in Porto Alegre. The
pedagogical proposal, developed through three meetings, applied with students of the
1st grade of the Secondary Education in the modality of Youth and Adult Education,
aimed to propose reflections on these data and, from there, to identify and understand
the study of some of the conceptions based on the studies carried out by Silva (1997),
involving representations and readings of fractional numbers, as well as the
development of some mathematical operations, highlighting fractional number division
processes. Virtual activities were proposed in line with the contents worked for the group
participating in this research through the virtual platform Kahoot! These activities, as well
as the reflections developed in the meetings, served as a basis for analyzing the
research data, meeting the ideas proposed by Fonseca (2005). Through the analysis it
was possible to understand the progress of the students, in their mathematical
developments, through their expressed contributions to the thinking collective.

Keywords: Fractions. Youth and Adult Education. Mathematics Education. Virtual
Platforms. Mathematics Laboratory.
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1. INTRODUCAO

O tema escolhido - fracBes - surgiu através de reflexdes e experimentacdes
realizadas no decorrer da graduacdo: nas disciplinas de Laboratério de Préatica de
Ensino-Aprendizagem de Matematica e Estagios em Educacdo Matemética;
principalmente em atividades desenvolvidas no PIBID Matematica, no qual participei
como bolsista no periodo de agosto de 2015 a marco de 2018; e também em estagio
ndo obrigatorio desenvolvido em uma escola de Viamé&o, no segundo semestre de
2016.

Refletindo sobre essas experiéncias de pratica docente, muitas vezes me
deparei com situa¢cBes que envolviam o ensino de fracfes, sobretudo em atividades que
envolviam a compreensdo do significado/valor desses niumeros e no desenvolvimento
das operacdes matematicas basicas, em que os alunos (maioria na modalidade
Educacao de Jovens e Adultos) apresentavam dificuldades em realizar tais operacgoes.

Ao encontro das ideias de Silva (1997), reflete-se que as dificuldades no ensino e
na aprendizagem de fragbes podem ser analisadas a partir de uma sequéncia de
fatores que permeiam o estudo deste conjunto numérico - 0s nimeros racionais - nas
escolas de educacdo béasica. Podemos destacar a mecanizacdo das operacdes
matematicas envolvidas, o uso excessivo de imagens e modelos formais de célculo,
além de obstaculos didaticos na formacéo de professores da area, inclusive nas séries
iniciais, onde esses numeros, geralmente, sao introduzidos.

Os momentos vividos no decorrer de préaticas docentes certamente ressaltaram a
importancia de estar atento a toda comunidade escolar, de oportunizar movimentos aos
alunos e aos espacos de aprendizagem por eles frequentados. Além disso, de valorizar
praticas de construcdo de sentidos, destacando as aprendizagens ocorridas e a
participacdo desses sujeitos como cidadaos criticos e protagonistas no ambiente
escolar.

Desta forma, propor uma sequéncia de atividades que oportunizem construgdes
dos conceitos envolvidos no estudo das personalidades fracionarias pode ser um
caminho de (re) afirmagéo de sentidos matematicos e de descobertas a novos sentidos,
bem como de (re) significar alunos de um segmento que, por muitas vezes, nao

recebem a devida atencao e cuidado nos espacos de aprendizagem que frequentam.
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Nesse sentido, este trabalho tem, como objetivo, analisar aspectos os quais a
investigagdo de problemas, atrelados a situagdes cotidianas, com o uso de tecnologias,
contribui para a compreensdo do estudo de fracbes e suas concepcdes (ou
personalidades), para alunos da Educacédo de Jovens e Adultos. O termo “situagbes
cotidianas” refere-se a dados socioeducacionais, divulgados no mural da escola onde
este trabalho foi desenvolvido - E. E. E. M. Anne Frank - localizada no bairro Bom Fim,
em Porto Alegre.

A proposta pedagogica aplicada com alunos da 12 série do Ensino Médio da EJA
teve como objetivo propor o estudo e analise desses dados e, a partir dai, identificar e
compreender o estudo de fracdes, envolvendo operacbes matematicas e as
concepcles associadas (equivaléncia, relacdo parte-todo, operador e quociente). A
aplicacdo desta proposta pedagogica serviu como pano de fundo para o
desenvolvimento da presente pesquisa, a qual tem como pergunta direcionadora: que
aspectos, atrelados a situagdes cotidianas, com o uso de tecnologias, contribuem para
a compreensao do estudo de numeros fracionarios e suas personalidades, para alunos
da Educacéo de Jovens e Adultos?

Os capitulos que compdem este trabalho serdo apresentados da seguinte forma:
no segundo capitulo apresento reflexdes tedricas sobre a modalidade de ensino
Educacdo de Jovens e Adultos, sobre o ensino de fracdes e algumas de suas
concepcles e sobre o uso de tecnologias em espacos de aprendizagem. No terceiro
capitulo, apresento a metodologia utilizada na pesquisa e o contexto em que ela estava
inserida. No quarto capitulo exploro como aconteceu a pesquisa, com recortes das
producbes realizadas e trechos de nossas conversas, também analiso os dados
coletados durante a pesquisa e por fim, no quinto capitulo, concluo o trabalho refletindo

sobre a pesquisa realizada e suas significagoes.
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2. CONSIDERACOES TEORICAS

Nesta secao, proponho uma reflexdo acerca da Educacédo de Jovens e Adultos,
considerando caminhos, trajetos e desafios desta modalidade de ensino. Apresento
relacbes a educacdo matematica, com olhares para o estudo de fracbes e suas
concepcles, ou personalidades, e as potencialidades quanto ao uso de recursos

tecnolégicos em espacos de aprendizagem.

2.1 Sobre a Educacéao de Jovens e Adultos

Quando penso em Educacado de Jovens e Adultos, uma das primeiras ideias que
me passa € a de pluralidade. Nao que isso que nao ocorra para qualquer modalidade
de ensino, mas me chama a atencdo a quantidade e a qualidade dos sentidos das
experiéncias sociais e pessoais vivenciadas pelos sujeitos, aqui adolescentes, jovens,
adultos e idosos, todos com trajetérias educacionais muito parecidas, marcadas por
exclusdo escolar, mas com singularidades, relacdes profissionais e potencialidades
completamente diferentes.

Estando em um espaco de aprendizado, compartilhando com esses alunos, sinto
que o aprendizado é muatuo do inicio ao fim de cada encontro. Sejam por falas, por
expressdes faciais, por sentimentos que transpassam em atividades e acles
corrigueiras. Sao sujeitos, ali presentes, no horario e momento em que poderiam estar
descansando, com a familia, ou, para muitos provavelmente, trabalhando e que estao
em busca pela recuperacdo de um “tempo que passou”. Mas ali estdo tentando se
conectar com as linguagens escolares passadas.

E, uso a palavra “passadas”, pois, pelo pouco tempo de experiéncia que possuo
engquanto docente, percebo a quantidade de passagens de informacdes realizadas para
este publico. Sem considerar, por muitas vezes, suas relagdes sociais, de trabalho, sua
condicao de “nao estudante regular’. Mas ali estdo, em busca de uma certificagdo; em

busca de melhores condi¢cbes de vida; em busca de uma realizag&o presente e urgente.

Falar sobre Educacdo de Jovens e Adultos no Brasil é falar sobre algo
pouco conhecido. Além do mais, quando conhecido, sabe-se mais sobre
suas mazelas do que sobre suas virtudes. A Educacdo de Adultos no
Brasil se constituiu muito mais como produto da miséria social do que do
desenvolvimento. E consequéncia dos males do sistema publico regular
de ensino e das precarias condi¢cdes de vida da maioria da populagéo,
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gue acabam por condicionar o aproveitamento da escolaridade na época
apropriada.
E este marco condicionante - a miséria social - que acaba por definir as
diversas maneiras de se pensar e realizar a Educacdo de Jovens e
Adultos. E uma educacdo para pobres, para jovens e adultos das
camadas populares, para aqueles que sdo maioria nas sociedades do
Terceiro Mundo, para os excluidos do desenvolvimento e dos sistemas
educacionais de ensino. Mesmo constatando que aqueles que
conseguem ter acesso aos programas de Educacéo de Jovens e Adultos
sao os com “melhores condigdes” entre os mais pobres, isto nao retira a
validade intencional do seu direcionamento aos excluidos.

(HADDAD, 1994, p. 86)

A EJA é uma modalidade de ensino que oportuniza a oferta do ensino basico aos
cidaddaos que, por inumeros motivos, interromperam seus estudos na dita “escola
regular”, e essa oportunidade vem na tentativa de equalizar acessos a educacao e
resgatar uma “divida social” com aqueles sujeitos que foram excluidos ou que, de fato,
nao tiveram acesso a um sistema escolar. Sendo assim, a EJA constitui-se como um
campo estratégico para se opor a exclusdo e a desigualdade social (FONSECA, 2005).

Quando falamos em Educacdo de Jovens e Adultos, ndo estamos tratando de
qualquer jovem, qualquer adulto. A EJA nomeia 0s jovens e adultos pela sua realidade
social. A modalidade de educacéo de jovens e adultos se fortalece como um movimento
de educacdo popular, com uma forma mais ampla de lidar com a educacdo. Dentro
dessa perspectiva, podemos considerar as praticas cotidianas, os saberes culturais, a
reorganizacdo do curriculo escolar e de praticas pedagogicas em prol dessas
realidades (FONSECA, 2005). Todos esses aspectos moldam uma identidade a esse
grupo de pessoas que retornam ao ambiente escolar.

Porém, essa identidade, por vezes, ndo € identificada nos espacos escolares, a
comecar, por exemplo, pelas salas de aula destinadas aos alunos. S&o salas, espagos
construidos para a oferta do ensino regular. A EJA, enquanto modalidade, torna-se um
complemento no turno oposto a esse ensino. Aliando esse aspecto a falta de estrutura
fisica adequada, a falta de professores e, consequentemente, a instabilidade nos
horarios de aula, bem como a acdo de ndo (re) pensar os conteludos escolares e
atividades para o publico, temos um cenario desprovido de recursos para a (ideal)
realizacdo de encontros.

A oferta do ensino resume-se, nesse contexto, a propria oferta. A projecdo que

se tem, por exemplo, no ensino regular, de que os alunos estudam para “ser alguém na
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vida”, na modalidade EJA os alunos ja chegaram condicionados a um “ser alguém”, e
muitos continuam sendo “esse alguém”, pois os “aspectos formativos da EJA adquirem
um carater de atualidade, num resgate de um vir-a-ser sujeito de conhecimento que
precisa realizar-se no presente” (FONSECA, 2005, p. 14).

Em raz8o dessas especificidades dos sujeitos que frequentam a EJA, é
necessario pensar uma escola diferente (curriculo, contetdo, acdo em sala de aula),

para esses estudantes. A esse respeito Fonseca (2005, p.50) nos diz que:

“Os trabalhos, atividades e/ou conteudos nado apenas trazem uma
andlise da relevancia social do conhecimento mateméatico, como também
enfatizam a responsabilidade das escolhas pedagdgicas que devem
evidenciar essa relevancia na proposta de ensino de matematica que se
vai desenvolver, contemplando-se problemas significativos para os
alunos, ao invés de situacdes hipotéticas, artificiais e enfadonhamente
repetitivas, forjadas tdo somente para o treinamento de destrezas
matematicas especificas e desconectadas umas das outras e, inclusive,
de seu papel na malha do raciocinio matematico.”

Essa modalidade de ensino se dd em um cenario de desafios que anseiam por
uma concepcao de educacdo que extrapole a escolarizacdo formal e oportunizem
novos caminhos para construcdo de conhecimentos (FONSECA, 2005). Ainda sao
muitos os desafios encontrados nos espacos onde ha essa oferta, que perpassam

contextos sociais, politicos e, inclusive, pedagodgicos.

2.2 Sobre Fracdes e a Educacao Matematica de Jovens e Adultos

Embora o topico numeros fracionarios seja considerado como um contetdo de
dificil aprendizagem, os livros didaticos, na maioria das vezes, sdo uns dos poucos
recursos utilizados pelo professor, e o conteudo é apresentado como a divisdo de um
namero inteiro em partes iguais em que o denominador indica quantas partes o inteiro
foi dividido e o numerador indica quantas partes se tomou, seguindo com exemplos e
certa quantidade de exercicios para resolugéo.

Isso evidencia que a aprendizagem de fracbes pode mostrar-se insatisfatoria
abordando-a através de definicdes prontas, focadas em nomenclaturas e problemas

envolvendo pedacos de pizzas e barras de chocolates. Os professores poderiam dar
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maior atencdo as complexidades que envolvem esse tépico tao profundo e delicado. Os
obstaculos a aprendizagem sdo muitos. A comecar pelo fato de que a ideia da relagéo
parte-todo, Unica e majoritariamente abordada ao ensino de fracbes, esta relacionada
também a outras concepc¢des, as quais dificiimente sdo comentadas e exploradas com
0os estudantes (LOPES, 2008). Na figura abaixo, podemos visualizar as relacbes
atreladas ao conceito de fragdo como sendo, inicialmente, uma divisao entre dois

ndmeros inteiros.

Divisdo e parte-todo
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Problemas

Figura 01 - Significado e rela¢des do conceito de fracéo
Fonte: BEHR et al. (1983)

FracOes sdo, assim consideradas, como um conceito chave, constituido (ou
construido) por diferentes subconceitos, ou por interpretacdes do conceito. No ensino
fundamental, as fracbes sdo apresentadas inicialmente como relacdo parte-todo,
representando partes, nimeros menores que a unidade, que foram divididas em partes
iguais. Mas, na sequéncia de ensinos mateméticos, tal ideia é confrontada com a
definicdo de fracbes improprias, como se isso fosse algo natural, guando pode néo ser.
Além disso, as leituras envolvendo percep¢des cotidianas do uso de numeros
fracionarios, por muitas vezes, ndo sao realizadas nos espacos de aprendizagem, o
que contribui para que o entendimento sobre o que é um numero fracionario fique
apenas no campo da memorizagéo e dos exemplos feitos em aula.

Hans Freudenthal (1973) e Peter Hilton (1980) enfatizaram a importancia do
desenvolvimento de um senso numérico para oS numeros racionais, destacando os
nameros fracionarios. Para Freudenthal, a matematica € uma atividade humana, surge

como materializagdo da realidade. Logo, “a aprendizagem matematica deve originar-se
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dessa realidade, isto ndo significa manté-la conectada apenas aos fendbmenos do
mundo real, sendo também ao realizavel, imaginavel ou razoavel para os alunos, desta
perspectiva a componente cultura tem que ser levada em conta como contexto”
(LOPES, 2008, p. 11).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a constru¢cdo do conceito
de numero racional pressupde uma organizacao do ensino que possibilite experiéncias
com os diferentes significados e representacdes (BRASIL, 1998). Devem ser
apresentadas aos alunos “situagdes-problemas cujas solucdes ndo se encontram no
campo dos numeros naturais, possibilitando, assim, que eles se aproximem da noc¢ao
de nuamero racional, pela compreensdo de alguns de seus significados (quociente,
parte-todo, razdo, medida) e de suas representacbes, fracionaria e decimal’
(BREITENBACH, BURIGO, 2011, p. 54).

Com relacao as concepcdes de fraces, representadas neste trabalho através do
esquema de BEHR (1983), podemos compreender algumas dessas relagbes
verificando o trabalho de SILVA (1997), onde a autora apresenta uma dissertacao em
que aborda uma introducéo ao “conceito de numero fracionario”, trabalho realizado em
conjunto com um grupo de professores de séries iniciais do Ensino Fundamental. O
objetivo desta dissertacdo foi de abordar tal conceito através das concepcdes das
fracbes como sendo uma relacdo parte/todo, uma relacédo de medida e de divisdo, de
forma que os professores pudessem relacionar essas abordagens significando o
trabalho ja desenvolvido com seus estudantes e oportunizando novos sentidos as ideias
ja utilizadas.

Segundo a autora, pesquisas mostram que os professores nao trabalham com as
diferentes concepgdes (ou personalidades) do conceito de fragdes, ou ndo tem o
dominio necessario para refletir sobre as contribuicbes de seus alunos, sejam informais
ou representativas. Desta forma, acabam impondo modelos de representacdo e de
calculo. A concepc¢édo mais trabalhada, a relagdo parte/todo, de acordo com a autora,
teve sua origem através da divisdo de terras, através da ideia de por¢cdo de um “todo” -
tomado como uma unidade - e que também foi a “origem das demais concepgdes e
como geradora da linguagem e das representagdes” (SILVA, 1997, p. 105). A

concepgao parte/todo depende da divisdo de um inteiro, “em partes ou séries iguais,
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equivalentes como quantidades de superficie ou quantidade de objetos” (SILVA, 1997,
p. 106).

A concepcao de fracdo como medida vem da relacdo parte/todo, pois o “todo”
pode ser “tomado como unidade de referéncia, e parte e todo podem ser quantificados
segundo a mesma grandeza (seja ela comprimento, superficie, capacidade...)’
(BREITENBACH, BURIGO, 2011, p. 60). A concepcdo de fragdo como medida, de
acordo com SILVA (1997), remete também a fracbes maiores do que um, sendo essa
relacdo a percepcdo de um numero fracionario efetivamente como um numero. Além
dessa percepc¢ao, ha um aprofundamento da nogéo de equivaléncia, pois a comparagao
de medidas estabelece, diretamente, a comparacdo entre 0s objetos medidos
(BREITENBACH, BURIGO, 2011). As autoras destacam também que, “além disso, é
razoavel somar (ou diminuir) comprimentos, superficies, volumes, intervalos de tempo,
engquanto que em muitos contextos utilizados para ilustrar a relagdo parte/todo, a soma
e a subtragao de fragbes sao artificiais, pois ndo faz sentido comparar ou “juntar” partes
de “todos” distintos” (BREITENBACH, BURIGO, 2011, p. 61).

Considerando as concepcdes apresentadas para fracées, e pensando no ensino
desse conteldo para alunos da Educacdo de Jovens e Adultos, temos que estimular,
valorizar e propor subsidios para enriquecer as manifestacdes e producdes dos alunos,
contribuindo para que eles se reconhegam como produtores da cultura, como seres
capazes de propor, criar e participar ativamente da sociedade (BRASIL, 2000), o que

vai ao encontro do que Fonseca (2005, p. 50) propde ao abordar que:

“As experiéncias de ensino de Matematica que se realizam na EJA sao
propostas que tém procurado criar condigcbes para que os alunos
percebam, experimentem, compreendam e consigam ndo apenas
abarcar cadeias de desenvolvimentos lineares do conhecimento
matematico como também transpor com desenvoltura rupturas histéricas
ou desvios de curso importantes nessa evolugao”.

A Matematica escolar tem que operar com os significados concretos das fracdes
e de outras interpretacdes, para que o aluno alcance, eventualmente, a ideia abstrata
de numero racional. Mas, esse processo de constru¢cdo da abstracdo ndo tem como

resultado apenas a demonstracdo da possibilidade de se exibir, formalmente, um
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conjunto com as caracteristicas “essenciais” (e ja concebidas) dos racionais
(MOREIRA; DAVID, 2004).

Este conjunto numérico ampliado, visto em sua totalidade como um objeto, assim
como as relacbes entre seus elementos (0s novos numeros), as novas formas de
representacédo, a nova ordem, as novas operacdes e suas novas propriedades, tudo
isso é conhecimento novo a ser processado. Por isso, € preciso uma conscientizacao
da importancia do trabalho com numeros racionais, que leve a consolidacdo desse
conhecimento, tanto no viés conceitual quanto no procedimental, oportunizando assim a

construcéo e os significados dos conceitos desejados.

2.3 Sobre o uso de Tecnologias em espac¢os de aprendizagem

Sabe-se que 0 uso das tecnologias como recursos didaticos no ensino € um
tema bem recorrente nas diversas discussbes sobre educacao, seja em conferéncias,
congressos, encontros, ou durante as semanas pedagogicas em escolas, universidades
e centros de formacdo. Embora alguns educadores vislumbrem nas tecnologias um
eficaz e valioso recurso para a educacao, ha aqueles que defendem a ideia de que elas
prejudicam os processos de ensino e de aprendizagem.

E importante compreender que a funcéo das tecnologias como recurso didatico
no ensino ndo se encontra nessa discussao dicotdmica, mas surge, principalmente, de
esforcos que visam compreender como se deve apropriar desses recursos didaticos a
fim de enriqguecer os processos de ensino e de aprendizagem, sem haver a
necessidade de comparacdes para verificar qual € a melhor ou a pior metodologia de
ensino.

E nesse intuito que se reflete sobre como a insercdo de tecnologias em
propostas de aula, em sua grande maioria, pressupde mudancas nas préaticas docentes
e questionamentos sobre o lugar dessas tecnologias nas praticas educativas nas quais
se enfatiza a producéo de significado por parte de alunos, professores e pesquisadores
envolvidos.

De acordo com Borba e Penteado (2015), alguns professores procuram
desenvolver suas aulas na chamada zona de conforto, onde quase tudo é conhecido,

previsivel e controlavel. A palavra conforto remete, aqui, a ideia de pouco movimento.
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Os professores, ao trabalharem com cenarios educacionais articulados ao uso de
tecnologias digitais, podem se deparar com a chamada zona de risco, onde se
pressupbe a necessidade de avaliagdo constante das consequéncias das acles
propostas, considerando também a organizacdo dos ambientes de aprendizagem, os
agentes e elementos envolvidos. Da mesma forma a execucédo das propostas de aula
considerando os fatores: risco de perda de controle e obsolescéncia, além de eventuais

problemas técnicos.

Diante de tudo isso, o professor € desafiado constantemente a rever e
ampliar seu conhecimento. Quanto mais ele se insere no mundo da
informética, mais ele corre o risco de se deparar com uma situacéo
matematica, por exemplo, que n&o lhe & familiar. Mais uma vez, é
importante salientarmos que isso ndo é exclusividade da informatica.
Porém, o processo de integracdo do computador a préatica docente, pela
complexidade que apresenta, pode suscitar reflexdes de natureza
diversa. Por exemplo, o professor pode se dar conta de que nao
consegue ser aquele que possui todo o conhecimento necessario para
trabalhar com os alunos.

(BORBA; PENTEADO, 2015, p. 65).

Além disso, a insercéo de tecnologias informaticas no ambiente escolar tem sido
vista como um potencializador para o desenvolvimento da interdisciplinaridade, aliando
0 uso de midias, recursos digitais, com o estudo das diversas areas do conhecimento.
“Faz-se a escolha de propostas pedagobgicas que enfatizem a experimentacao,
visualizacdo, simulacdo e comunicacdo eletrbnica. Tais propostas estariam em
ressonancia e em sinergia com a informatica” (BORBA; PENTEADO, 2015, p. 88) e

com o coletivo de professores envolvidos nas areas de estudo.

E o pensar e o agir coletivo que poderdo impulsionar e manter o
professor numa zona de risco de forma que ele possa usufruir o seu
potencial de desenvolvimento. Acreditamos que o0 engajamento de
professores em redes de trabalho é uma possibilidade de expandir essa
forma de agir e pensar e, consequentemente, provocar mudangas na
educacéo escolar.

(BORBA; PENTEADO, 2015, p. 70).

Trata-se de experimentacdo com tecnologias. Essa experimentacdo é

caracterizada por cenarios exploratérios, férteis ao desenvolvimento de investigacoes e
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a realizacdo de pesquisas, pois na medida em que ocorre 0 uso continuo de
tecnologias digitais em propostas pedagdgicas, surge uma crescente de insercdo a
manipulacdo dessas ferramentas, ressaltando os potenciais (e também os desafios) ao
utilizar tais recursos para o ensino e aprendizagem de Matematica.

Ao tratar-se do ensino de matematica, as tecnologias possuem grande presenca,
pois existem diversos softwares, muitos deles livres, voltados para a educacdo
matematica. Dessa maneira, partindo das ideias de Borba, Silva e Gadanidis (2014)
deve-se compreender a tecnologia como um recurso pedagoégico capaz de reorganizar
0S processos de ensino e de aprendizagem, discutindo qual a melhor forma de se
apropriar dessas ferramentas para que sejam compreensiveis aos alunos, buscando-se
explorar as diversas possibilidades e potencialidades de utilizac&do de tais recursos.

Nesse sentido, 0s recursos tecnolégicos podem auxiliar a pratica pedagogica dos
professores de matematica, podendo assim criar aulas com maior dinamicidade e,
principalmente, em que os alunos percebam-se na condicdo de sujeitos ativos por
aquilo que estdo aprendendo e pela construcdo do conhecimento matematico em
desenvolvimento. A apropriacdo de recursos tecnolégicos pode ser um aparato
fundamental na orientagcdo, mediagcdo no desenvolvimento da aprendizagem dos
estudantes. Além disso, antes da execucao, o aprender a utilizar tais recursos digitais €
de suma importancia para a efetivacdo de propostas de ensino, para que O

conhecimento técnico possa ser potencializado através das atividades planejadas.
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3. METODOLOGIA

Nesta secdao, inicialmente identifico o tipo da pesquisa que consiste este estudo.
A segquir, apresento as descricbes das atividades propostas, acerca do espaco de
aprendizagem utilizado - Laboratorio de Matematica da Escola - bem como percepcdes

do grupo de estudantes participantes da pesquisa.

3.1 Abordagem Metodolégica

Esta pesquisa possui uma abordagem qualitativa, pois objetiva-se a
compreensao referente ao desenvolvimento de interpretacbes e de atividades
realizadas com um grupo de estudantes, dando atencdo as suas ideias e, através
delas, buscando investigar processos de aprendizagem de numeros fracionarios
aliando o uso de ferramentas tecnoldgicas. Para sistematizar as informacdes, a
pesquisa foi organizada em categorias de analise, por encontros, e dividida em blocos,
0S quais abordaram aspectos socioeducacionais dos alunos matriculados na primeira
série do ensino médio da EJA na E.E.E.M Anne Frank.

As praticas foram realizadas em uma turma com 12 alunos da primeira série da
Educacdo de Jovens e Adultos — EJA, Ensino Médio, da Escola Estadual de Ensino
Médio Anne Frank, localizada no bairro Bom Fim, em Porto Alegre / RS. Foram
desenvolvidos trés encontros com a turma para realizacdo das atividades relacionadas
ao tema numeros fracionarios. Tais encontros ocorreram no Laboratorio de Matemética
da escola.

As atividades foram elaboradas de acordo com os seguintes tdpicos: conceitos e
representacfes de numeros fracionarios; identificacdo de concepc¢des fracionarias em
situacdes-problema, a destacar: relacdo parte-todo, equivaléncia, operador e razdo, no
ambito das relacbes socioeducacionais e financeiras; compreensdo de numeros
fracionarios como medidas relacionadas a grandezas e realizacdo de calculos
envolvendo operagdes matematicas basicas, com foco na divisdo: o que acontece ao
dividir um numero inteiro por um numero fracionario? E o que acontece ao dividir um
namero fraciondario por outro numero fracionario?

Foram coletados os seguintes dados para a pesquisa: caderno de campo com

percepcdes dos espacos escolares, do contexto escolar, das aulas, do desenvolvimento
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dos alunos em cada encontro, das discussbes realizadas nas atividades em grupo,
dentre outros itens; as respostas das atividades realizadas pelos alunos para anélise do
desenvolvimento de suas aprendizagens; e questionario virtual como forma de
avaliacdo da proposta de ensino.

Assim, na pesquisa, buscou-se analisar os indicios de aprendizagem de
determinados conceitos relacionados as fragbes e seus significados. Durante a
realizacdo dos encontros da intervencdo pedagdgica, buscou-se a condicdo de um
professor/pesquisador mediador, na tentativa de promover um ambiente rico em
discussdes e troca de informacdes. Nesse sentido, procurou-se sempre responder as
perguntas dos sujeitos da pesquisa com guestionamentos reflexivos, de tal maneira que
eles pudessem, a partir dessas reflexdes, compreender sobre os conhecimentos que
estavam sendo abordados nos encontros e, assim, oportunizar o desenvolvimento da
aprendizagem considerando os objetivos de cada atividade.

Além disso, foram utilizados alguns recursos tecnologicos, a destacar recursos
digitais como computador, lousa digital para exposicdo das informacdes e
interacdo/manuseio dos dados, arquivo feito em programa Power Point, além de duas
plataformas virtuais: o Kahoot! para dinamizacdo da proposta, atrelando o fator
competicdo ao desenvolvimento das atividades, e a plataforma LiveGap, utilizada para
criacdo dos graficos apresentados nos segundo e terceiro encontros.

Com relacdo a plataforma Kahoot, destaca-se que é uma plataforma gratuita,
com uma forte componente ladica, que oportuniza a construcdo e aplicacdo de
questionarios (Quiz ou Survey) bem como a coloca¢do de questdes para iniciar um
debate (Discussion). Dependendo do objetivo, e de se querer ou nao incluir alguma
competicdo, podem ser construidos dois tipos de questionario: o Quiz, mais utilizado
como ferramenta de avaliacdo e que gera um ranking de alunos, de acordo com a
rapidez e o numero de respostas corretas as questdes colocadas; e o Survey, que
permite responder a0 mesmo conjunto de questdes, sem incluir rankings e nao

pressupondo a existéncia de respostas corretas.
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3.2 O espaco, as atividades e os sujeitos das aprendizagens

Os encontros organizados para a aplicacdo das praticas deste trabalho
ocorreram no Laboratério de Matematica da Escola. Esse espaco de aprendizagem,
construido por um grupo de trabalho - do qual fiz parte - do PIBID UFRGS, subprojeto
Matematica, é enriquecedor e acolhedor, tendo em vista sua organizacao e recursos
disponibilizados. Foi projetado pensando em movimentos e ac¢des pedagodgicas que
oportunizassem novos olhares aos alunos, sensibilizados com a importancia e a

conservacao desse ambiente.

Figura 02 — Foto do Laboratorio de Matemética Anne Frank
Fonte: arquivo proprio

Com relacdo aos encontros, foram propostos trés. O primeiro, com duracéo de
40 minutos, foi destinado a utilizacdo da plataforma virtual Kahoot onde, através de
algumas atividades envolvendo identificagdo de concepcgdes fracionarias e alguns
calculos, os sujeitos da aprendizagem puderam conhecer esse recurso tecnologico.
Nesse momento, 0s objetivos estavam em conhecer a plataforma, bem como propor
interacdes entre os sujeitos através das atividades propostas. Para cada atividade,

foram disponibilizadas quatro respostas. Os alunos tinham que escolher uma resposta
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no menor tempo de intervalo, pois quanto mais rapido se responde, mais pontos séao

contabilizados, caso a escolha seja a resposta correta.

Q4: Umna fracdo equivalente a ié h
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Figura 03 - Exemplo de atividade do 1° encontro
Fonte: extraida da atividade virtual na plataforma Kahoot

Os segundo e terceiro encontros, cada um com duracdo de 1h20min, foram
destinados ao desenvolvimento de atividades envolvendo andlises/reflexdes sobre
dados socioeducacionais dos alunos matriculados na primeira série do Ensino Médio da
Escola, na modalidade Educacédo de Jovens e Adultos. Os dados foram apresentados
através de gréficos, os quais foram criados na plataforma virtual LiveGap.

Esses dados sao alguns dos resultados de uma pesquisa divulgada no mural da
Escola, realizada por um grupo de estagiarios do curso de Ciéncias Sociais da UFRGS
no segundo semestre de 2018. Dentre 0s objetivos dessa pesquisa, destaco o de
propor olhares a comunidade escolar sobre os cenarios, realidades e caminhos
percorridos por esse grupo de matriculados. Os dados, na pesquisa original, também
foram apresentados a comunidade através de graficos e tabelas.

E importante destacar que, para a realizacdo da proposta deste trabalho de
conclusao, seriam feitas consultas junto a Secretaria e Dire¢cdo da Escola para verificar
quais seriam as informacdes socioeducacionais referentes ao publico-alvo deste
trabalho: alunos matriculados na turma com a qual estava trabalhando. Porém, ao
perceber que tais informacgdes ja haviam sido verificadas por esse grupo de estagiarios,
e gue estavam contemplando as trés turmas da primeira série do Ensino Médio, foi
decidido quanto a utilizacdo desses dados, inclusive para que os sujeitos da turma

pudessem refletir e se identificar com os alunos das outras duas turmas.
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Dentre as categorias apresentadas na pesquisa inicial, foram escolhidas para a
realizacdo desta pesquisa as seguintes: numero de alunos matriculados no Ensino
Médio; idade dos alunos da primeira série do Ensino Médio; formas de locomocéao para
chegar na Escola; em qual série/ano os alunos da primeira série do Ensino Médio
pararam de estudar; principais motivos destacados para descontinuidade nos estudos
no ensino regular e principais motivos para voltar a estudar, considerando a modalidade
Educacao de Jovens e Adultos.

Para o desenvolvimento da proposta, no segundo encontro foram apresentadas
as categorias acima citadas e, para cada grafico analisado, foram propostos
questionamentos relacionados ao tema nimeros e representacoes fracionarias. J4 no
terceiro encontro, foram retomadas algumas das categorias apresentadas, porém com
foco em perceber outras relagdes matematicas, a destacar: relacdo de equivaléncia, de

operador e de divisdo de nameros fracionarios.
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4. ANALISE E DESCRICAO DOS ENCONTROS E ATIVIDADES

Nesta secdo, sdo apresentadas as descricdes dos encontros e as analises
realizadas a partir do desenvolvimento das atividades propostas e reflexdes acerca das
contribuicdes e associacoes feitas pelo grupo de estudantes participantes da pesquisa.

As analises estdo descritas por encontro.

4.1 O primeiro encontro

O desenvolvimento deste primeiro encontro foi planejado dentro de duas
perspectivas: a primeira, com o objetivo de os sujeitos conhecerem a plataforma virtual
Kahoot, observando suas utilizagbes e possibilidades, e a segunda, com o objetivo de
retomar algumas ideias trabalhadas nos encontros anteriores, realizados como préticas
de estagio curricular vinculado ao curso de graduacgdo. Para utilizacdo da plataforma
Kahoot, organizamos os alunos em duplas e trios, pois para acesso, precisdvamos de
celulares e conexdo com a internet. Organizamos seis grupos.

Para este encontro, foram elaboradas oito questdes, as quais foram registradas
na plataforma virtual. Foi projetado um codigo de acesso para que cada grupo se
conectasse com a proposta. Quando os seis grupos fizeram o login, iniciamos a
atividade. Para cada atividade, foram projetados entre vinte e noventa segundos, como
tempo de verificacdo e escolha dentre as possibilidades de respostas.

Das oito questbes, as primeiras foram com abordagens simples, no intuito de
verificarem nomes, associacfes as representacdes fracionarias; as da sequéncia foram
relacionadas a outras atividades realizadas no decorrer do estagio, a destacar:
utilizacéio do material Cuisenaire’ e associacdo de nimeros fracionarios interpretando
dinheiro (distribuicdo em partes, envolvendo as concepcgdes parte/todo e operador). Ao
final de cada atividade realizada com o Kahoot, as respostas dos participantes foram
salvas (download em arquivo Excel). Desta forma, verificou-se os acertos e erros de

cada participante/grupo. Na sequéncia deste trabalho, serdo apresentadas as imagens

! O material Cuisenaire é constituido por uma série de barras de madeira, sem divisdo em unidades, e com tamanhos
variando de uma até dez unidades. Cada tamanho tem uma cor especifica. As barras de madeira originais foram
criadas e confeccionadas pelo professor belga Emile-Georges Cuisenaire (1891-1980). O material tem como objetivo
ajudar o aluno a construir conceitos basicos de matematica, como sucessdo numérica, comparacdo € inclusdo de
tamanhos, dobro e metade de quantidades, o estudos de fragdes, dentre outros topicos.



das questbes na plataforma e as respostas dos participantes, com comentarios e
andlises das escolhas.

QI: O que & uma fragao? 1 0 I
? 60 sec

A Eumnumerc inteiro »

‘ Euma representacac parte-todo W

E uma multiplicacac envelvendo 2 numeros X

B Fumsimbolo matematico X

Figura 04 - Questéo 1 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Q1 O que & uma fragdo?

795 E uma representacéo parte-todo
921 E uma representacéo parte-todo
E um simbolo matematico

799 E uma representacéo parte-todo

698 E uma representacéo parte-todo

E uma multiplicacdo envolvendo 2 nimeros

Figura 05 - Respostas Questéo 1 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Para cada questdo, ap0s todos responderem, fizemos um momento de reflexédo
sobre a atividade e as respostas escolhidas. Vale destacar que, nas respostas
apresentadas neste trabalho, através dos quadros/imagens, os quantitativos sao
referentes a pontuacdo que a propria plataforma contabiliza. Assim, as pontuacdes
destacadas em verde foram referentes a resposta correta (a maior pontuagéo foi a do
grupo que respondeu em menor tempo) e as em vermelho as escolhas incorretas

selecionadas. Na atividade 1, dos seis grupos, quatro escolheram a alternativa correta
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para a questao: o que € uma fragdo? destacando que é uma representacao parte-todo.
O grupo que escolheu a resposta “é um simbolo matematico” justificou informando que
haviam associado a “barra” da divisdo como um simbolo e o grupo que escolheu “é uma
multiplicagdo envolvendo 2 numeros” ndo se manifestou, porém refletimos sobre essa
possibilidade de resposta, pelo fato de dois nUmeros quaisquer, ao serem multiplicados,

podem resultar (ou o resultado ser transformado) em um numero fracionério.

—
Q2:Como se |é o nimero %7

A segunda parte de um todo X
& umtergo X

ametade de uma metade X
B ummsio v

Figura 06 - Questéo 2 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Q2 Como se |é o nimero 27

um meio
um meio
um meio
um meio

um meio

Figura 07 - Respostas Questéo 2 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!
Para a questdo 2, somente um grupo acabou ndo respondendo no tempo
proposto, por isso a resposta nao foi contabilizada. Mas os demais participantes

acertaram a resposta, identificando a leitura do numero 2 como “um meio”. Na questédo
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3, foram propostas quatro possibilidades de relacdes fracionarias, onde o0s sujeitos
deveriam comparar os numeros em questdo. Trés grupos acertaram a resposta. Um

dos grupos informou que “se tu pega algo e divide em 5 partes, com certeza o pedaco é

menor do que pegar e dividir em 3”.

Q3: Escolha a alternativa correta: <

A e X

& o X
5?5 v

[ A X

Figura 08 - Questéo 3 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Q3 Escolha a alternativa correta:

1042 2/5<2/3
731 215<213

Vo=

670 2/5<2/3

Figura 09 - Respostas Questéo 3 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!
Apobs realizarmos a questao 4, retomamos a ideia de equivaléncia, comparando
item a item com a resposta correta, que no contexto, temos que 2/5 é equivalente a

4/10. Do total de respostas, apenas um grupo nado escolheu a alternativa correta.
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Q4: Uma fracéo equivalente a 2/ é: h
|
A s X
s X
4-""[1 '
B 2%

Figura 10 - Questéo 4 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Q4 Uma fracéo equivalente a 2/5 &:

1236 410
1045 4/10
410
4/10
410

L

825

Figura 11 - Respostas Questéo 4 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

A proposta da questdo 5 foi de retomar o objeto Cuisenaire, com o qual
desenvolvemos algumas atividades em encontros anteriores ao desenvolvimento das
praticas desta pesquisa. Nessas ocasides, trabalhamos com as barras de madeira e
com uma plataforma virtual, para verificar as barras e comparar medidas de forma
digital. Para esta atividade, os sujeitos pensaram na barra azul, com o seu tamanho
sendo representado por outras barras do material. Do total de respostas registradas,
apenas dois grupos escolheram a resposta correta.

Apbs todos os grupos responderem, retomamos as ideias vistas com o material
Cuisenaire, identificando, através das barras de madeira, disponiveis no Laboratério de
Matematica da Escola, que %: da barra azul podem ser representados por uma barra da
cor verde escuro. Para esclarecimento dos tamanhos das barras de madeira, na ideia
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original do material, a barra verde escuro mede 6 cm de altura, enquanto que a barra

azul mede 9 cm de altura. Assim, pode-se verificar que 6 cm representa % de 9 cm.

QE: Pensando no material Cuisenarre, dois tercos da barra azul podem ser
representados por:

P
A Umabarradacor preta X
& Tiés barras da cor verde claro X
Duas barras da cor roxa )4
I Umaz barra da cor verde escuro Vg

Figura 12 - Questéo 5 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Pensando no material Cuisenaire, dois tercos da barra
azul podem ser representados por:

Trés barras da cor verde claro
1197 Uma barra da cor verde escuro
959 Uma barra da cor verde escuro
Uma barra da cor preta

Trés barras da cor verde claro

Trés barras da cor verde claro

Figura 13 - Respostas Questéo 5 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Na questdo 6 os sujeitos tiveram que escolher uma alternativa como resposta de
complemento a frase: para somarmos fragdes, devemos... Como resultado, muitos
grupos escolheram a opcao verificar o MMC em todas as somas, alegando, no
momento pos realizacdo da questdo, que “lembram” que precisa ser feito o MMC
quando for somar ou subtrair. Muitos sujeitos ndo perceberam a relacdo proposta na

primeira alternativa, onde consta a op¢ao de somar partes de uma mesma quantidade.
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5T

Q6: Para somarmos fragdes, devemos... 5:5X,62025,3035

7:7 %,21,28 3%
Somar partes de uma mesma quantidade v
‘ Somar partes representadas por quantidades diferentes X
Naoc & possivel somar fragdes p. 4
B \Verificar o MMC em todas as somas X

Figura 14 - Questéo 6 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Q6 Para somarmos fra¢des, devemos. ..

Verificar o MMC em todas as somas
Verificar o MMC em todas as somas
Verificar o MMC em todas as somas
Verificar o MMC em todas as somas

Somar partes representadas por quantidades diferentes

Verificar o MMC em todas as somas

Figura 15 - Respostas Questéo 6 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Nas questdes 7 e 8 foram abordadas ideias relacionadas a representacdo de
dinheiro em forma fracionaria. Na questdo 7, nenhum grupo escolheu a resposta
correta. Verificou-se que grande parte dos sujeitos realizou a leitura do valor R$ 0,70
como R$ 0,10, o que os levaram a escolher a resposta 2/10 de R$ 1,00.
Desenvolvemos, no coletivo, uma possibilidade para chegar a resposta correta.

Apbs esclarecido de que temos, na questdo, R$ 0,70, ao invés de R$ 0,10, um
dos sujeitos comentou “um décimo de R$ 1,00 é R$ 0,10, entdo podemos somar R$
0,170 com R$ 0,70, da R$ 0,80”. Eu questionei “R$ 0,80 representa quanto em relagdo a
R$ 1,00?”. Outro sujeito propds “R$ 0,80 sdo 10 moedas de R$ 0,10, sdo oito décimos”.
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Finalizamos com a abordagem de que oito décimos, se simplificados, podem ser lidos
como quatro quintos, o0 que nos leva a resposta correta.

10

BWIE L8 4B E 1 51 i
Q7: Somando urn décimo de R$ 1,00 com R$0,70, obternos: weo="" abm=! Lz
ap g % e R @
A Y:deR5100 *
2[;xde R$ 1,00 X
5/ de R$ 1,00 X
B :-der$100 v
Figura 16 - Questdo 7 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!
Q7 Somando um décimo de R$ 1,00 com R$0,70, obtemos:

2110 de R$ 1,00
2/5de R$ 1,00

2110 de R$ 1,00
2110 de R$ 1,00
210 deR$ 1,00

3/5 de R$ 1,00

Figura 17 - Respostas Questéo 7 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Na questdo 8, a proposta foi para que os sujeitos verificassem uma forma de
distribuir R$ 1,00 entre 5 pessoas, mas identificando sua resposta através de uma
representacdo fracionaria. Dentre as possibilidades de respostas apresentadas, temos
que a correta é 1/5 de R$ 1,00, pois “se sdo 5 pessoas, cada um vai ter R$ 0,20, e isso
é pegar R$ 1,00 e dividir por 5”. Eu questiono sobre a relagdo entre R$ 0,20 e 1/5,

destacando que R$ 0,20 é a representacdo decimal para a fragéo 1/5.



Q&: Tenho R$ 1,00 e preciso distribuir esse valor em 5 pessoas. Quanto cada pessoa

recebera?

A /:deR3100
& “.der$ioo
11,0 de R$ 1,00

B /-d=R$100

Figura 18 - Quest&o 8 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Tenho R$ 1,00 e preciso distribuir esse valor em 5
Qs .
pessoas. Quanto cada pessoa recebera?

912 1/5 de R$ 1,00
1/10 de R$ 1,00
931 1/5 de R$ 1,00
1/5 de R$ 1,00
1/10 de R$ 1,00

2/5de R$ 1,00

Figura 19 - Respostas Questéo 8 - atividade Encontro |
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!
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Vale ressaltar que as atividades, acima descritas, foram lancadas com a

proposta de rever algumas acdes e ideias trabalhadas com o grupo em encontros

anteriores. O foco ndo estava nas explicagfes item a item, mas sim como forma de (re)

significar olhares e falas sobre leituras de nimeros fracionarios, em representacdes de

calculos, em tamanhos de objetos e em valor monetario. Além disso, com o

desenvolvimento das atividades, ndo foram percebidas dificuldades quanto ao uso da

plataforma Kahoot, mas sim quanto ao gerenciamento do tempo para escolha das

respostas, o que era uma das ac¢des que a plataforma solicitava.
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4.2 O segundo encontro

O segundo encontro teve seu inicio com uma reflexdo acerca dos dados que
seriam vistos, da importancia da pesquisa realizada e de os alunos poderem se
identificar com as informacfes apresentadas. Foi organizado um arquivo em Power
Point para apresentagdo do encontro. O titulo deste trabalho foi: “Os numeros
fracionarios na andlise de indicadores socioeducacionais da EJA - Ensino Médio na
Escola Anne Frank”. A apresentacdo foi organizada em duas partes: parte |,
desenvolvida neste segundo encontro, e parte Il, desenvolvida no terceiro encontro.
Para cada gréafico analisado, foi organizada a seguinte ordem de visualizagdo: um slide
para analise somente do grafico, um slide com o grafico e questionamentos e um slide

para associacdes e resultados propostos a esses questionamentos.

&

* Qual o ntimero total de alunos
matriculados na EJA — Ensino
Médio em 2018/2, na Escola

Alunos matriculados ‘.." Anne Fl‘(u]l<?
na EJA 2018 \ '

69

* Em qual grupo vocé se
encontra?

3 [*Série EJA 2! Séne EJA

B 3'SéieEJA

*Qual ntmero fracionario
podemos associar a esse grupo?

86
Pesquisa realizada por alunos do curso de Cidneias Sociais - UFRGS

Figura 20 - Analise do grafico: de qual publico estamos falando?
Fonte: elaboracao prépria.

Ao visualizarem o primeiro grafico, 0s sujeitos interpretaram os valores
associados, se identificaram numericamente nesse cenario, percebendo que faziam

parte do grupo de 86 alunos matriculados na Escola, e apresentaram facilidade em
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perceber a relacdo parte/todo a partir do questionamento: qual numero fracionério

podemos associar a esse grupo? informando a resposta 86/221.

$
UFRGS

== PDe qual publico estamos falando?

O

Alunos matriculados
na EJA 2018

EEEM. Bone Frank

8 SéreEJA 21Sére EJA
B 3'SéneEJA

8
Pesquisa realizada por alunos do curso de (iénc?ns Sociais - UFRGS

* Qual o namero total de alunos
matriculados na EJA — Ensino
Médio em 2018/2, na Escola
Anne Frank?

221
* Em qual grupo vocé se

encontra?
12 Série

*Qual ntimero fracionario
podemos associar a esse grupo?

86/221

Figura 21 - Andlise das respostas propostas ao grafico: de qual publico estamos falando?

Fonte: elaboracéo prépria.

Na sequéncia, pudemos refletir sobre os quantitativos referentes a idade dos

alunos matriculados na EJA - Ensino Médio. O objetivo de apresentar este grafico foi de

propor a identificagdo dos sujeitos nesse cenario, verificando em qual intervalo de faixa

etaria apresentado estavam situados, e quantos alunos havia no total.
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&
UFRGS o
g Q]]al a sua idade?

Pihtiyrs

E.EEEM. Anne Frank

B Enfre 48 - R} ancs

= Enfre 20 - N ancs
¥ Entre 30 - 39 ancs
m Entre Yo - 8§ ancs
By Entre So - 53 anos

Figura 22 - Andlise do grafico: qual a sua idade?
Fonte: elaboracao prépria.

Além disso, nesta categoria, foi utilizada uma abordagem para que a percepcéo
fracionaria parte/todo fosse relacionada novamente, a partir da andlise dos dados
apresentados. Com a afirmacado: de acordo com os dados informados, temos que a
metade dos alunos entrevistados possui idade entre 20 e 39 anos, 0s sujeitos refletiram
sobre como perceber a relacdo “metade” nesse intervalo de idades e de que forma
comparar valores. Aqui, no desenvolvimento das falas entre colegas, apareceram frases
como: “ta, mas a metade é dividir por 2, entdo tem que pegar o 86 e dividir por 2. Isso
da 43, e 43 o valor quando tu soma o 28 e 15”.

Alguns sujeitos questionaram: “mas metade n&o é '2?”. Outro colega questionou:
“Y2 de qué? Nao tem 2 aparecendo no grafico” A partir desse momento, as interacbes
entre os colegas aumentaram, um foi contribuindo com o pensamento do outro, a partir
das experiéncias ja vivenciadas com numeros fracionarios em determinados momentos
de suas trajetorias escolares. Um dos sujeitos também comentou: “como 43 é a metade

de 86, se tu simplifica essa fracao, 43/86, isso da ’2”. Quando essa fala surgiu, fomos
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para o proximo slide, onde abordamos as relagbes mateméticas debatidas entre os
sujeitos.

* De acordo com os dados

informados, temos que a /00
metade dos alunos ;%: :j: % A'Mt X
entrevistados possui idade entre : 76

20 e 30 anos.

E.EEM. Anne Frank.

* Como identificar que a
relacao “metade” ocorre?

g Enfve 4 - R anos

Identificando que:
28 alunos possuem entre 20 — 29 anos
15 alunos possuem entre 30 — 30 anos
Temos o total de 86 alunos na 12 série

=% Entre 20 - N ancs
B Enfre 30 - 39 anos
“

i Enfre 4o - 1 anocs

1§y Entre So - 59 anos

Entao:
*8/86 + /86 = 43/ g6

43/ 86 = 1/ 2

Porequivaléncia

Figura 23 - Analise das respostas propostas ao grafico:qual a sua idade?
Fonte: elaboracéo prépria.

Na sequéncia, foram analisados os valores apresentados no grafico: como vocé
vem para a Escola? verificando o total de respostas obtidas, as categorias vinculadas
ao grafico e também questionando 0s sujeitos sobre quais relagdes fracionarias
podemos associar a esses dados. A proposta foi de estimular nos sujeitos
possibilidades de representacdes fracionarias, entendendo que a maioria dos
entrevistados vem de 6nibus para a Escola, que somente 3 alunos usam bicicleta para

vir a Escola, e que aproximadamente s dos alunos vem a pé a Escola.
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$
UFRGS

s Sobre idas e vindas...

O

A maioria dos
entrevistados

Quais relacées fracionarias

_65/ .
podemos associar a esses dados? / 8o - vem

de énibus
para a Escola.

Aproximadamente
1

dos entrevistados
vém a pé a Escola

3/ 86 dos
entrevistados

usam uma
bicicleta para
vir a Escola.

Figura 24 - Andlise das reflexdes propostas ao grafico: como vocé vem para a Escola?
Fonte: elaboracao prépria.

Apéds analisarmos 0s numeros associados ao deslocamento dos estudantes para
vir estudar, fomos para a categoria: em qual série/ano vocé parou de estudar? Nesta
categoria, ocorreram reflexdes sobre as quantidades de alunos que pararam nas series
iniciais durante o ensino regular. Momentos de reflexdo, inclusive, sobre as trajetorias
(pessoais e profissionais) de cada aluno. Com o gréafico, os alunos puderem relacionar
representacdes fracionarias para cada série/ano e os respectivos totais. Além disso, a
proposta também ocorreu com o objetivo de verificar o que 0s sujeitos compreendem
por simplificacdo de fracbes, bem como soma de fracbes com denominadores
diferentes.
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* Vamos analisar esses valores
em representacoes fracionarias!

* Quais sao as possivels

i representacoes fracionarias
A para cada série?
8 Série do EF * 12 Série: 67 Série:
* 28 Séries * 78 Série:
* 42 Série: *8aSérie:
* 52 Série:

Figura 25 - Analise do grafico: Em qual série/ano vocé parou de estudar?
Fonte: elaboracao prépria.

Na sequéncia, ao analisarmos o grafico “‘em qual série/ano vocé parou de
estudar?” refletimos sobre as representacdes fracionarias apresentadas pelos alunos,
identificando a concepcédo parte/todo, e também verificamos quais das representacées
informadas poderiam ser simplificadas. Vale destacar que, nesta pesquisa, nao se tinha
o0 objetivo de trabalhar com conceitos e técnicas/célculos que sdo usualmente
praticados nas aulas “regulares” de matematica, mas identificar, a partir do que os
sujeitos lembram, do que vivenciaram enquanto estudantes desse periodo, para entao
propormos novos significados as suas referéncias.

Por exemplo, quando verificamos que em duas, das sete séries informadas no
gréfico, os resultados fracionarios poderiam ser simplificados, identificamos a ideia de
simplificagdo de resultados, onde se mantém uma proporcdo com o valor obtido
originalmente. Da mesma forma, quando foram apresentadas duas formas de somar os
resultados obtidos na analise do grafico: uma, onde todos os resultados fracionarios
estavam com mesmo denominador, e outra, onde duas, das sete séries, 0s resultados

foram simplificados e incorporados, nesta nova representacéo, ao célculo proposto.
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&

Em qual série/ano voce parou de estudar?

* Quais sao as possiveis representacoes fracionarias para cada série?

12 Série 2% Série: 42 Série: 52 Série: 62 Série: 7 Série: 82 Série:

il e A e

Total das somas de Total de respostas

respostas por série obtidas
77 /
A
Relacio parte de...
= ...um todo
12 Série 2% Série: 42 Série: 52 Série: 6™ Série: 7 Série: 82 Série:

1/11 + 3/"' + 1/”” + 1/7 + 3/~~ + Q/”‘ + 41/»

Figura 26 - Analise dos resultados do grafico: Em qual série/ano vocé parou de estudar?
Fonte: elaboracao prépria.

Nesse momento, um dos sujeitos questionou: “Professor, mas na soma ali na
tela (slide visto na lousa digital) o resultado da 77/77, e isso nao da 1?”. Eu questiono:
“sim, se dividirmos da 1. Mas por que da 1? O que esse 1 tem a ver com os dados no
grafico?”. Os sujeitos ficam pensativos quanto ao questionamento. Um deles responde:
“7T7T é o todo, né? Quem sabe a gente interpreta como o resultado final sendo:
chegamos a 77 respostas do total de 77, ou seja, tudo”.

Entdo, abordamos a ideia de que esse resultado 1, fruto da divisdo de 77/77,
indica que chegamos no total de respostas, e que quando trabalhamos com a
concepcao parte/todo, o resultado total sera associado ao nimero 1, pois o nimero 1 &
o primeiro nimero inteiro, e as fracdes vistas aqui, para cada série, sdo partes menores
que 1.

Os proximos dois graficos deixaram os alunos um tanto sensibilizados. Creio
que, para ambas as situacdes, devem ter sido momentos dificeis na vida de cada um
que ali estava representado. O grafico: parei de estudar devido a... apresentou os

principais motivos destacados pelos entrevistados como causa da descontinuidade nos
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estudos. Os motivos destacados foram: trabalho, falta de interesse em continuar
estudando e motivos pessoais: casamento / filhos.

Parei de estudar devido a...

) ¢ b e L ] | . o =1 4 Jee
V{‘H]UC'}I') MoTIvos destacados como causa ;{/3 \.{-:,;'L'(“HTHVV,HJ.!JJ Nnos €s1uaos

Totak 77 respostas

Motivos pessoais: casamento / filhos 15

Trabalho: falta de tempo para estudar 32

Falta de interesse em continuar estudando 24

Figura 27 - Analise do grafico: Principais motivos destacados como causa da descontinuidade nos
estudos.
Fonte: elaboracéo prépria.

Neste momento, muitos sujeitos compartilharam algumas palavras, frases, sobre
como tinha sido esse periodo de saida da escola regular. Ndo houve surpresa ao
verificar-se que o motivo trabalho tenha sido o mais votado, uma vez que esse
contexto, de sair da escola para trabalhar e sustentar a familia, € comum para muitas
realidades nessa modalidade. Da mesma forma, o numero de entrevistados informado
no motivo falta de interesse em continuar estudando.

Ao analisarmos este grafico, retomamos, de forma breve, a ideia de numero
percentual, como sendo uma representacgao fraciondria, destacando que porcentagem,
vem da expressdo “por cem”, logo, um valor dividido por cem, e que pode ser

interpretado como um numero fracionario.
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Parei de estudar devido a...

. 00
A\
efiet
Principat: usa da lescor i
Motivos pessoais: casamento / filhos 15 oe'lf Q@a
\\ ‘\ec l"’a/
Trabalho: falta de tempo para estudar 32 \
Falta de interesse em continuar estudando 24 )—/ ~ O 42 — _'.2/
7 ) 100

Significa que cerca de 42% dos
matriculados na EJA — 12 Série do
Ensino Médio pararam de estudar,
no ensino regular, devido a
necessidade de trabalho.

Figura 28 - Reflexdes sobre o grafico: Principais motivos destacados como causa da descontinuidade nos
estudos.
Fonte: elaboracao prépria.

Na sequéncia, analisamos o grafico: decidi voltar a estudar... destacando os
principais motivos destacados para retornar aos estudos na EJA. Dentre as respostas
obtidas, as duas mais votadas foram: continuacédo de estudos e necessidade de obter
certificado de conclusdo de Ensino Médio. Aproveitamos esse momento para refletir
sobre significados que esses motivos poderiam apresentar.

Questionamos sobre o fato de o certificado de conclusdo ser um grande
diferencial para conseguir uma melhor oportunidade de trabalho, de poder conhecer e
ter acesso a novas experiéncias e culturas, dentre outras ideias. Para este grafico, ndo
foram abordadas relagcdes envolvendo numeros fracionarios, apenas analise dos

valores e reflexdes.
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Decidi voltar a estudar...

T’rincipais moftivos destacados para participar da EJA - Ensino Médio

Total: 77 respostas

Porque é a melhor maneira para conciliar meus estudos e trabalho 17
Para fazer um curso superior 24
Para continuar meus estudos 30
Para obter certificado de conclusdo de Ensino Médio 29

Figura 29 - Gréfico: Principais motivos destacados para participar da EJA - Ensino Médio.
Fonte: elaboracao prépria.

Diante das analises dos graficos apresentados aos sujeitos, realizamos uma
finalizacdo da parte I, destacando alguns dos resultados esperados / obtidos, de forma
a realizar um fechamento dos estudos desta primeira etapa e também propor uma linha
de construcdes e de relacdes entre os gréaficos e dados analisados. Os resultados estédo

apresentados nas imagens a seguir.
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Alguns dos resultados...

O

86 / — Representa a quantidade de alunos matriculados na 12
=21 série do Ensino Médio — EJA — na E.E.E.M. Anne Frank

43 / — 1 / Representa a quantidade de alunos, entre 20 e 39
86 — /2 ”  anos, matriculados na 12 série do Ensino Médio —

EJA

A maioria dos entrevistados - 65 / 86 - vem de onibus para a Escola.

7 1 A cada 11 alunos matriculados na EJA — 12 Série
/ 77 = / 11 Ensino Médio — 1 parou de estudar na 12 série
do ensino regular.

Figura 30 - Analise de resultados da parte .
Fonte: elaboracao prépria.
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Alguns dos resultados...

O

1 1 A cada 7 alunos matriculados na EJA — 12 Série
/ — / Ensino Médio — 1 parou de estudar na 52 série
77 7
do ensino regular.

Cerca de 42% dos matriculados na EJA — 12 Série do Ensino Médio
pararam de estudar, no ensino regular, devido a necessidade de
trabalho.

Figura 31 - Andlise de resultados da parte |.
Fonte: elaboracao propria.
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Desta forma, além de retomarmos algumas ideias vistas desde o inicio do
encontro, pudemos refletir sobre os significados dessas relagdes, compreendendo, por
exemplo, que cerca de 42% dos alunos matriculados na EJA - 12 série do Ensino
Médio, pararam de estudar devido a necessidade de trabalho, e que a metade dos
alunos matriculados nesta série estdo com idade entre 20 e 39 anos.

No final deste encontro tive um feedback positivo, de uma ex-aluna da escola,
gue estava participando conosco no encontro, em momento de observacéo de aula. Ela
foi aluna da escola, e relatou que o Laboratério de Matematica hoje, ha alguns anos, o
mesmo espaco era destinado para aulas de Educacao Infantil, e ela foi uma das alunas
que estudou la. Primeiramente, ela elogiou quanto ao espaco e recursos ofertados no
Laboratério de Matematica. Apds, relatou que ficou encantada com a proposta realizada
com 0s sujeitos, que ndo tinha presenciado até o momento um encontro que
oportunizasse tais relagdes e significados.

A medida que conversavamos, percebi que os alunos saiam da sala inquietos,
reflexivos sobre o que viram e pensaram. Alguns vieram conversar comigo também
sobre as aprendizagens e suas ideias. Neste momento, tive a certeza de que consegui

desenvolver o que esperava.

4.3 O terceiro encontro

Iniciamos o terceiro, e Ultimo encontro desta pesquisa, conversando sobre
algumas das ideias que haviamos refletido no dia anterior. Na sequéncia, retomamos o
primeiro grafico apresentado no segundo encontro, onde tinhamos o total de
matriculados na EJA — Ensino Médio, na Escola Anne Frank. Apds, foi realizado o
seguinte questionamento: mas, e se essa pesquisa fosse a realidade de outras
escolas... Por exemplo, das quatro escolas estaduais mais proximas da Escola Anne
Frank? O que aconteceria com os totais da pesquisa realizada?

Foram apresentados os resultados da pesquisa feita na Escola, e 0s sujeitos
teriam que pensar sobre quais seriam 0s valores que pudessem representar esses
novos totais, para as quatro escolas. A proposta, voltando a esse gréfico, foi de verificar

a relacdo de equivaléncia e proporcionalidade, compreendendo que, se para a Escola
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Anne Frank, o os totais sdo tantos e, considerando que fossem o0 mesmo cenario para

essas quatro escolas, entédo teriamos quatro vezes o valor dos totais obtidos.
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O que aconteceria com os totais da
pesquisa realizada?

* Qual o mamero total de alunos * Qual serda o ntumero total de

matriculados na EJA — Ensino alunos matriculados na EJA —
Médio em 2018/2, na Escola Ensino Médio em 2018/2,
Anmne Frank? nessas /4 escolas?
221 884
Em qual grupo vocé se ’7 * Em qual grupo vocé se
encontra? 12 Série E— encontra? 12 Série
*Qual ntumero  fracionario 2 *Qual ntmero  fracionario
podemos associar a esse grupo? 2 a\éﬁc‘ podemos associar a esse grupo?
¥
86 / A\ 344/
221 884

Figura 32 - Trabalhando a concepcéo de equivaléncia de fracdes.
Fonte: elaboracéo prépria.

No slide seguinte, trabalhamos com outra perspectiva, considerando o ndimero
de matriculados na 12 série do Ensino Médio na Escola. Os sujeitos foram questionados
sobre 0 que aconteceria se, no proximo semestre, no contexto em 2019/1, mantendo o
total de alunos no segmento - na pesquisa o total de 221 alunos - o nimero de alunos
matriculados na 12 Série do Ensino Médio - EJA Anne Frank duplicasse?

Nessa perspectiva, refletimos sobre a concepc¢éo operador, de forma a identificar
que, mantendo o mesmo total de matriculados em 2019/1, com relacdo a 2018/2, para
duplicar o total de matriculados na 12 série do Ensino Médio, o calculo realizado seria o
de dobrar a quantidade de matriculados, 86 alunos, obtendo o resultado de 172 alunos.

Aproveitamos esse contexto também para refletir sobre essa ideia ser viavel ou
nao, no sentido de que, para a escola ter 172 alunos matriculados, mantendo o total de

221 alunos no segmento Ensino Médio, isso implicaria em: todos os alunos da 32 série
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do Ensino Médio em 2018/2 serem aprovados e, por consequéncia, concluirem o0s
estudos na Escola, alguns alunos da 22 série do Ensino Médio sairem da Escola, e a
diferenca dessas saidas ser contemplada com matriculas de novos alunos na 12 série

do Ensino Médio.
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O que aconteceria se, no proximo semestre,
2019/1, mantendo o total de alunos no
segmento, o nimero de

alunos matriculados na 12 Série do Ensino
Médio - EJA Anne Frank

*Qual ntmero fracionario

.

dupllcasse? podemos associar a esse grupo?
86 — 172
/221X2 =1 /221
*Qual ntmero fracionario 7 \
podemos associar a esse grupo? i . aéof
ov®
86 /
221

Figura 33 - Trabalhando a concepc¢éo operador com fragdes.
Fonte: elaboracao propria.

Dando continuidade as analises, os proximos topicos trabalhados com os
sujeitos foram direcionados a concepcdo quociente, onde refletimos sobre
possibilidades de divisdes de resultados obtidos em dois graficos da pesquisa original,
a destacar: descontinuidade nos estudos no periodo do ensino regular pelos motivos
trabalho e motivos pessoais. A proposta esteve em compreender, com relagdo aos
totais de respostas obtidas nesses dois motivos, relacdes mateméticas envolvendo
reducdo e distribuicdo de escolhas de respostas, pensando nesses numeros como
representacgdes fracionarias, bem como os respectivos calculos.

Assim, analisamos o motivo trabalho, onde de um total de 77 entrevistados na
pesquisa original, 32 marcaram esse motivo como fator para descontinuidade nos

estudos do periodo regular. Os sujeitos foram questionados se o total de respostas
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obtidas para o motivo TRABALHO fosse reduzido pela metade... qual seria a

representacgédo fracionéria associada?
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E se o total de respostas obtidas para o
motivo TRABALHO fosse reduzido pela
metade...

Qual seria a representacao fracionaria

associada?
32/ 47 — @ 16 Reduzir pela
< N metade
‘ . significa
ij 2/ 1 ‘) \ \;7 dividir por 2!

Representando 2 em fragao

Figura 34 - Reduzindo um numero fracionério pela metade.
Fonte: elaboracao prépria.

Desta forma, pudemos refletir sobre a ideia de que reduzir um valor pela metade
pode ser visto como uma divisdo por 2 e, nesse contexto, foi apresentado um célculo
matematico envolvendo a divisdo da representacdo fracionaria 32/77 por 2. Nesse, e
nos proximos slides, os calculos matematicos foram apresentados aos sujeitos,
pensando no tempo de duracdo do encontro e também no foco da proposta em nédo
estar nas representacdes dos célculos, mas sim nas reflexdes realizadas a partir das
abordagens.

Para o motivo trabalho, reduzindo o total de respostas pela metade, obtém-se um
novo total de 16 respostas, visto que 16 é a metade de 32. Aproveitando o momento de
abordagem sobre reducéo pela metade, foi apresentado aos sujeitos outro significado,

de que dividir por 2 é o mesmo que multiplicar pela metade, ou seja, por Y.
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Significa também que...
Dividir por 2 € o mesmo que
multiplicar pela metade, ou seja, 1/,

Dividindo o resultado por 2

32/ =f32/77 _ 16
- N
= 2] 77

Multiplicando o resultado por 1/2

32 1 32 16

77 2 154 77

Figura 35 - Dividindo por 2 e multiplicando por Y.
Fonte: elaboracéo propria.

Analisamos o topico motivos pessoais, onde de um total de 77 entrevistados na
pesquisa original, 15 marcaram esse motivo como fator para descontinuidade nos
estudos do periodo regular. Os sujeitos foram questionados se o total de respostas
obtidas para o tépico MOTIVOS PESSOAIS fosse reduzido para a terca parte... Qual

seria a representacao fracionaria associada?
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E se o total de respostas obtidas para o topico
MOTIVOS PESSOALIS fosse reduzido para a
terca parte...

Qual seria a representacao fracionaria

associada?
15 m
0/ 77 = ;)/ T = 53 Reduzir para
2 a terca parte
3 \ significa

oy 3/, K\)"7'7 dividir por 3!

Representando 3 emfrac¢io

Figura 36 - Reduzindo um numero fraciondrio para a ter¢a parte.
Fonte: elaboracéo propria.

Assim, pudemos refletir sobre a ideia de que reduzir um valor para a terca parte
pode ser visto como uma divisdo por 3 e, nesse contexto, foi apresentado um célculo
matematico envolvendo a divisdo da representacdo fracionaria 15/77 por 3. Para o
tépico motivos pessoais, reduzindo o total de respostas para a terca parte, obtém-se um
novo total de 5 respostas, visto que 5 é a terca parte de 15. Aproveitando 0 momento
de abordagem sobre reducdo para a terca parte, foi apresentado aos sujeitos outro
significado, de que dividir por 3 é o0 mesmo que multiplicar pela terca parte, ou seja, por
1/3.
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Significa também que...
Dividir por 3 € o mesmo que
multiplicar por 1 B

Dividindo o resultado por 3
Y fls/ 77, = 5
3 s i ) 77
Multiplicando o resultado por 1/3
15 1 15 _ 5

77 3 231 77

Figura 37 - Dividindo por 3 e multiplicando por Y.
Fonte: elaboracéo propria.

Na sequéncia, comparamos 0s resultados vistos nos topicos anteriores, de forma
a refletir sobre as relacdes estabelecidas e verificar possibilidades de conexfes entre
os calculos matematicos apresentados. Trabalhando com as abordagens de “redugao
pela metade” e “redugéo para a terga parte”, pudemos representar, matematicamente,
processos para realizar a operacdo divisdo quando na representacdo de nuameros
fracionarios. Refletimos sobre a divisdo de fracbes como sendo uma “divisdo de
divisbes” e que, assim como dividimos uma quantidade inteira por outra, podemos
desenvolver para a mesma ideia para divisdo de nameros fracionarios.

Nesse momento, os sujeitos foram questionados se “reduzir pela metade”
poderia significar “dividir pela metade”, da mesma forma se “reduzir para a terga parte”
poderia significar “dividir pela terca parte”. Introduzimos, entdo, novas abordagens,
onde foram apresentadas as seguintes ideias: “dividir o resultado fracionario por %
significa multiplicar o numerador por 2” e também “dividir o resultado fracionario por 1/3

significa multiplicar o numerador por 3”.
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Observe que:
Se dividirmos o resultado abaixo por 1/2 , ao
invés de 2, a ideia é o caminho oposto!

e equivaléncia
Dividir o resultado 32 Q0 .
fracionario por 12 ; / 77 = ° / 1 = 32 = 64
significa multiplicar o
numerador por 2! 1/ 2 77/ 2 77/ 2 74
ivalénci
Dividir o resultado 1= 15 _equm SRS
fracionario por */, 0/77 = "/1 = 15 = 45
significa multiplicar o
numerador por 3! 1/ 3 77/ 3 77/ 3 T

| |

Figura 38 - Equivaléncia utilizada para obter resultados em divisédo de fracdes.
Fonte: elaboracéo propria.

Nesse contexto, 0s sujeitos puderam verificar a divisdo das quantidades referentes
aos motivos trabalho e motivos pessoais sendo divididas, respectivamente, pela metade
e pela terca parte. Verificamos, também, a concepcao equivaléncia, sendo utilizada na

representacao final do resultado de cada diviséo.
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Observando os resultados...

O

Dividir o resultado
fracionario por 12
significa multiplicar o

numerador por 2! I l ””l” l l I I I” %
. | 64
K 32 77
S 77
32/77 64 Dividir 2 pela metade significa encontrar um valor, no caso %, onde a metade
= desse valor seja 2 5
7
1
/ 2 77 DIVISAO = DISTRIBUICAO EM PARTES IGUAIS

Figura 39 - Abordagem utilizada para dividir um namero fracionario pela metade.

Fonte: elaboragédo prépria.
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Observando os resultados...
Dividir o resultado

fracionario por '/,
[ [ 77 significamultiplicar o

| I 45 77 numerador por 3!
TN i ~
77 .
o 15 ‘s 45 W
Dividir _= pela terga parte significa encontrar um valor, no caso __ , onde 15 45
77 77 /
a terga parte desse valor seja E 3 Sy =
77

1
DIVISAO = DISTRIBUICAO EM PARTES IGUAIS / 3 77

Figura 40 - Abordagem utilizada para dividir um nimero fracionario pela terca parte.

Fonte: elaboracao propria.
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Para finalizarmos esse momento de reflexdes sobre os dados socioeducativos,
observamos que o processo de divisdo ocorre com a distribuicdo de partes de mesmo
tamanho, ou medida, e que dividir o total de 32 respostas pela metade significa associar
um resultado, no contexto 64 respostas, onde o valor a ser dividido represente a
metade do valor obtido como resposta, retomando também a ideia da distribuicdo de
partes de mesmo tamanho.

Os sujeitos puderam associar 0 mesmo para 0 topico motivos pessoais, onde
dividir o total de 15 respostas pela terca parte significa associar um resultado, no
contexto 45 respostas, onde o valor a ser dividido represente a tergca parte do valor
obtido como resposta. Nos slides, foram utilizadas representacdes de barras, com cores
diferentes, para indicar as relacdes estabelecidas nesses processos de divisao.

Finalizadas as apresentacdes, 0s sujeitos realizaram mais duas atividades: em
primeiro, responderam seis questdes na plataforma digital Kahoot! com base no que
refletiram sobre esse terceiro encontro e, apoés, realizaram uma avaliagdo, utilizando a
mesma plataforma, porém com outro codigo de acesso e sem identificacdo das
respostas no coletivo, para que todos pudessem avaliar de forma anénima/discreta.

As questdes organizadas na plataforma Kahoot!, para esse encontro, foram com
base nos dados apresentados nos dois Ultimos encontros, e com similaridades
referentes a primeira atividade realizada na plataforma, no primeiro encontro. Na
atividade numero um, os sujeitos deveriam localizar a alternativa que representasse
uma relacdo de equivaléncia. Vale destacar que, neste momento, 0S sujeitos se
organizaram em quatro grupos, devido a quantidade de usuarios com celulares e
acesso a internet. Todos 0s grupos, nesta atividade, escolheram a alternativa %2 = 2/4,

estabelecendo a relacdo de equivaléncia desses numeros fracionarios.
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Q1: Sd0 exemplos de fracdes equivalentes:

A 12=2/5 X
& 2=24 v
O 3=27 X
W 2=38 X

Figura 41 - Questéo 1 - atividade Encontro Ill
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Q1 Sao exemplos de fracbes equivalentes:

889 112 =214

948 112 =2/4

112 =2/4

926 112 =2/4

Figura 42 - Respostas Questéo 1 - atividade Encontro Il
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Na sequéncia, com a atividade dois, retomamos o significado de “redugao pela
metade”, independente do numero em questdo, mas, nesse caso, um numero
fracionério, para referéncia a proposta. Dos quatro grupos, apenas um grupo marcou a
opcéao de que reduzir pela metade significa dividir por 0,5, associando, nesse contexto,
a palavra metade com o numero decimal 0,5, sem considerar o processo de divisao.
Refletimos sobre a ideia no coletivo.
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Q2: Reduzir um numero fracionario pela metade significa?

A Dividi-lo por 2 v
’ Dividi-lo por1 X
@ Dividi-lo por05 X
B Dividi-lo por 4 X

Figura 43 - Questéo 2 - atividade Encontro Ill
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Q2 Reduzir um namero fracionario pela metade significa?

Dividi-lo por 2

Dividi-lo por 2

Dividi-lo por 2

Dividi-lo por 0,5

Figura 44 - Respostas Questao 2 - atividade Encontro IlI
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!
Nas atividades trés e quatro, retomamos dois graficos apresentados no encontro
2, onde os sujeitos deveriam identificar, na atividade trés, o nimero de matriculados na
32 série do Ensino Médio da Escola e, na atividade quatro, a fragdo que representa,
dentre as possibilidades, o nimero de alunos matriculados na EJA Ensino Médio com
idade entre 20 e 39 anos.
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Q3: O numero gue representa o total de matriculados na 37 Série do Ensino Médio -
EJA &

A 64221 X
& co v

69/221 X
B 86/221 X

Figura 45 - Questéo 3 - atividade Encontro Ill
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

0O numero que representa o total de matriculados na 32
Série do Ensino Médio - EJA é:

64/221
1032 66/221
64/221

69/221

Figura 46 - Respostas Questéo 3 - atividade Encontro Il
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Com relacdo as respostas obtidas na atividade trés, o motivo pelo qual grande
parte dos grupos ndo selecionou a resposta correta foi pelo fato de que o gréfico,
identificado na plataforma, ficou em tamanho pequeno, e no momento nao tivemos
como alterar a opgdo do tamanho, devido ao desenvolvimento cronometrado das
atividades. Mas, apés todos responderem, verificamos os graficos das atividades trés e
quatro em tamanho maior, de forma a confirmar os valores associados. Na atividade
quatro, a situacao foi parecida, porém dois, dos quatros grupos, pensaram apenas no
intervalo de idade entre 18 e 19 anos, ndo contemplando o intervalo de idade solicitado

na atividade.
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Q4: O numero fracionario que representa a quantidade de alunos com idade entre
20-39 anos &:

A 48/83 X
& 28/ X

25/86 X
B s8/86 v

Figura 47 - Questéo 4 - atividade Encontro Ill
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

O nomero fracionario que representa a quantidade de
alunos com idade entre 20-39 anos é:

662 48/86
25/86
25/86

48/83

Figura 48 - Respostas Questéo 4 - atividade Encontro Il
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Nas atividades cinco e seis, foram abordadas ideias relacionadas ao processo de
divisdo de quantidades fracionarias. Na atividade cinco, representada nas imagens
acima, os sujeitos deveriam refletir sobre o que ocorre ao ter uma certa quantidade,
reduzi-la a metade, e esta quantidade restante, reduzi-la a metade novamente. Ou seja,
em termos de divisdo, retomamos, no coletivo, que reduzir pela metade significa dividir
por 2. Logo, poderiam ser associadas duas divisdes por 2, visto que desejava-se a
metade da metade de um todo.
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Q5: a metade de uma metade de um todo é dita:

A =tercaparte de um toda ¥
. a segunda parte de um todo . 4

a guarta parte de um todo v
B :décima parte de um todo h. 4

Figura 49 - Questéo 5 - atividade Encontro Ill
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Q5 a metade de uma metade de um todo e dita:

1069 a quarta parte de um todo
a segunda parte de um todo

a segunda parte de um todo

a segunda parte de um todo

Figura 50 - Respostas Questéo 5 - atividade Encontro Il
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Ja na atividade seis, a ideia estava em que 0s sujeitos retomassem a abordagem
de que divisdo significa distribuicdo em partes iguais, onde vimos ao final do terceiro
encontro, ao trabalharmos com divisées de nameros fracionarios. Dentre as respostas
escolhidas, dois, dos quatro grupos, escolheram a opcao distribuicdo em partes iguais.
Refletimos sobre as respostas apresentadas, compreendendo que partes desiguais
significam diferentes tamanhos, e que, desta forma, uma divisdo ndo ocorreria de forma
“‘justa”. Um dos sujeitos contribui informando que “imagina se tu corta uma pizza para
trés pessoas, cada um pode receber um pedaco, mas se o cara for sacana, ele vai ficar
com o0 maior pedaco pra ele. Por isso que tem que ser em partes iguais, todo mundo

recebe o mesmo tamanho”.



Q6: Uma possivel definicdo de DIVISAO esta na alternativa:

A distribuicdo da metade de algo
’ distribuicdo em pequenos pedacos conforme preferéncia
distribuicdo em partes iguais

B distribuicdo em partes desiguais

Figura 51 - Questéo 6 - atividade Encontro Ill
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Q6 Uma possivel definicdo de DIVISAQ esta na alternativa:

1152 distribuicdo em partes iguais
distribuicdo em partes iguais
distribuicdo em partes desiguais

distribuicdo da metade de algo

Figura 52 - Respostas Questéo 6 - atividade Encontro Il
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Finalizadas as questfes propostas e, como uma ultima parte do desenvolvimento

do terceiro encontro, 0s sujeitos responderam uma avaliagdo com relagdo aos

encontros, as aprendizagens ocorridas, aos conteudos propostos e ao espacgo de

desenvolvimento das atividades. Foram utilizados questionarios, criados na plataforma

Kahoot!, porém as respostas foram organizadas em grupos. Como ja haviamos

passado do horario de finalizagdo do periodo (nesse contexto, o ultimo periodo de uma

sexta-feira), um dos grupos precisou ir embora, devido a questdes de transporte. Outros

trés grupos, totalizando nove sujeitos, responderam 0s quatro itens propostos a

avaliacdo, conforme imagens a seguir.
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Q1: Com relacdo aos encontros...

(&)
o
K]
L[
|1))

20 sec

A Curti

’ N&o curti

S S S I

Poderia ser melhor

Figura 53 - Questéo 1 - Avaliacdo dos Encontros
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Q2: Comn relagdo aos conteudos e desenvolvimento das propostas..

(&)
o
Q)
L[
|1)b

20 sec

A Foram interessantes

AN ‘\I

’ Nao foram interessantes

Figura 54 - Questdo 2 - Avaliacdo dos Encontros
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!
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Q3: Com relacdo ao espago dos encontros... oo

20 sec

A Eum ambiente bacana e estruturado

’ N&o € um ambiente bacana e estruturado

S S ‘\I

Poderia ter sido na sala de aula regular

Figura 55 - Questéo 3 - Avaliacdo dos Encontros
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!



Q4%: Com relacdo ao meu aprendizado..
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20 sec
A Euaprendi/entendi os conteudos propostos v
‘ Eu ndo aprendi/ ndo entendi os conteldos propostos v
Eu aprendi / entendi parcialmente os conteudos propostos v
Figura 56 - Questéo 4 - Avaliacdo dos Encontros
Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!
Question Question Answer Answer Time Answer Time
Number (%) (seconds)
1/Com relacdo aos encontros... Curti 15.08% 3,02
1/Com relacdo aos encontros... Curti 55,69% 11,14
1/Com relacdo aos encontros... Curti 23.09% 462
Com relat;_ao a0s contetdos e Foram interessantes 18,57% 3,71
desenvolvimento das propostas...
Com relar,_ao a0s conteddos e Foram interessantes 23,34% 4 67
desenvolvimento das propostas...
Com relar,_ao a0s conteddos e Foram interessantes 29,06% 5,81
desenvolvimento das propostas...
Com relagdo ao espaco dos E um ambiente bacana e 18,95% 379
encontros... estruturado
Com relagdo ao espaco dos E um ambiente bacana e 28 37% 567
encontros... estruturado
Com relagdo ao espaco dos E um ambiente bacana e 26,05% 521
encontros... estruturado
Com rglar,ao ao meu Eu ap[enm f entendi os 27 59% 552
aprendizado... conteldos propostos
Com rglau;ao ao meu Eu ap[end| [ entendi os 44,55% 891
aprendizado... conteldos propostos
Com rglau;ao ao meu Eu ap[end| [ entendi os 19,87% 3,97
aprendizado... conteldos propostos

Figura 57 - Respostas das Questdes - Avaliacdo dos Encontros

Fonte: arquivo digital — Plataforma Kahoot!

Na tabela acima, sdo apresentados os resultados escolhidos, destacados em
amarelo, pelos trés grupos participantes. Essas informacdes foram extraidas da
plataforma Kahoot! Na tabela, também sédo apresentados o tempo de resposta, tanto

em percentual, quanto em segundos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise dos dados da proposta, reflito sobre o desenvolvimento das
atividades e relatos realizados pelos alunos no decorrer dos encontros. Pensando nas
minhas experiéncias enquanto docente para alunos da Educacdo de Jovens e Adultos,
percebo que acbes como essa sao pouco realizadas, que a preocupacao maior acaba
sendo em dar conta de um minimo de conteldos, sem maiores especulacbes e
desenvolvimentos. E, dentro nesse cenario, os discursos sdo varios: ndo ha tempo para
atividades diferenciadas, ou os alunos possuem muita dificuldade e ndo adianta realizar
algo que fuja do que “eles” estdo acostumados. E por ai vai.

Reflito também sobre as abordagens mateméticas realizadas neste trabalho. Pensar
em estratégias para andlise desses dados socioeducacionais dentro da perspectiva de
identificacdo de nameros fracionarios e suas concepc¢des, nao foi uma tarefa facil, mas
foi interessante e cheia de sentidos. Pois pensamos, matematicamente, em como
interpretar fatos e associa-los aos contextos vividos. A abordagem e o estudo das
concepgdes parte/todo, equivaléncia, medida e de operador, vistas como algumas das
personalidades dos numeros fracionarios, tomou um caminho fluido, com significados e
representacées que, se abordadas sem contextualizacdes a esses alunos, talvez nao
(re) fizessem sentido(s).

Assim, reflete-se sobre 0s aspectos que contribuiram para a compreensao do
estudo de numeros fracionarios e suas personalidades, considerando o intervalo curto
de tempo, e que foram poucos alunos (comparado ao total de matriculados na turma): o
despertar da criticidade dos sujeitos da aprendizagem; o de oportunizar momentos de
(auto) identificacdo a partir da andlise dos dados apresentados; e o de resgate de
vivéncias e processos matematicos vivenciados por cada aluno que participou da
pesquisa, dentro desse processo de identificagdo e de se perceber enquanto sujeito da
proposta. Ndo € sempre em que h& essa oportunidade de (se) perceber no
desenvolvimento de atividades escolares, uma vez que o foco maior acaba, geralmente,
sendo a passagem de conteudos.

Doze alunos participaram desta pesquisa. Cada sujeito com o0s seus olhares e sua

personalidade. Mas ali, com o propoésito de aprender e deixar se envolver. Talvez o
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principal deste trabalho tenha sido isto: os sentimentos que nos sensibilizaram em cada
um desses trés encontros.

Reflito também sobre a importancia do uso de recursos tecnolégicos em espacos de
aprendizagem, tendo em vista que a insercdo dessas ferramentas oportuniza a
dinamizacdo de propostas didaticas, contribui para a modernizacdo e inovacdo do
ambiente e potencializa os direcionamentos realizados entre professores/alunos e
alunos/alunos, significados aqui como sujeitos (de aprendizagem) dispostos a
interacOes e reflexdes. O uso da lousa digital foi fundamental para o desenvolvimento
desta proposta, bem como as Plataformas Kahoot! e LiveGap, assim como muitas
outras existentes na internet, pois sdo recursos que podem ser explorados e utilizados
em prol da educacao, ofertando estéticas, praticidades e também conteudos, dentre
eles a manipulacédo e o conhecimento técnico-tecnolégico envolvido nesses recursos.

Destaco também a importancia desta pesquisa ter sido realizada no Laboratério de
Matematica da Escola, local que inspira a transformacdes, que propicia descobertas e
novos significados a relagdes, conteldos e saberes. Pois la estavamos, reunidos e
reflexivos, pensando matematicamente e aliando caminhos e histérias vivenciadas
pelos sujeitos da proposta.

Essa pesquisa é o inicio de uma jornada de estudos e vivéncias que desejo
construir junto a modalidade Educacédo de Jovens e Adultos. Como Fonseca (2005)
relata em suas escritas, esses sujeitos ja chegam a EJA com muitos tracos e marcas de
exclusao social, educacional e profissional. Penso que fui privilegiado em estudar numa
Universidade Federal, gratuita e de qualidade, e que é meu dever contribuir com a
sociedade a qual pertenco. Como educador, sei que posso contribuir em muito, e que
meus direcionamentos serdo para aqueles que precisam de suporte, ajuda, conselhos e
ensinamentos, assim como eu precisei também nas diversas etapas da minha vida,
incluindo esta, de finalizacdo da graduacdo. A EJA me instiga, me desperta e me

desconforta. E que eu possa (des) confortar muitos alunos com o meu desconforto.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Eu, , RG ,
aluno (a) da turma XXX, declaro, por meio deste termo que concordei em participar da
pesquisa intitulada “OLHARES SOBRE A EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS: O
ENSINO DE FRAC}()ES ATRELADO A CONTEXTOS SOCIOEDUCACIONAIS E AO
USO DE TECNOLOGIAS”, desenvolvida pelo pesquisador Felipe Santos Ramos,

licenciando em Matematica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS.

Fui informado (a) ainda, que a pesquisa é orientada pela Prof2. Dr2. Débora da Silva
Soares a quem poderei contatar a qualquer momento que julgar necessario, através do
telefone (51) XXX e/ou e-mail XXX.

Tenho ciéncia de que a participagéo do (a) aluno (a) ndo envolve nenhuma forma
de incentivo financeiro, sendo a Unica finalidade desta participacédo a contribuicdo para
0 sucesso da pesquisa. Fui informado (a) dos objetivos estritamente académicos do
estudo que, em linhas gerais, sao:

e Estabelecer representacdes fracionarias, bem como o desenvolvimento de
operacbes matematicas, a partir da investigacdo de situacdes-problema
atreladas a contextos socioeducacionais.

e Oportunizar reflexdes acerca desses contextos socioeducacionais, vinculados a
comunidade escolar da pesquisa.

e Compreender poténcias e singularidades do uso dos recursos tecnoldgicos
atrelados as investigacdes de situacdes-problema apresentadas.

E por fim, temos a proposta que ira conduzir a pesquisa: analisar aspectos 0s
quais a investigagcdo de problemas, atrelados a contextos sociais, com 0 uso de
tecnologias, contribuem para a compreenséo do estudo de nameros fracionarios e suas
personalidades, para alunos da Educacéo de Jovens e Adultos.

Fui também esclarecido (a) de que os usos das informagfes oferecidas
pelo (a) aluno (a) serdo apenas em situagbes académicas (artigos cientificos, palestras,

seminarios, etc.), identificadas apenas pela inicial de seu nome e pela idade.
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A colaboracdo do (a) aluno (a) se fara por meio de formularios escritos, bem
como da participacdo em encontros, em que ele (ela) serd observado (a) e sua
producdo analisada, sem nenhuma atribuicdo de nota ou conceito as tarefas
desenvolvidas. No caso de fotos ou gravacdes de audio e/ou video obtidas durante a
participacédo do (a) aluno (a), autorizo que sejam utilizadas em atividades académicas,
tais como artigos cientificos, palestras, seminarios, etc, sem identificacdo. A
colaboracdo do (a) aluno (a) se iniciara apenas a partir da entrega desse documento
por mim assinado.

Estou ciente de que, em caso de davida, ou me sinta prejudicado (a), poderei
contatar o pesquisador responsavel no endereco UFRGS e/ou pelo telefone (51) xxx

e/ou pelo e-mail xxx.

Fui ainda informado (a) de que o (a) aluno (a) pode se retirar dessa pesquisa a

qualquer momento, sem sofrer quaisquer sangdes ou constrangimentos.

Porto Alegre, de de 2018

Assinatura do Responsavel

Assinatura do Pesquisador

Assinatura da Orientadora da Pesquisa


mailto:felipe18.ramos@gmail.com

73

APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO ESCOLA

A Escola Estadual de Ensino Médio Anne Frank, neste ato representado pela direcéo e
por intermédio do presente instrumento, autoriza Felipe Santos Ramos, brasileiro,

estudante, CPF xxx, a aplicar a proposta de ensino: “OLHARES SOBRE A EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS: O ENSINO DE FRAGCOES ATRELADO A SITUAGOES COTIDIANAS E AO USO
DE TECNOLOGIAS” na turma XXX da 12 série do Ensino Médio — modalidade Educacgéo

de Jovens e Adultos. A Escola estad ciente de que a referida proposta de ensino
subsidiara o trabalho de conclusédo de curso (TCC) de Felipe Santos Ramos, o qual é
uma exigéncia parcial para a obtencdo do titulo de Licenciado em Matematica pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul e é orientado pela Prof2. Drd. Débora da
Silva Soares. O autorizado, por sua vez, se obriga a manter em absoluto sigilo a
identidade dos discentes e docentes da Escola que participardo da aplicacdo da

proposta de aula.

Porto Alegre, de de 2018

Felipe Santos Ramos

Profa. Dr2. Débora da Silva Soares

Direcao da Escola



