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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo buscar alternativas para o desenvolvimento dos contetdos
de matematica em turmas de ensino médio na modalidade EJA. Buscamos, atraves da
analise de erros, uma categorizacao dos erros mais comuns cometidos pelos alunos, e a
partir disso, definimos qual a melhor forma de abordagem para cada situagdo, com
atividades especificas para cada grupo, que apresentaram dificuldades em comum, e
atividades individuais em casos isolados. A pesquisa teve como metodologia o estudo de
caso, uma turma de ensino médio na modalidade EJA e como método em sala de aula,
a analise de erros, que nos deu a diretriz para a conduc¢do das aulas. A intencdo do uso
da analise de erros como método em sala de aula, nos permitiu utilizar os conhecimentos
dos alunos, caracteristica desta modalidade, observando qual a melhor forma de trazer
0 seu saber para a sala de aula. Criando através dos erros apresentados, formas de
atingir o aluno de forma mais personalizada, contribuindo para a sua aprendizagem.
Assim, como professor, podemos aprender junto com os alunos qual a melhor conducgéo
das aulas, baseado nos erros apresentados, desde o planejamento ja prevendo alguns
erros, e trabalhando as questdes observadas em sala de aula. Levando o aluno a reflexéao
de como esta se desenvolvendo seu aprendizado e como trabalhar pontos especificos
de dificuldade.

Palavras-chave: Analise de erros. Aprendizagem. EJA.



ABSTRACT

This work aims to find alternatives for the development of mathematics contents in high
school classes in the EJA modality. Through the analysis of errors, we searched for a
categorization of the most common mistakes made by the students, and starting from that,
we defined the best approach for each situation, with specific activities for each group that
presented difficulties in common, and individual activities in isolated cases. The research
had as methodology the case study, a high school class in the EJA modality and as a
method in the classroom, the analysis of errors, which gave us the guideline for the
conduction of the classes. The intention of using error analysis as a method in class salt
allowed us to use the students' knowledge, characteristic of this modality, observing the
best way to bring their knowledge to the classroom. Creating through the errors presented,
ways to reach the student in a more personalized way, contributing to their learning. Thus,
as a teacher, we can learn along with the students what the best course is, based on the
errors presented, from the planning already predicting some errors, and working the
issues observed in the classroom. Taking the student to reflect on how his learning is
developing and how to work specific points of difficulty.

Keywords: Analysis of Errors. Learning. EJA.
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1 INTRODUCAO

A motivacao para a realizacdo desta pesquisa vem da realidade vivenciada nas
experiéncias em sala de aula. Nas praticas do curso até aqui, observamos que muitas
vezes nao conseguimos abordar os conteudos programados em fun¢éo da dificuldade no
desenvolvimento do pensamento matematico.

Em minha experiéncia como aluna do Ensino Fundamental e Médio, observei a
resisténcia dos colegas a desenvolver os conteddos em mateméatica. Em algumas vezes
ndo havia muita dificuldade no contetdo, e sim uma resisténcia dos alunos a partir da
ideia preconcebida de “ser algo muito dificil”. No texto de Silveira (2002, p.1), a autora faz

uma reflexao sobre este tema:

Valendo-se da triade “ler, escrever e contar”, a Matematica ocupa o lugar
das disciplinas que mais reprova o0 aluno na escola. A justificativa que a
comunidade escolar da a esta “incapacidade” do aluno com esta area do
conhecimento é que "matematica é dificil" e 0 senso comum confere-lhe o aval.

A questéo principal neste estudo € buscar alternativas de como atuar diante destas
dificuldades e como auxiliar o aluno a ultrapassar as barreiras para o desenvolvimento
da aprendizagem da matemaética.

O estudo foi realizado em uma turma de ensino médio, modalidade EJA -
Educacéo de Jovens e Adultos, de uma escola publica de Porto Alegre, buscando através
da andlise de erros, uma categoriza¢do dos erros mais comuns cometidos pelos alunos.
Baseado nesta analise o planejamento e conducao das aulas, para definir qual a melhor
forma de abordagem, se em grupo, quando identificadas dificuldades mais comuns, ou
individual em casos pontuais. Ou seja, a partir da analise de erros queremos conhecer
melhor as dificuldades dos alunos, e com estas informacdes propiciar ao professor um
planejamento que contemple estas necessidades.

Inspirada no trabalho de Cury (2007), a investigagao do material produzido pelos
alunos é ponto de partida para tentar identificar as causas dos erros. Em seu trabalho
Cury (2007) traz a ideia de que o aluno que comete erros, tende a mascara-lo, temendo
a “punicao” pelo seu erro, que tera a nota como consequéncia em uma corre¢ao de prova.

O que este estudo propde € que o erro pode ser 0 ponto de partida e ndo somente

a consequéncia. Uma vez que a partir do erro podemos repensar a conducgéo das aulas.



Utilizando a analise de erros como estratégia didatica, como trazido em Pinto (2000, p.
11),
O fato do erro apresentar-se como uma oportunidade didatica para o
professor organizar melhor seu ensino a fim de criar situacdes apropriadas para
o aluno superar seus erros e apropriar-se dos conhecimentos necessarios a sua
cidadania.

A proposta do uso da andlise de erros como estratégia para a conducdo das
atividades com os alunos consiste em utilizar-se dos erros apresentados como ponto de
partida para aprofundamento no assunto em estudo, ao mesmo tempo em que busca
auxiliar os alunos nas dificuldades apresentadas. O olhar do professor desta forma foca
no saber por trés dos erros apresentados e como auxiliar o aluno no desenvolvimento do
seu conhecimento para que ele possa chegar ao objetivo pretendido. A perspectiva deve
estar voltada na busca das causas dos erros e de que forma essas causas podem
contribuir para o enriquecimento da aula e da abordagem em sala de aula ou mesmo em
atendimentos individuais.

Entendo que a partir da andlise de erros, inspirada em Cury (2007), o professor
tem a possibilidade de repensar sua forma de atuar em sala de aula e como se adaptar
a diversidade dos alunos, sejam elas de diferentes niveis de conhecimento ou mesmo de
faixa etaria. Através do estudo dos erros cometidos pelos estudantes, podemos antecipar
as dificuldades e criar novos planos de aula. Como ressaltado em Pinto (2000, p. 23),
“Partimos da premissa de que o erro, concebido numa dimenséo construtivista, configura-
se como uma oportunidade didatica para o professor”.

Conhecendo melhor o aluno e suas dificuldades, € possivel prever alguns erros,
planejar intervencgdes ou diferentes abordagens didaticas, proporcionando ao aluno uma
experiéncia mais rica em sala de aula. Na medida que o professor conhece a sua turma
e os seus alunos, o planejamento didatico se da de forma mais “personalizada”,
contemplando as necessidades dos estudantes.

Neste estudo, queremos buscar alternativas para o trabalho com o aluno em sala
de aula, de forma mais personalizada, pois entre aulas, realizacdo de exercicios ou
mesmo experimentos, h& espago para conhecer e identificar fatores que podem auxiliar
o aluno no seu desenvolvimento, quando apresenta alguma dificuldade ou mesmo uma

facilidade para os contetdos apresentados. Tratando-se da modalidade EJA, os alunos
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trazem muito de sua histéria e saberes para a sala de aula, fornecendo ao professor
ferramentas para enriquecer exemplos e explicacdes. Observacao ressaltada no texto de
Fonseca (2002, p. 26), “A diversidade das vivéncias e a diversidade das maneiras de com
elas se relacionarem, que sao patrimbnio dos sujeitos, sejam jovens, adultos,
adolescentes ou velhos”.

Desejamos, neste estudo, evidenciar a necessidade do professor em abordar néo
s6 o conteudo de matematica, mas desenvolver o olhar, para perceber o individuo a seu
redor e buscar formas de auxilia-lo diante de dificuldades, adaptando sua atuacédo de
acordo com as necessidades da turma.

Segundo Cury (1994), o objetivo da educacdo matematica € o estudo das relacdes
entre 0 conhecimento matematico, o professor e os alunos, relacdes estas que se
estabelecem em um determinado contexto sociocultural. Neste sentido, buscar
alternativas de auxiliar o aluno no seu desenvolvimento rompe com o formato de ensino
atual, que se resume a passar o contetdo no quadro, exercicios, prova e nota.

Encontramos no trabalho de D’Ambrésio (1989, p. 15), “a tipica aula de
matematica ... ainda € uma aula expositiva, em que o professor passa no quadro-negro
aquilo que ele julga importante. O aluno copia da lousa para o seu caderno e em seguida
procura fazer exercicios de aplicagao(...)”. Ressaltamos que embora a referéncia tenha
guase 30 anos, ainda retrada a realidade da sala de aula e por isso, veio ao encontro do
que retratamos nesta pesquisa.

Inspirada em Cury (2007), sugerimos a utilizacdo da analise de erros como ponto
de partida para encontrar alternativas para se trabalhar em sala de aula. Através dos
dados obtidos por este método, € possivel analisar a turma e identidicar de que forma
enriquecer o planejamento das aulas. Com a categorizagcédo dos erros encontrados nas
producdes dos estudantes, podemos incentivar o aluno a fazer uma reflexdo da sua forma
de aprender.

Como a utilizagdo da analise de erros pode colaborar com a aprendizagem do
aluno e no enriquecimento do professor, é o que trataremos no proximo capitulo. Nos
capitulos seguintes, vamos apresentar como a pesquisa foi fundamentada e como se deu

a aproximacdo com a turma, como a pesquisa foi aplicada e a reacéo dos alunos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Como se trata de pesquisa realizada especificamente em uma turma da
modalidade Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), sentimos a necessidade de conceituar
ou caracterizar este publico. Buscamos um entendimento a respeito das particularidades
destes alunos, suas motivacdes e principalmente seus anseios.

Visto que € recorrente em turmas da EJA o fracasso escolar, compreender o
universo em que este aluno estd inserido certamente d4 ao professor um olhar
diferenciado, necesséario para o trabalho em sala de aula. Entender os fatores que
culminam no fracasso escolar € de suma importancia para que possamos auxiliar nossos
alunos a permanecerem nha escola e conseguirem avancar na sua aprendizagem.

A analise de erros vem justamente buscar alternativas de como trabalhar com o
aluno e de que forma podemos contribuir para a aprendizagem dos contetdos de

matematica, levando a uma constante reflexao, tanto do aluno quanto do professor.

2.1 A Modalidade Educacao de Jovens e Adultos e o fracasso escolar

A modalidade de Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), da forma como esta
estruturada, vem a atender aos jovens e adultos que ndo concluiram seus estudos e que
precisam ou desejam voltar a escola para sua finalizacédo e a respectiva qualificacao.

Seja a necessidade de elevacao das taxas de escolariza¢ao da populacéo, ora por
pressées do mercado de trabalho, ora pela consciéncia dos entes publicos, a EJA surge

como estratégia para garantir o acesso a educacéao, conforme Portal do MEC:

A Constituicdo Federal do Brasil incorporou como principio que toda e
gualquer educacdo visa o pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho. (CF. Art. 205).
Retomado pelo Art. 2° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional-LDB-
9.394/96, este principio abriga o conjunto das pessoas e dos educandos como
um universo de referéncia sem limitacbes. Assim, a Educacdo de Jovens e
Adultos, modalidade estratégica do esfor¢o da Nagdo em prol de uma igualdade
de acesso a educagdo como bem social, participa deste principio e sob esta luz
deve ser considerada.

A retomada dos estudos, seja pelo abandono da escola na idade regular, seja pelo
fracasso escolar, ressaltam a caracteristica mais marcante do publico da EJA, a idade.
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Em Fonseca (2002, p. 15), “o grande traco definidor da EJA é a caracterizacdo
sociocultural de seu publico, no seio da qual se deve entender esse corte etario que se
apresenta na expressao que o nomeia”. A autora reflete sobre o viés cultural que o publico
da EJA traz consigo, pois com a diferente faixa etaria das séries regulares, vém todos os
saberes e conhecimentos acumulados, que sao de extrema relevancia.

Oliveira ainda categoriza o publico da EJA pelas suas condigdes sociais: “a
condicdo de nao-criancgas, a condicdo de excluido da escola e a condicdo de membros
de determinados grupos sociais” (1999, p. 61). Consideramos a condi¢ao de excluido da
escola o ponto de partida para a abordagem do fracasso escolar, quando o aluno tem
tantas reprovacdes que acaba por desistir da escola, como se aquele ambiente n&o
estivesse disponivel para ele, sentindo-se excluido.

Importante ressaltar mudancas no publico da EJA, que vem recebendo alunos do
ensino regular, que por indisciplina ou repedidas reprovagdes sao transferidos para o
noturno, e consequentemente para a EJA. Aumentando a complexidade de um publico
qgue ja tem uma grande dificuldade, que é a conciliacdo de universos bastante
diferenciados o dos Jovens e Adultos em fases da vida bastante diversas. Basegio (2009,

p. 35), discorre sobre este tema,

Essa pratica € um grave erro e ndo deve ocorrer, uma vez que o objetivo
e o funcionamento da EJA néo prevé situagfes como essas. Muito pelo contrario,
sua missao é resgatar aqueles que nao tiveram a oportunidade e/ou foram
excluidos do processo de escolarizagdo no tempo regular.

A caracterizacdo do publico da EJA nos leva a outro tema, o fracasso escolar, pois
as reprovagdes sequenciadas dédo ao aluno a impressdo de ndo pertencimento ao
ambiente de ensino e de aprendizagem, resultando em seu distanciamento da escola e
consequentemente seu abandono.

A condicao de excluido, trazido em Oliveira (1999), justamente remete ao fracasso
escolar, o aluno excluido do ambiente de ensino pelos seus insucessos e pelo
constrangimento de conviver com os alunos de outra faixa etaria, leva o aluno ao
abandono da escola. O texto de Fonseca (2002, p. 32), traz alguns motivos que levam a

evasao escolar:

Deixam a escola para trabalhar; deixam a escola porque as condi¢des de
acesso ou de segurancga sdo precarias; deixam a escola porque os horarios e as
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exigéncias sdo incompativeis com as responsabilidades assumidas. Deixam a
escola porque nao ha vagas, nao tem professor, ndo tem material. Deixam a
escola, sobretudo, porque ndo consideram que a formacao escolar seja assim
tdo relevante que justifigue enfrentar toda essa gama de obstaculos a sua
permanéncia ali.

A evasado ndo se trata somente do abandono da escola, as faltas frequentes
denotam quanto o aluno prioriza 0 seu tempo dedicado ao seu aprendizado. Na fase
adulta, os compromissos de trabalho, familiares e sociais apresentam grande competicéo
com o ambiente escolar.

Encontamos no trabalho de Simdes (2017), um pouco desta perspectiva:

As dificuldades enfrentadas pela escolarizagdo tardia dos sujeitos da
EJA, que envolvem desde condi¢des organizacionais e estruturais da escola até
a rotina de vida dos alunos, contribuem para a evasdo. Muitos discentes
apresentam experiéncias de vida e realidade social, como dificuldade de
aprendizagem, cansaco fisico, conflitos com os familiares e colegas, estrutura
precéria e dificuldade de conciliar tempo de estudo e trabalho, que néo lhes
permitem encontrar significado na rotina escolar.

A retomada dos estudos coloca no professor o compromisso de atender a
necessidade do aluno pela sua qualificacéo, o que leva o professor a buscar formas de
compreender e contornar os motivos que fizeram o seu fracasso escolar. Pensando nisso,
este estudo busca alternativas de atender a demanda de professores e alunos, encontrar
ferramentas que auxiliem a aprendizagem. Através da andlise de erros, buscamos
abordagens que levem o aluno a refletir como se da seu aprendizado e de que forma o

professor podera auxilia-lo no retorno ao ambiente escolar.

2.2 0 Erro

Trabalhar com alunos que ja tiveram experiéncias em sala de aula, que ja tem
suas vivéncias, sejam elas em ambientes de trabalho ou culturais, pode permitir ao
professor abordagens diferenciadas. As dificuldades apresentadas pelos alunos podem
dar um olhar diferenciado ao professor. Escolnemos olhar o material produzido pelos
alunos, para buscar alternativas de abordagens, utilizando seus escritos e respostas.

No trabalho de Pinto, “O erro era observado pelo professor como um indicador do

mau desempenho do aluno, sem jamais ser utilizado para o redimensionamento do
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ensino” (2002, p. 8-9). Em seu texto a autora aborda sua busca por uma “pedagogia do
problema”, onde o erro seja um referencial para a investigagdo do processo de
aprendizagem do aluno, ndo mais de classificacao e avaliacéo.

Neste estudo, queremos mostrar alternativas para o trabalho com o aluno em sala
de aula, de forma mais personalizada, pois entre aulas, realizagdo de exercicios ou
experimentos, ha espaco para conhecer e identificar fatores que podem auxiliar o aluno
no seu desenvolvimento, quando apresenta alguma dificuldade ou facilidade para os
conteudos apresentados.

Desejamos neste estudo evidenciar a necessidade do professor abordar ndo s6 o
contetdo de matematica, mas desenvolver o olhar, para perceber o individuo a seu redor
e buscar formas de auxilia-lo diante de dificuldades.

Krygowska (1971) afirma:

Por um lado, a educacdo matematica desenvolve-se na fronteira da
matematica, de sua filosofia e de sua histéria; por outro lado, na fronteira da
pedagogia e da psicologia. (Apud SKOVSMOSE, 2001, p.14)

Inspirada em Cury (2007), a utilizaremos da andlise de erros como método de
conducado da pesquisa em sala de aula, buscando categorizar 0s erros encontrados nas
producbes dos estudantes, voltando ao aluno com a intencéo de auxilid-lo a fazer uma
analise da sua forma de aprender.

A metodologia de estudo de caso foi escolhida, pois vai permitir a exploracao mais
aprofundada de cada aluno ou grupo de alunos. Através de entrevistas com os alunos,
nossa intencao € tracar uma relacéo entre a analise da producao escrita e a perspectiva
de si mesmo do estudante.

Como trata Ventura,

(...) o estudo de caso como modalidade de pesquisa é entendido como
uma metodologia ou como escolha de um objeto de estudo definido pelo
interesse em casos individuais. Visa a investigacdo de um caso especifico, bem
delimitado, contextualizado em tempo e lugar para que se possa realizar uma

busca circunstanciada de informagdes. (2007, p. 31)
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Este estudo parte de conhecer o aluno, coletar dados para andlise de erros através
de avaliacdo e pequenas entrevistas, na busca pela abordagem mais adequada as

necessidades do aluno. Esta premissa consta no PCN, Matematica:

A insatisfacdo revela que ha problemas a serem enfrentados, tais como
a necessidade de reverter um ensino centrado em procedimentos mecéanicos,
desprovidos de significados para o aluno. Ha urgéncia em reformular objetivos,
rever contelidos e buscar metodologias compativeis com a formacédo que hoje a

sociedade reclama. (PCN, Matematica,1997, p.15)

Queremos neste estudo, levar o aluno a refletir sobre suas respostas, incitando-o
a pensar sobre o seu desenvolvimento ao longo das aulas e que mudancga ocorreu e se
ocorreu. Como a reflexdo sobre seus erros e acertos, pode contribuir para a sua
aprendizagem

Conforme Cury explicita:

Assim, a analise das produc¢des dos estudantes ndo € um fato isolado na
pratica do professor; ela é — ou deveria ser — um dos componentes dos planos
pedagoégicos das instituicbes e dos planos de aula dos docentes, levando em

conta os objetivos do ensino de cada disciplina. (2007, p. 25)

No estudo de Pinto (2000), a autora traz um estudo em sala de aula, em que
observa o tratamento do erro do aluno e como as intervenc¢des do professor favorecem
ou ndo a aprendizagem do aluno. A autora traz a expresséao “indiferenga as diferencgas”
do trabalho de Perrenoud (1995), mostrando que a aten¢éo aos erros dos alunos permite
ao professor intervencgdes atraves de diferentes abordagens ou percebendo as diferentes
formas de aprendizagem dos alunos.

Assim como Cury (2007), Pinto (2000) se utiliza da analise de erros, mas sob outra
abordagem, como estratégia didatica, que da titulo ao seu livro. Esta perspectiva permite
ao professor observar as respostas dos alunos, se utilizando delas para a conducgéo das
aulas, fazendo adaptacgdes e alteracdes na sua forma de explicar ou se apropriando do
que foi trazido pelo aluno. Desta forma, o professor valoriza 0 que aluno tem a contribuir
e enriquece sua abordagem.

Munidos de todo a contribuicdo das pesquisadoras Cury e Pinto, que trazem
pesquisas sobre a analise de erros, seu potencial para a aprendizagem do aluno e suas

contribuicdes para os professores, planejamos nosso estudo.
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Com o olhar de Cury que foca mais no individuo e no questionamento de sua
producdo escrita, em como se deu 0 seu raciocinio, a razdo de suas respostas e que
caminhos podemos abordar com este aluno, que permitam o seu desenvolvimento e por
fim seu aprendizado.

Mantendo também a perspectiva de Pinto, que foca na turma e como se dao as
contribuicdes dos alunos para que o professor atento e sedento por oportunidades, de
ver o aluno como seu ponto de partida, ndo somente seu planejamento, que fica em
aberto para atender os caminhos trazidos pelos alunos. Fazendo adaptacbes e
mergulhando no universo que cada aluno traz, respeitando a diversidade de cada um e
mantendo-se sempre disposto a trazer ao protagonismo aquele que tem algo a contribuir
com suas aulas.

Enriguecidos com os trabalhos dos pesquisadores apresentados, planejamos

nossa pesquisa que tera sua metodologia e condu¢do mostrada no préximo capitulo.
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3 METODOLOGIA

O objetivo deste trabalho € buscar maneiras de auxiliar o aluno a vencer suas
dificuldades no aprendizado dos conteddos de matematica, fazendo pequenas
entrevistas, investigando a origem das dificuldades e que abordagem é mais adequada
para cada caso.

A proposta deste estudo foi inicialmente conhecer a turma sujeito do estudo, com
a expectativa de identificar o nivel de conhecimento dos alunos, pela aplicacdo de lista
de exercicios, do contetdo abordado pelo professor regente. Através da andlise dos erros
encontrados, desejavamos categorizar a problematica da turma ou de cada individuo.
Pois, conforme Cury (2007), é partindo dos erros detectados e levando os alunos a
questionar suas respostas, para construir o proprio conhecimento.

Em nossa primeira coleta de dados, a andlise dos erros apresentados na
avaliacao, seria a base do planejamento das aulas seguintes.

Na sequéncia a realizacdo de pequenas entrevistas, buscou conhecer o histérico
do aluno, com o objetivo de identificar a abordagem que melhor atende suas
necessidades. Para entdo, o planejamento e aplicacdo da abordagem definida a partir da
entrevista e pela andlise dos erros da primeira avaliacdo. Em seguida, a aplicacdo de
uma outra avaliacdo agora com maior profundidade, no mesmo assunto. Para avaliar os
resultados antes e depois das aulas, dos erros apresentados, estabelecendo
categorizacdo da mesma forma do primeiro questionario, a fim de avaliar o desempenho.

Queriamos ter a perspectiva do aluno, por isso planejamos a aplicacdo de um
guestionario para coletar dados de como a nova abordagem foi recebida pelos alunos. O
guestionario, visava instigar o aluno a criticar sua perspectiva da disciplina, utilizando
perguntas do formato, “Como analisar os erros cometidos influenciou seu aprendizado?”.

Pretendemos mostrar que o uso da andlise das causas dos erros pode auxiliar o
professor a desempenhar um papel mais efetivo junto ao aluno, desenvolvendo sua
critica diante dos conteudos e de seu proprio desempenho. Através do questionario final,
a intencao é registrar como o aluno recebeu a abordagem e se ela permitiu alguma
mudanca, ndo so do produto final, a nota, mas em sua perspectiva do conteudo.

A metodologia de pesquisa empregada aqui € o estudo de caso, de uma turma de
ensino médio, correspondente ao terceiro ano, na modalidade EJA. Esta metodologia nos



18

permite focar o individuo, o aluno, alimentando os dados para analise de sua producdo
na lista inicial, assim como a sua entrevista. A escolha desta metodologia também se
justifica, segundo Schonardie (2011, p. 54), “pelo fato de ser a mais apropriada quando
se deseja compreender ou ampliar experiéncias, mais do que somente analisar
numeros”.

Este estudo pretende mapear, através de estudo de caso, as dificuldades da turma
sujeito do estudo. Como ressalta Ventura, “O estudo de caso (...) € apropriado para
pesquisadores individuais, pois da a oportunidade para que um aspecto de um problema
seja estudado em profundidade dentro de um periodo de tempo limitado.” (2007, p. 31 )

O método de conducéo das aulas seré a analise de erros que nos dard uma visédo
mais profunda das dificuldades, através dos erros apresentados na primeira avaliacao,
assim como de questdes pontuais a serem verificadas individualmente nas entrevistas.

Indo ao encontro do questionamento central deste estudo, a aplicacdo da
abordagem mais apropriada para cada caso, seja em sala de aula, ou em atendimentos
individuais, por um periodo de até trés semanas, nos permitiu acompanhar o
desenvolvimento do aluno. E verificar se a alternativa escolhida foi adequada ao
estudante.

A perspectiva do aluno, de como se deu seu aprendizado, foi coletada por
questionario aplicado ao final do nosso tempo com a turma.

Ao final, pretendo mostrar que o uso da analise das causas dos erros pode auxiliar
o aluno na construcéo do seu conhecimento, uma vez que o faz refletir sobre sua primeira
impresséo, permite ao estudante entender onde o seu raciocinio tomou um caminho
diferente do apresentado. Encontramos no texto de Bacharelard, “No fundo, o ato de
conhecer da-se contra um conhecimento anterior, destruindo conhecimentos mal
estabelecidos” (1996, p.17), que vem ao encontro da nossa perspectiva, que € levar o
aluno a pensar sobre seu aprendizado, descontruindo e reconstruindo seus conceitos de
forma a auxiliar no seu desenvolvimento.

Nossa intengcdo é analisar como o professor pode desempenhar um papel mais
efetivo, junto ao aluno, desenvolvendo sua critica, diante dos conteudos e de seu proprio
desempenho. Segundo Pinto (2000, p. 24),



19

O erro quando submetido a reflexdo, podera desencadear um
guestionamento de todo o processo de ensino e transformar-se numa estratégia
didatica inovadora, pela possibilidade que oferece ao professor de ampliar seus
saberes, e com isso, melhorar seu ensino.

A utilizacdo da andlise de erros na conducdo desta pesquisa, nos permite
utilizar tanto o questionamento como ferramenta de investigagdo nos atendimentos
individuais (desenvolvido por Cury (2007)), como também no planejamento das
atividades, uma vez que a analise dos dados, nos permite fazer os ajustes necessarios a
adequacdao das aulas a turma sujeito do estudo (desenvolvido por Pinto (2000)).

Nosso planejamento inicial idealizava um universo de dez alunos, pretendiamos
trabalhar com alunos em horario extra-classe e durante as aulas. Em cada semana
contamos com duas aulas. Planejamos de 2 a 4 aulas de observacdes, equivalente a
duas semanas, 2 aulas para a primeira avaliacdo e correcdo em saula. De 1 a 2 semanas
para a analise das avaliacfes e realizacdo das entrevistas, que seriam feitas em horérios
extra-classe. A aplicacdo abordagem mais personalizada, de acordo com a andlise dos
dados e entrevistas compreenderiam o periodo de até 3 semanas, ao final fariamos nova
avaliacdo e o questionario final. Totalizando um periodo de 5 a 6 semanas na escola.

Nossa aproximacgao da turma sujeito deste estudo e como fomos recepcionados
sera o assunto do préximo capitulo que apresentara todo nosso tempo com os alunos,

as dificuldades, o desenvolvimento e os resultados da nossa pesquisa.
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4 A PESQUISA

Queremos apresentar ao leitor como se deu nossa chegada na escola, na sala de
aula e como foi nossa interagcdo com os alunos, professores e a comunidade escolar.

Fizemos o acompanhamento da turma na intencdo de conhecé-la, tanto pela
criacao de lacos de confianga, quanto para observar a forma de interacdo entre os alunos
e com o ambiente da escola.

Procuramos conversar com os professores e em especial com a professora
regente da turma, que pbéde nos fornecer sua perspectiva, como € a sua atuacao com

turmas da EJA e sua visdo destes alunos.

4.1 Reconhecendo a turma

O projeto foi desenvolvido em uma turma correspondente ao terceiro ano do
ensino meédio, modalidade EJA — Educacéo de Jovens e Adultos—no municipio de Porto
Alegre.

No primeiro contato com a escola, o tema do estudo foi muito bem recebido pela
direcdo e coordenacao pedagdgica. Infelizmente a professora regente estava em licenca,
retornando as suas atividades apds a segunda semana na escola.

A turma me recepcionou muito bem, em sua maioria ansiosa por participar da
pesquisa. A sua composicdo é de 31 alunos matriculados, estavam presentes 22, todos
adultos, com faixa etaria superior aos 20 anos, a maioria entre 25 e 40 anos, 9 mulheres
e 13 homens.

Optamos por observar a turma por 2 semanas em todas as aulas, como a
professora regente de matematica ndo estava presente, foi possivel conversar com os
alunos, saber um pouco de cada um e ainda seu comportamento da perspectiva do aluno,
nas outras disciplinas.

O planejamento inicial deste estudo pretendia selecionar dez alunos para participar
desta pesquisa, o critério seria a necessidade de apoio para o acompanhamento as aulas,
no entanto, como ainda nao havia conhecimento pormenorizado da turma ou indicacao
destes alunos por parte da escola, iniciou-se o trabalho com a totalidade da turma. Até

porque, esta € a realidade do professor em sala de aula. O planejamento inicial previa
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um contato extra-classe, como néo foi possivel, adaptamos o contato e conversa com 0s
alunos em sala de aula.

Durante as observacgdes, os alunos relataram que o afastamento da professora
regente se deu desde o inicio do semestre. Por isso, até aguele momento as aulas de
matematica foram substituidas por exercicios de revisdo de contetdo, enviados pela
professora afastada e ministrado pela coordenadora pedagdgica.

O fato da turma revisar contetdo do ensino fundamental nos permitiu ver como a
turma recebe as tarefas e trabalha. A grande maioria trabalhou em siléncio, mas
demonstravam grande expectativa por conteidos novos ou como foi dito “conteudo de
terceiro ano”, pois percebem que as aulas até ali remetem a conteudos de anos
anteriores, ndo sabem exatamente explicitar a qual periodo de estudos, se ensino
fundamental ou os anos anteriores do ensino médio.

Para registrar e auxiliar na conducao da pesquisa, optou-se por fazer um diario de
bordo, registrando as conversas, apontamentos e fatos pertinentes ao foco da pesquisa,
como falas dos alunos e observac¢des das atividades propostas.

Durante a observacao dos alunos em atividades de outras disciplinas, foi possivel
verificar a interacao dos alunos com os diferentes professores e as abordagens utilizadas.
Isso nos permitiu avaliar que metodologias funcionam melhor para a turma e para 0s
alunos individualmente, pois alguns alunos gostam de abordagens mais interativas,
guando podem fazer relatos ou mesmo questionamentos, outros ndo gostaram de ser
abordados, preferindo o professor no quadro sem interacdo. Registro feito, buscando
destacar as particularidades dos alunos.

Verificamos que a vontade de acertar as questdes propostas e completar as falas
dos professores é presente em alguns alunos, que podem ter mais facilidade, o que nos
destacou a necessidade de atencéo especial a estes alunos, que mesmo néo sendo foco
desta pesquisa, merecem a devida consideracao e a contemplacéo com atividades mais
elaboradas.

Em contrapartida, percebemos alguns alunos com grande dificuldade. Que por
suas falas, na aula de portugués, nao realizaram as atividades propostas pela professora
em casa, logo os estudos pré prova da professora de portugués, a serem corrigidas,

tornaram-se atividades para serem resolvidas imediatamente antes da prova.



22

Observamos ainda, que muitos ndo chegam no primeiro periodo, as 18:45, mesmo
0 portdo da escola ficando aberto até as 19 h. O que faz com que, o primeiro periodo de
45 minutos seja reduzido a 30 minutos! Que serd nosso caso nos encontros de quinta-
feira. Ja que teremos dois encontros semanais, o Ultimos nas segundas-feiras e os dois
primeiros na quinta-feita, planejamos permanecer na escola até seis semanas.

No capitulo seguinte iniciamos a atuacdo na sala de aula. Baseados nestas
observacdes podemos reavaliar nossa postura diante de uma turma composta sO por

adultos e antecipar possiveis dificuldades, nossas e dos alunos.

4.2 Atuando na sala de aula

Iniciamos nossa pratica junto a turma, conforme combinado com a professora
regente, que havia planejado aulas iniciais de revisdo e o fechamento das revisées com
a resolugdo de questdes do ENCCEJA nivel fundamental (Exame Nacional para
Certificacdo de Competéncias de Jovens e Adultos—é uma prova que avalia
conhecimentos do 9° do ensino fundamental, na qual sdo abordados assuntos como
proporcionalidade, medidas, conteddos apresentados em questbes praticas).
Assumiriamos a turma pelo periodo de seis semanas, nos dando tempo junto aos alunos,
ja que nédo teriamos tempo extra-classe, pela indisponibilidade dos alunos em estar na
escola fora dos horarios de aula.

Na resolucdo dos exercicios propostos anteriormente pela professora regente, ja
identificamos a razao de tantas aulas de revisdo, pois foram revisitados assuntos desde
‘regra de sinais” da soma/subtracdo e multiplicagao /divisao até a forma de poténcia dos
nameros. Foram destinadas duas aulas, equivalentes a trés periodos, para a resolucao
destas questbes, que nao totalizou todo o material proposto, mas que atingiu o objetivo
de apontar necessidades de reforco.

Percebemos que o projeto de pesquisa teria que ser adaptado, pois ao contrario
do que foi projetado, a turma ndo tem um conteddo em desenvolvimento ou desenvolvido,
assim teremos que investir no preparo da turma para o conteudo planejado pela
professora regente, de equacdes exponenciais, para entdo, procedermos a uma

avaliacao inicial e dar seguimento ao projeto.
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Neste ponto, foi possivel realizar pequenas entrevistas, remontando o histérico da
maioria dos alunos, para identificar suas dificuldades, que naquele momento de uma
forma geral eram a interpretacdo das questdes e a qual conteado matematico se referia.
Alguns nédo conseguiam fazer a ligacdo entre o questionamento e a forma de resolver,
mesmo se tratando de operagdes basicas. Aparentemente, a dificuldade de compreenséo
da questdo cria um blogueio para o prosseguimento, como uma “vergonha” de n&o
entender. A Figura 1, logo abaixo, mostra uma questdo que ilustra a dificuldade de

compreensao da linguagem empregada.

Figura 1- Questdo Encceja 2017 Fundamental Matematica
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Cabe ressaltar que as questdes escolhidas pela professora regente para revisao
de conteudos, sdo referentes ao ensino fundamental. Portanto ndo era esperado
dificuldade de resolucao das questdes, no entanto, a dificuldade principal foi interpretar o

que estava sendo solicitado, antes mesmo de qualquer calculo.
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O método em sala de aula que escolhemos, a andlise de erros, nos permitiu um
olhar em diversos momentos na sala de aula, buscando antecipar 0os erros no
planejamento das aulas seguintes, de que forma abordar o conteudo. Em especifico, a
linguagem utilizada, pois a interpretacdo nas questdes do ENCCEJA, demonstrou ser a
maior dificuldade da tarefa, visto que, ao explicar o que a questdo pedia, a maioria
vislumbrou o que deveria ser feito para a sua resolucao.

Na sequéncia, conforme combinado com a professora regente, o contetdo de
potenciacdo foi iniciado, com o objetivo de desenvolvermos o primeiro assunto do
semestre, equacdes exponenciais.

Dadas as observacbes anteriores, mesclada ao conteido de potenciacao,
colocamos exercicios que pudessem contemplar o assunto regra de sinais, grande ponto
de dificuldade para a maioria, pois confundiam as regras para soma/subtracdo e
multiplicacao/diviséo, inclusive citavam a regra, mas para uma situacao diferente. Mostrar
como se daria a regra citada na situacdo e como seria a forma correta, foi uma tentativa
de fazé-los perceber a diferenca e corrigirem-se.

As propriedades de poténcias de mesma base foi nosso conteudo inicial, revisar a
decomposicdo em fatores primos, o conceito de fatores primos, o conceito de uma
equacdao, desde a definicdo de que os lados devem ser iguais para que a igualdade seja
verdadeira, foram necesséarios serem mencionados e registrados em caderno, pois 0s
alunos apresentavam muita surpresa nos “detalhes” apresentados.

Ficou registrado no diario de bordo as dificuldades demonstradas pelos alunos,
que mencionavam nao ter escutado tais “definicbes” ou que nao estudavam ha mais de
vinte anos.

A propriedade que trata do expoente negativo e a forma fracionaria da expressao,
trazida na Figura 2, foi ponto polémico que levou uma das alunas as lagrimas, por nao
ter ideia do que fazer, pois ndo compreendia a razdo da expressédo em forma de poténcia
se transformar em fracdo e também, o que fazer com o numero fracionario. Contornamos
a situacédo, combinando uma aula de revisao de fragGes, o que nos permitiu acalmar a

turma.
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Figura 2- Exemplos trabalhados

Fonte: Dados coletados em sala de aula — A autora

Mais uma vez registramos no diario de bordo a questdo emocional envolvida nas
dificuldades apresentadas, pois o choque de nao fazer ideia assunto traz uma barreira
para seguir adiante, a ansiedade envolvida ndo permite a alguns alunos tentar ouvir.
Conforme observado em Pinto (2000, p. 112), “a ‘ansiedade’, diante da matematica, é
facilmente visivel nos alunos que ndo tém oportunidade de expor suas dificuldades.
Sentem-se paralisados diante do erro e ndo conseguem raciocinar.” Contornamos a
situacdo combinando uma aula de revisédo de fracdes para reparar a falta de pré-requisito.

Na aula destinada a revisédo de pré-requisito, planejamos uma aula contemplando
exemplos e exercicios que também exercitassem as regras de sinais. Optamos por levar
material impresso para os alunos, pois por se tratarem de duas aulas semanais, divididas
em um periodo de 35 minutos (por se tratar do ultimo) e dois periodos (totalizando uma
hora e 30 minutos — sendo que por se tratar dos dois primeiros periodos, 0 primeiro inicia
as 18:45, no entanto, os alunos chegam até as 19 h, reduzindo o tempo de aula para uma
hora e 15 minutos), para ndo perdermos tempo com cépia do quadro para o caderno.

S6 o cuidado de levar material impresso nos garantiu maior receptividade da
turma, o que nos ajudou a vencer a resisténcia dos alunos, que receberam o gesto como
atencao e consideracédo da professora para com eles. A participacao foi muito gratificante,
as dificuldades surgiram nas operacdes com fracdes de denominadores diferentes, onde
foi preciso explicar o algoritmo da soma e subtragdo. Desta vez, de fato parecia um
assunto novo, ficamos neste mesmo assunto até o final dos dois periodos.

Mais uma vez, registramos que o fato de ser um assunto “desconhecido” forma

” o«

uma grande barreira, as expressdes “nado entendi nada”, “ndo lembro disso” ou “faz mais
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de vinte anos que estudei isso”, surgiram repetidamente. O contorno dessa situagéo se
deu com muita conversa, exemplos e mais exemplos, até que a repeticdo nos permitiu
avancar e resolver exercicios.

Na aula seguinte, a impressao de que uma “onda de esquecimento” cobriu a turma
foi um fator complicador no desenvolvimento do contetido. Como a disposi¢do das aulas
€ de um periodo de 35 minutos no ultimo periodo da segunda-feira e os dois primeiros
periodos de quinta-feira, temos uma grande lacuna separando as aulas. Ainda temos a
auséncia de alguns alunos nas aulas de dois periodos, que prejudica, tanto por ndo terem
o material impresso fornecido, ndo ha interesse em se inteirar com os colegas das aulas
perdidas, como por jogarem no professor a responsabilidade de nao sé atualizi-los, como
de apresentar o contetdo de forma compreensivel.

As operacdes envolvendo poténcias de mesma base demonstraram ser um
desafio, pois os alunos em sua maioria tiveram dificuldade de enxergar qual propriedade
utilizar. Uma tentativa, foi confeccionarmos cartazes para colocar acima do quadro,
conforme mostra a Figura 3, assim o conteudo estaria acessivel para consulta e para

retomar em explicacoes.

Figura 3- Cartaz contendo Propriedades de Poténcias de mesma base
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Fonte: Producédo da autora

Foi necessario retomar a decomposicdo em fatores primos, pois a forma de

poténcia ndo estava sendo visualizada por alguns alunos. Alguns lembravam do célculo
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do MMC e se confundiram, pois procuravam nuameros para comparacdo. O que nos
permitiu mostrar a diferenca do raciocinio a ser realizado, antes comparando dois
nameros e a mera decomposicdo, que podemos ver o mesmo numero em formato
diferente. A Figura 4, mostra que o aluno recordava-se da decomposicdo em fatores
primos, no entanto, ndo conseguia associar o valor de x ao expoente do nimero em forma

de poténcia, para solucionar a equacao.

Figura 4 - Exemplo da resolu¢do da equacao exponencial
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Fonte: Produgao do aluno “L”

Essa dificuldade no avanco do contetdo, devido a diversas retomadas, nos
levaram a buscar na professora regente argumentos e mesmo sua Vvisdo da turma e até
mesmo da modalidade. Nosso objetivo foi, através do seu discurso, buscar uma maior
aproximacdo com a turma, seja pela linguagem utilizada ou pela forma de conducéo das
aulas. A secéo a seguir, apresenta nossas consideragdes da conversa com a professora
regente, sua perspectiva da turma e da modalidade EJA e suas contribui¢cdes para essa

pesquisa.

4.3 Da conversa com a professora regente
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Embora esta etapa ndo estivesse prevista em nosso planejamento, no decorrer
das primeiras aulas, sentimos a necessidade de trazer a vivéncia de sala de aula da
professora regente, sua perspectiva e experiéncia.

A professora regente relata ter 28 anos de docéncia, sendo que os ultimos 16 anos
com turma da modalidade EJA. Experiéncia que Ihe permite fazer a devida comparagéo
das turmas de ensino regular e da modalidade EJA.

Ressalta as caracteristicas mais marcantes desta modalidade, como sendo:

e O retorno dos alunos as salas de aula, que se caracteriza por estudantes
com grandes lacunas entre sua “época” na escola e fase atual;

e Faixa etaria elevada, que traz um grande desafio ao professor, em
encontrar a melhor abordagem.

A professora em sua entrevista aborda a regularidade dos alunos, pois as
auséncias foi fato que ficou muito evidenciado durante o periodo de observacées. Ela
nos relata que as turmas em sua maioria tem frequéncia muito irregular, o que dificulta o
avanco do conteudo a ser desenvolvido. Ressalta que uma das causas mais comuns € a
falta de recursos financeiros para o pagamento da passagem de 6nibus, para se deslocar
até a escola, principalmente em finais de més.

Por se tratar de publico com baixa qualificacdo, o cansaco devido ao trabalho
exercido durante o dia é outro fator para o esvaziamento da sala de aula. Por se tratarem
de trabalhos mais bracais, o cansaco acaba desmotivando o aluno para a ida a escola.

O contorno desta situacédo, em seu relato se deu através de combinacdo com os
alunos, que devem buscar o contetdo dado na aula perdida. O que ndo ocorre, acabando
o professor com o compromisso de retomar o conteudo dado em aulas anteriores para
gue consigam avancar. O avanco ocorre, mas em velocidade bem menor que o planejado
na maioria das vezes.

Quando questionada a respeito da metodologia utilizada na pesquisa, apontou
COMO erros mais comuns,

e A falta de embasamento nos anos anteriores (Pré-requisito);
e Dificuldade na interpretacao das atividades propostas.
Relata que sua forma de atuacéo prevendo estas dificuldades mais comuns, é

iniciar com revisdes para que seja possivel iniciar e aprofundar os novos contetdos. O
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que se mostrou muito eficiente em nossas primeiras aulas, embora os alunos
percebessem nao se tratar de contetdo do terceiro ano, realizaram as atividades.

Questionada sobre o uso de diferentes metodologias e as respectivas respostas
dos alunos, refere que o aluno da modalidade EJA é um aluno diferenciado, e que cabe
ao professor propiciar a estes alunos uma abordagem também diferenciada. E que
buscar novas metodologias € uma forma de enfrentar as dificuldades dos alunos.

Quanto ao método em sala de aula utilizado nesta pesquisa — a analise de erros —
a professora nos deu sua opinido, destacando ser muito favoravel a ajudar o aluno a
descobrir e analisar seu erro, pois acredita que assim ha aprendizagem. Assim como nao
vé sentido em entregar uma avaliacdo ao aluno, sem a devida correcao.

Outra questao que nos pareceu importante € a opinido da professora sobre o que
favoreceria o desempenho do aluno e qual metodologia Ihe parecia ter melhor resultado?
Ela destaca que o melhor resultado foi obtido com atividades adaptadas as habilidades
dos alunos, que se sentiram motivados a seguir em frente, respeitado sempre o ritmo do
aluno.

Ressalta, ainda, que na EJA o fracasso escolar no histérico dos alunos é uma
barreira a ser revertida e que existe grande dificuldade neste tema. Destaca que a
motivacdo do proprio aluno é ponto de partida, necessario ao desenvolvimento com
sucesso do estudante.

Coletada a perspectiva da professora regente, temos mais uma ferramenta para a
aplicacao da nossa proposta, respeitando tanto o planejamento e visdo da professora,
como também buscando personalizar nosso estudo ao publico selecionado.

Apontadas as dificuldades enfrentadas pela professora e ainda as suas formas de
contornar tais situagdes, construimos as avaliacdes e ferramentas de coleta de dados,
conforme apresentados nas Figura 5 e Figura 6. Tais instrumentos serdo nossa fonte
para a analise dos erros, analise de respostas e que daréo o direcionamento para nossa

pesquisa.
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Figura 5 — Avaliacao |

ESCOLA ESTADUAL DE EDUCACAO BASICA DOLORES ALCARAZ CAL“DAS

AVALIACAO | — EQUACOES EXPONENCIAIS

NOME:
DATA:

TURMA:

Fatore os nimeros abaixo e represente na forma de poténcia:
a) 32 b) 8 )27 d) 81

2. Resolva as seguintes equacgdes exponenciais:

d) =50 dy 581 = 125
b) 7% =49

e) 73 5 :—r—,lT
g BTe=gi

i e oy

Fonte: Producdo da autora

Pensamos na Avaliagdo |, com a intencdo de avaliar niveis de compreensdo do
conteudo, primeiramente a decomposicdo em fatores primos, na sequencia a
compreensao da resolucdo da equacdo exponencial somente com a variavel X e na

sequencia com a variavel sendo uma expresséao envolvendo X.
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Figura 6 — Avaliacao Il

ESCOLA ESTADUAL DE EDUCACAO BASICA DOLORES ALCARAZ CALDAS

AVALIAGAO Il - EQUACOES EXPONENCIAIS

NOME:
DATA:

TURMA:

1. Resolva as seguintes equacdes exponenciais:

a) 3*=27 d] Bt

b) 11* =121

e) 53%5 = 1
2

g P t=16

f) 251=g
Fonte: Produc¢éo da autora

Nossa intengéo na Avaliacéo I, é verificar se houve a compreenséo da resolugao
das equacdes exponencias, visto que a decomposicdo em fatores primos, pela vasta

utilizagéo n&o representa mais uma dificuldade.
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5 A APLICACAO DA PROPOSTA

Mesmo n&o sendo possivel iniciar nossa pesquisa da forma planejada,
percorremos um longo caminho com a turma, nestas aulas nos foi possivel conhecer a
turma e reconhecer nos alunos suas dificuldades e facilidades nos conteudos de
matematica. No entanto, para que possamos utilizar o método de analise de erros, se faz
necessario desenvolver um determinado conteudo para a coleta de dados que nos
mostre a relacdo entre ensino e aprendizagem e nos dé ferramentas para 0s passos
seguintes.

Iniciada as aulas sobre equacgBes exponenciais, a associacdo ao conteudo
imediatamente anterior, propriedade das poténcias de mesma base, ndo foi recebida com
a naturalidade esperada. O fato de adicionarmos uma incognita, a variavel X, tornou-se
uma barreira para a compreenséao do significado da expresséo.

O significado da igualdade, dos lados da expresséo, ndo foi conceito ja conhecido,
como se uma nova linguagem estivesse sendo apresentada, embora nos exercicios
anteriores a igualdade ja estava sendo utilizada sem dificuldades. A Figura 7 exemplifica
0 uso da igualdade no estudo de poténcias, no entanto, quando adicionamos a variavel
X, ndo foi 6bvio o significado da igualdade. Permanecendo duvidas de como encontrar o

valor de X.

Figura 7 - Exemplos de uso da igualdade

Fonte: Dados coletados em sala de aula — A autora

A compreensdao de que o que esta do lado esquerdo da igualdade deve representar

o mesmo valor do que estd do lado direito da equacdo, para que a igualdade seja
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verdadeira, ja parecia conceito aceito. No entanto, transferir este conhecimento para
expressdes envolvendo variaveis ndo foi algo natural.

A introducao da variavel se tornou uma grande barreira a ser contornada, optamos
por trabalhar uma série de exercicios semelhantes, mas com abordagens diferentes, na
expectativa de propiciar aos alunos a condi¢cdo de acertar 0s exercicios propostos a fim
de que se sentissem confiantes para darmos continuidade ao contetudo. Ao optarmos por
mostrar igualdades conhecidas,ou ja aceitas, por alguns alunos, ganhamos ajudantes
para o auxilio daqueles com mais dificuldades, tornando-os multiplicadores na sala de

aula.

X2=4 22=y 2x=4

Nos inspiramos em Pinto (2000, p. 162),

Pelo fato de que nem todos os erros sdo construtivos e, portanto, ndo se
eliminam espontaneamente pelo esfor¢co do aluno, o erro deve ser um observavel
para o professor. Para a superacéo do erro, é necessaria a utilizacdo de novas
formas de atuar sobre ele.

Neste ponto, os alunos passaram a dividirem-se entre os que ja assimilaram o
assunto e aqueles com alguma dificuldade, mesmo se tratando de uma turma sé de
adultos, as aulas estavam sendo muito tumultuadas com muita conversa e barulho. Os
alunos que apresentavam habilidades mais desenvolvidas estavam ajudando os com
mais dificuldade. Abordamos esta situa¢cdo como uma forma de troca de interlocutor, uma
vez que, por ja se conhecerem, compartilham de linguagem mais informal e melhor
aceita. Observamos a situacao tal como em Pinto (2000. p. 159), “Nessas intera¢des
sociais, as explicacdes e refutacdes podem gerar o surgimento de novas concepcdes e
estratégias”. Desta forma conseguimos vencer a fase de introducéo da variavel X.

Nosso planejamento inicial era de que este desenvolvimento duraria em torno de
trés a quatro aulas, no entanto, foram necessarias seis aulas, para que houvesse
condi¢des de iniciarmos alguma avaliacdo. Vencida a barreira da introducéo da incognita,
0 passo adiante foi o expoente composto, agora em vez somente da variavel X, uma
expressao. A Figura 8, mostra a analogia feita pelos alunos L e M, para solucionar a
equacao do primeiro grau, como se fosse um Unico elemento X, desconsiderando o

coeficiente 2 ou mesmo a variavel X.
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Figura 8- Exemplos da resolucéo de expoente composto, como se fosse simples pelos alunos L e M.

Fonte: Dados coletados em sala de aula — A autora

Novamente nosso olhar buscando identificar os erros apresentados pela turma foi
uma ferramenta para nos auxiliar na forma de conducdo das aulas, percebemos que a
dificuldade em termos compostos remetia a dificuldade de resolu¢ao da equacgéo do primeiro
grau, que era gerada ao igualarmos os expoentes.

Cabe registrar que as auséncias passaram a ser grande ponto de dificuldades, pois
aqueles que ja conseguiam resolver 0s exercicios propostos em uma aula “desapareciam”
por uma ou duas aulas e quando voltavam, ja ndo sabiam mais.

Destinamos mais duas aulas para a resolucdo de exercicios assistida, quando
resolviamos exemplos no quadro e auxiliavamos individualmente ou em alguns casos em
duplas para acompanhar as dificuldades/facilidades dos alunos. Estes momentos nos
permitiram conhecer melhor os alunos, individualmente, compreendendo melhor suas
histérias, pontos de maior dificuldade/facilidade para adequar nossa forma de conducéao das
aulas seguintes.

Mais uma vez, adequamos nosso planejamento para contemplar aqueles que ja
estavam com o contetdo absorvido e que ansiavam por desafios mais complexos. A estes,
produzimos lista extra de exercicios para que pudessem avancar no conteddo, sem
prejudicar os que ainda necessitavam de direcionamento.

Por fim, acreditamos que os alunos estavam preparados para iniciar a coleta de
dados propriamente dita, realizando uma avaliacdo, o que trataremos na secgao seguinte.



35

5.1 Da avaliagcao

Conforme haviamos planejado, iniciariamos a coleta de dados realizando uma
avaliacdo de conhecimentos. Combinamos com a turma que suas notas seriam
determinadas por trabalhos em paralelo e que esta avaliagéo serviria apenas de dado para
a pesquisa. Ainda assim, a ansia por terem bons resultados existiu, e uma aula de exercicios
similares a avaliacdo foi proposta, para que se sentissem confiantes.

Pensamos a avaliacdo tendo por base a sequéncia de passos realizados pelos
alunos, encontramos no trabalho de Cury (1988, p. 45) referéncia a proposta de Newman e
modificada por Casey, (Clemens, 1980, p. 78):

a) Formulacao da questéo

b) Leitura;

c) Compreensao;

d) Selecao de estratégia;

e) Selecdo das habilidades requeridas;

f) Manipulacdo das habilidades e

g) Apresentacao da solucéo.

Essa sequéncia de passos veio ao encontro de nossa experiéncia em sala de aula,
pois pensar na linguagem da avaliacdo nos remeteu as aulas iniciais, onde a interpretacao
das questdes propostas foi a primeira dificuldade.

Pensamos a avaliagdo com a intencao de avaliar:

e Um conhecimento basico como a decomposi¢cdo em fatores primos, utilizando
esta fatoracdo para a resolucéo das equacdes propostas na sequéncia.

e Resolucdo de equacdes com expoente somente com a variavel X, a fim de
verificar a minima compreensao do contetudo desenvolvido, distinguindo base
e expoente;

e Resolucéo de equacdes com expoentes compostos, que geram equacdes do
1° e 2° grau (incompleta), e expoente negativo.
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Aplicamos a avaliacdo de conhecimentos e na aula seguinte, apGs sua correcédo no
guadro, pedimos aos alunos que descrevessem seus pontos de maior dificuldade/facilidade,
dado fundamental para nossa analise dos erros apresentados na avaliacdo. Na Figura 9,

trazemos os comentarios das alunas A e S, sobre o seus desempenhos.

Figura 9- Comentarios das Alunas A e S.
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Fonte: Producéo dos alunos em sala de aula

Cabe registrar que no dia combinado para a realizacdo da avaliacdo tivemos cinco
auséncias, daqueles alunos que acompanhavam as aulas. Um fator de grande dificuldade,

visto que o0 numero de auséncias em muitas aulas traz mais um componente a analise dos
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erros, pois o desconhecimento do conteado também é algo a ser considerado. Questdes
que serdo tratadas na préxima secc¢do, quando apresentaremos a analise de dados.

5.2 Da Anédlise dos dados e suas aplicacdes

Pensamos a analise dos dados como um diagnéstico levando em consideracao a
avaliacdo de conhecimentos propriamente dita, as pequenas entrevistas que foram feitas
ao longo das aulas e a andlise dos proprios alunos quanto aos erros cometidos. Conforme

Cury,

Na analise das respostas dos alunos, o importante ndo € o acerto ou o erro
em si — que sdo pontuados em uma prova de avaliagdo da aprendizagem-, mas as
formas de se apropriar de um determinado conhecimento, que emergem na
producéo escrita e que podem evidenciar dificuldades de aprendizagem. (2007, p.
63)

Analisando os dados da primeira avaliagdo, destacamos trés categorias principais:
1. Compreendeu o conteudo, mas apresenta dificuldade em algum pré-requisito;
2. Compreendeu parte do contelddo, ndo sabia justificar suas respostas ou
concluir as questdes, e

3. Né&o entendeu o que foi solicitado.

Baseados nestes dados, mais as entrevistas, realizamos propostas de atividades
para contemplar tanto os alunos que ja assimilaram o conteddo proposto, mas tem
pequenos erros a serem sanados, como agueles que necessitam atencao especial, pelo
distanciamento dos demais alunos. No Apéndice 1 apresentaremos todo o desenvolvimento
de um aluno, para dar ao leitor nossa perspectiva da sala de aula.

Os alunos da categoria 1 resolveram as questdes propostas, no entanto,
apresentaram alguma dificuldade de pré-requisito, como resolver a raiz quadrada e erros de
calculos em funcdo de errarem as regras de sinais correspondente. Como mostrado na

Figura 10.
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Figura 10 - Resolucdo do Aluno P.

) 3X°-1 — 9713
7REL D Qals
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Fonte: Producg&o dos alunos em sala de aula

Utilizamos a perspectiva de Cury (1988, p. 42),” Certos erros sao persistentes e a
modificacdo do comportamento do aluno s6 se dara por uma tomada de consciéncia, por
uma reflexdo sobre sua propria reflexdo, pela compreensdo das consequéncias de sua
afirmativa errada”.

Para eles retomamos os calculos efetuados, mostrando o qué de fato o resultado
encontrado representa, 0 que significa considerar somente o resultado positivo, para que
refletissem o significado do resultado encontrado e o que era esperado. Solicitamos também
a confeccao de cartazes para fixar na sala de aula, relembrando as regras, para evitar que
se confundam e acabem misturando, no caso dos erros de regra de sinais.

Para os alunos da categoria 2, realizamos atividades individuais, baseadas nos erros
apresentados por cada um, com material impresso, para que pudessem refazer a prova de
forma assistida, tirando suas davidas individualmente. Nossa intencéo foi de auxilid-los na
reflexdo sobre suas respostas.

Os alunos da categoria 3 apresentaram o desafio almejado por este estudo, que era
justamente tentar resgatar aqueles alunos com maior dificuldade. Planejamos as aulas
seguintes dedicando maior tempo a estes alunos, na tentativa de encontrar formas de atingi-
los, pois, conforme Pinto (2000, pag. 113), “O papel das interagbes é fundamental para o
aluno perceber onde errou”.

Para isso, produzimos material baseado na avaliagdo de cada um, 0s que né&o
resolveram parte do instrumento, ou os dados ndo davam o direcionamento esperado,
propusemos uma revisdo dos conceitos de igualdade e resolucdo da equacéo exponencial

simples e a resolugéo da equagéo do primeiro grau.
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O planejamento inicialmente previa uso de tempo extraclasse com os alunos com
maior dificuldade, no entanto, nos periodos oferecidos aos alunos ndo houve
comparecimentos. Os horarios extraclasse propostos foram antes do primeiro periodo e no
recreio. As justificativas foram que antes das aulas ndo era possivel pelo horario de chegada
de cada um e seus horérios de trabalho, no recreio, pois necessitavam deste intervalo para
alimentacao, reduzindo nossa atuacgdo a sala de aula.

Para ndo prejudicar os demais alunos, montamos material mais aprofundado para os
alunos da categoria 1 e trabalhamos por mais duas aulas com os demais. Periodo que se
mostrava suficiente ja que alguns alunos “sumiram” apos a primeira avaliagao.

Durante as aulas destindvamos atencao as diferentes tarefas, o que gerou muita
tranquilidade na turma, pois cada grupo tinha atividade de certa complexidade a
desenvolver.

Realocamos os alunos da categoria 3, para que pudéssemos ter maior proximidade
e para que ndo fossem distraidos pelo material dos outros alunos. Ficou claro que a
retomada dos estudos, caracteristica dos alunos da EJA, apresenta uma grande dificuldade,
pois diferente do aluno que vé o contetdo pela primeira vez, o aluno da EJA destina muito
tempo tentando lembrar como e quando viu aquele contetido, tendo muita resisténcia de
iniciar do zero e se lancar a um conteiddo como novo. Em nossas abordagens, ouvimos
diversas vezes a frase “faz mais de vinte anos que eu nao estudo isso”, no entanto, ao
realizarmos um exemplo, a preocupacdo em copia-lo era maior do que o entusiasmo ao
resolver uma questdo semelhante.

Nosso objetivo era a compreensado da razao pela qual se realiza um procedimento,
no entanto na perspectiva de alguns alunos, reproduzir o que foi mostrado ja € uma
realizagdo, pois por suas iniciativas, copiavam o0s exemplos e tentavam resolvé-los no
caderno, apresentando-nos com grande satisfacao.

Essa situacao nos trouxe certa perplexidade. Encontramos referéncia no trabalho de
Pinto (2000), as ideias de Brousseau, apud Centeno (1988, p. 115), que destaca: “Os erros
nao sao simplesmente auséncia de conhecimentos: eles expressam conhecimentos
malformados que, depois, se tornam resistentes”, 0 que vem ao encontro da nossa realidade
em sala de aula. Para estes alunos, serem capazes de reproduzir algo que ja foi mostrado,

parecia ser uma realizacédo, ndo apenas uma copia. O que pudemos verificar em nossas
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conversas, ser resultado de seus tempos anteriores na escola. No entanto, ndo atendia a
proposta de buscar entender a raz&o do erro cometido e como tentar corrigir.

A nova verificacdo de conhecimentos foi muito prejudicada em funcéo das auséncias,
pois os alunos das categorias 2 e 3, seriam de grande contribuicdo para esta pesquisa. No
entanto, poucos compareceram para realiza-la,apenas 9 alunos, mesmo sendo feita em
horario de aula. Ainda assim destacamos que o comprometimento dos alunos em refletir
sobre seus erros, significou tempo destinado para o estudo, o que resultou em uma melhora
da sua compreensédo do conteudo. A Figura 11, mostra o desempenho da aluna S na
avaliacao Il, pertencente a categoria 3, apresentava grande dificuldade de compreender o
gue estava sendo solicitado.

Figura 11 - Avaliagéo Il da aluna S.

1. Resolva as seguintes equagdes exponenciais:

Fonte: Produgdo em sala de aula.

Realizamos a correcao das questdes e pedimos aos alunos que preenchessem um
questiondrio para que pudéssemos saber de suas percepcdes a respeito do seu
aprendizado.

Da correcdo das questbes, observamos melhora de alguns alunos no sentido de

avancarem no entendimento do conteudo proposto, equagdes exponenciais, no entanto,
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ainda restam grandes lacunas de pré-requisitos como resolucdo da equacdo do primeiro
grau e do segundo grau (incompleta). A Figura 12 mostra o desempenho da aluna T, que
inicialmente apresentava dificuldade com os nimeros primos, na expressao do numero em

forma de poténcia e consequentemente na resolucdo da equacao do 1° grau.
Figura 12 - Desempenho da Aluna T

A

N/ L oonm
> . 4.3 !
2. Resolva as seguintes equagdes exponenciais: | |
o
2 x4 4 o, =
a) 2¥ =32 2 d) 5 =125, Jzsl B
75— =2 51 <
. elXT 2 2y 2
¥ &, g >
—QRAETI - W
s L=
- N o=
\
b) 7% =49 L ’ =
1\— _‘ [ < -t
'S { 1+ o) T Say
™ ol -
g) - r=8l =
XA
= _— = / J
\< — A V ) = 27 A 2
- - ) v
- ~’
Sy o )
i ) =
T e e e
1. Fatore os niimeros abaixo e represente na forma de poténcia:
a) 32\ b)8 | )27} d) 812
\/ 3} 3| > | o
& ,A ¥ i } <
s { <5 £
~',’1 IR 1 / k
o A i % i1
2. Resolva as seguintes equagdes exponenciais: 1
a) 2X=32 d): 52¥ 7= 195
o= &5 =ga:dl - 2
N : i
Y=
b) 7% =49 , 5 gt
o
- 270
.=« e) 73%°5 = L =20
e iR
,\‘ -4 oy

Fonte: Producdo em sala de aula.
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Entendemos que nossa contribuicdo vai até aqui para que a turma ndo dispenda
mais tempo no mesmo contetddo. No entanto, ainda queremos avaliar como o aluno
percebeu o seu desenvolvimento, como se deu sua aprendizagem. Para isso trabalhamos

com a turma um questionario, cuja analise faremos na proxima seccao.

5.3 Da perspectiva do aluno

Pensamos o questionario como forma de perceber a perspectiva do aluno. Nossa
intencao é ver se o erro passou a ser “observavel” pelo aluno e de como ou se houve alguma

acao. Nos baseamos em Pinto (2000, p. 149),

O termo “observavel” traz implicita a ideia de construcgéo, isto €&, algo que é
observado a partir das relagfes que envolvem as transformacdes do objeto. Captar
o sentido do erro requer também, para o professor, a compreensdo de sua natureza
e de sua “qualidade”, de modo que possa captar as inter-relagbes do erro no
cotidiano da sala de aula.
Produzimos um questionario de com 12 perguntas, conforme mostra a Figura 13, 9
delas de multipla escolha, algumas delas com campo para fala dos alunos, as ultimas 3
eram destinadas a perceber de forma mais individualizada as opinides. Pensando nisso, as
desenvolvemos para que os alunos nos falassem do seu aprendizado e suas sugestoes.
Estavam presentes 15 alunos que responderam as questdes de forma espontanea e
atenciosa, pois esperavam avaliar nosso periodo na escola. Esclarecido o objetivo deste
instrumento, que pretende extrair a perspectiva do aluno, conforme de seu aprendizado,
entregamos 0s questionarios.
Os dados coletados apontam que os alunos historicamente tém dificuldade nos
conteudos de matematica, 60% (9 alunos) tiveram conceito AP — Atingiu Parcialmente no
semestre passado, correspondente as notas entre 6 e 8,5. Dos demais 27% (4
alunos) afirmam que atingiram com estudo, apenas 1 aluno atingiu com facilidade e 1 teve

conceito NA — N&o Atingiu em funcdo do namero de faltas.



Figura 13 - Questionario da percepc¢éao do aluno.

Nome: > Furma: 313

Questiondrio:

1) Conte como estd sende seu aprendizado dos contedidos de matematica. Nesta etapa e nas

anteriores.
() Atingido com estudo. ( ) Atingindo com facilidade.
() Atingido parcialmente. ( ) Néo atingido. Justifique: ___

2)Na sua opinido, quais contetidos representam para vocé, maior dificuldade de aprendizagem:
( ) Regra de sinais (soma/subtragdo e multiplicacgo/divisdo)

() Fracoes

() Potenciagdo

() Resolucdo de equagdes do 1° Grau

() Outros. Quais e porqué?

3) Hé algum contetido que vocé tenha dificuldade?
() Equagdes Exponenciais

( ) Fragfes

() Potenciacao

( ) Resolugdo de equacdes do 1° Grau

( ) Nenhum.

4) Ha algum contetido que vocé tenha facilidade?
() Regra de sinais (soma/subtragdo e multiplicagdo/divisdo)
() Potenciagao

( ) Equacdes Exponenciais

( ) Resolugdo de equacdes do 1° Grau

() Nenhum.

Fonte: Producéo da Autora.
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5) Quanto vocé comete algum erro, qﬁal o principal motivo?
() Faltei as aulas. -

( ) Ndo estudei o suficiente

( ) Ndo entendi 0 contetidos

{ )E iqugi nervoso e me atrapalhei

( ) Qutros. Justifique:

6) Como sdo seus momentos de estudo? Que tempo vocé destina para estudar?

() Algumas horas por semana () Pouco tempo ( ) Néo estudo ( )Outros. Justifique: ___

7) Os exercicios apresentados em aula sdo suficientes para o seu aprendizado?
() Sim, consigo acompanhar as resolugdes () Ndo, mas fago em casa
() Outros. Justifique

8) Vocé se considera um aluno frequente. Se ndo, justifique a sua auséncia.

9) Como a sua frequéncia contribui para o seu aprendizado?

10) Que contetido vocé mais gostou e o que menos gostou? Explique o porqué.

11) Tentar ver a razdo dos erros cometidos fez alguma diferenca. Fale a respeito.

12) As orientagdes em sala de aula esclareceram as suas dividas. Se ndo, como vocé gostari:
fossem as aulas?

Quando perguntados sobre quais conteudos representam maior dificuldade na

aprendizagem, 55% (8 alunos) apontaram as fragdes, 1/3 (5 alunos) a potenciacéo, 2 alunos

a resolucéo de equagdes do primeiro grau, 2 alunos apontaram néao ter nenhuma dificuldade

e 1 ndo respondeu.
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Para que pudéssemos avaliar o que o aluno acha dificil de aprender e o que ele ainda
tem dificuldade, perguntamos no que ele ainda sente dificuldade, 40% (6 alunos) apontaram
as equacdes exponenciais, 45% (7alunos) as fracdes e 27% (alunos) a potenciacao.

Em se tratando de facilidade no desenvolvimento do conteddo, 2/3 (10 alunos)
apontaram a regra de sinais, 1/5 (3 alunos) a potenciacdo, 1/3 (5 alunos) as equacdes
exponenciais, 1/5 (3 alunos) a resolucao de equacgdes do primeiro grau e 1 aluno apontou
nao sentir facilidade em nenhum contetdo.

Questionados qual era, na sua opinido, a razao para os erros cometidos, quase a
metade da turma (7 alunos) apontou o nimero de faltas, 2 alunos ao fato de estudarem
pouco, outros 2 alunos por ndo entenderem o conteldo, 4 alunos por estarem nervosos e
feito confuséo.

Quanto ao tempo dedicado aos estudos, quase a metade (7 de 15 alunos), apontou
gue destina pouco tempo aos estudos, dos 8 restantes, 7 apontaram ndo estudar e UM
marcou algumas horas por semana.

Questionamos qual a percepc¢éo do aluno dos exercicios dados em aula, se foram
suficientes para o desenvolvimento do conteddo, 80% (12 alunos) apontaram que
conseguem acompanhar as resolucdes apresentadas na sala de aula, 2 alunos marcaram
gue ndo conseguem acompanhar, mas que em casa conseguem fazer.

Perguntamos se o aluno se considera frequente as aulas, quase a metade (7 alunos)
nao se considera frequente, 40% (6 alunos) se considera frequente e 2 alunos nao
responderam.

Avaliando como a frequéncia as aulas influencia na aprendizagem, 55% (8 alunos)
responderam que as faltas prejudicam o aprendizado por ndo terem o conteudo, 40% (6
alunos) nao associam as faltas a aprendizagem e 1 aluno nao respondeu.

Fizemos mais 3 questfes qualitativas, quanto ao conteddo que mais gostou, como a
analise de erros contribuiu para a sua aprendizagem e um campo para sugestbes. A

Figural4 mostra um exemplo de resposta, da aluna A.
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Figura 11- Respostas de uma aluna

Fonte: Coleta de dados — Da autora.

Pelas respostas, conseguimos identificar as dificuldades/facilidades dos alunos e que
de fato espelham as avaliacdes na maioria dos casos. Dizemos a maioria, pois alguns néao
compreendem seu papel critico na andlise de seus erros, com respostas do tipo “néo
entendo”, sem maiores reflexdes, como mostra a Figura 15.

Em Pinto (2000, p. 145), a autora traz diferentes niveis de relacdo do aluno com o

erro:

. Nivel A — O aluno é indiferente ao erro, faz a corre¢do no caderno,
mas ndo sabe o por que errou. A correcdo é mecanica e ndo ocorre a relacédo entre
a maneira errada e a correta, em termos das relagfes légico-matematicas

envolvidas.

. Nivel B — O erro é percebido como algo que precisa ser retificado. Ele
causa inquietacdo, mas ndo chega a desestruturar os esquemas anteriores.

. Nivel C — O erro é um “observavel’. O aluno esta consciente de que

errou, e de porque errou: ele tem consciéncia do valor do seu erro.

Um ponto marcante a ressaltar sdo as auséncias, como as faltas prejudicam tanto o
aluno em seu processo de aprendizagem, uma vez que ndo acompanham o contetido dado,
mas também o professor, que acaba retomando o que foi dado na aula anterior, processo

gue se repete diversas vezes.
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Figura 15 -Questionario da Aluna D

5) Quanto vocé comete algum erro, qual o principal motivo?

Ay S u&obo(&
T il &

() Faltei as aulas.

( ) Nao estudei o suficiente

£ Nio entendi o contetidos

() Fiquei nervoso e me'atrapalhoi

() Outros. Justifique:

6) Como sdo seus momentos de estudo? Que tempo vocé destina para estudar?

() Algumas horas por semana () Pouco tempo () Néo estudo ( )Outros. Justifique:

/rVJO.XOu\«O O dod> koo .

7) Os exercicios apresentados em aula sdo suficientes para o seu aprendizado?

( ) Sim, consigo acompanhar as resolugdes (. ) Ndo, mas fago em casa

(33 Outros. Justifique 500 ﬁ)&kgjwli"'l\ NNOD Y‘OJQ W/U?’&
embrrden

8) Vocé se considera um aluno frequente. Se ndo, justifique a sua auséncia.

fuirn. a8 coskumo Follar:

9) Como a sua frequéncia contribui para o seu aprendizado?

10) Que contetido vocé mais gostou e o que menos gostou? Explique o porqué.

T & Ax m—ktrrﬂo&u(co\, MmO | QT
o} eUAO0RSAA Macte F100, porBve el M0
enyendo.

11) Tentar ver a razdo dos erros cometidos fez alguma diferenga. Fale a respeito.

S e A ey ¥ P&]C}(/Y\G ca\cvles

12) As orientagtes em sala de aula esclareceram as suas dividas. Se ndo, como vocé gostaria que

fossem as aulas? Mo O Me Yo PO VaN ‘97\\@ heAC re e
2 xerdo o G’OUCO Med aauande Voud

geso\ver omMe da vom  RBrameo.

Fonte: Poducdo em sala de aula

Verificamos que alguns alunos entendem a necessidade de dedicacdo ao estudo, no
entanto, a maioria ndo consegue direcionar tempo. A analise de erros os permitiu pensar
um pouco mais sobre seus erros e dar mais atencdo para tentar entender o porqué da
confusdo, ou do erro mesmo. E o fato de dedicarem mais tempo e atengdo, os auxilia na
aprendizagem.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este projeto foi de grande envolvimento tanto no seu desenvolvimento, quanto sua
aceitacdo na escola (desde a direcao, supervisdo pedagogica e a professora regente) e
pelos alunos, por seu olhar para uma turma de EJA, pois existem grandes desafios em
abordar e formar o aluno desta modalidade. Seja pela caracteristica da retomada dos
estudos, seja pelas faltas, ha grande identificacdo com estes alunos que em geral sao
adultos, trazem uma bagagem de suas atividades profissionais e pessoais, histéricos de
fracasso escolar, tudo isso traz para o professor o desafio de como contribuir.

Nossa escolha pelo método de sala de aula, a analise de erros foi definida por
apresentar uma ferramenta que nos permitisse integrar o aluno desde o ponto de partida. E
assim se deu, foram necessarias algumas adaptacdes para a realidade da turma escolhida,
no entanto, em sua esséncia foi realizado. As semanas de revisdes nos causaram certo
temor em ndo conseguir chegar a tempo de desenvolver algo que pudéssemos de fato
mensurar.

Por outro lado, o fato de adaptar o projeto nos permitiu um contato muito maior com
os alunos, conhecendo suas realidades fora da escola, como o risco envolvido no
deslocamento para a escola e o retorno para a casa a noite, seja pelo transporte de 6nibus
ou pela zona violenta em que habitam. A falta de recurso para o deslocamento para a escola,
as mudancas nos horarios de trabalho, que nédo permitia a ida para a escola em determinado
dia da semana, as vezes por varias semanas. Em resumo, as dificuldades enfrentadas pelos
alunos que vao além dos portdes da escola e que transferem ao professor a necessidade
de buscar formas de minimizar as consequéncias.

Vencidas as dificuldades iniciais, foi possivel iniciar a pesquisa, a participacdo na
primeira avaliacdo proposta foi muito empolgante, os alunos de fato demonstraram
satisfacdo em contribuir. Na correcédo das questdes ficaramm claras algumas dificuldades
no entendimento do conteudo apresentado, equagcfes exponenciais, no entanto, essas
dificuldades tém sua origem em outros conteldos, como as regras de sinais, as
propriedades das poténcias, fracdes e resolucdo de equagdes do primeiro grau. Fato que

nos permitiu desenvolver material especifico para cada aluno praticamente, pois 0s erros
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embora fossem categorizados, os individuos sao diferentes e a linguagem utilizada
necessitava ser diferenciada.

Na sequéncia, houve certa evasao, que foi considerada normal pela professora
regente, que, em sua experiéncia, nos tranquilizou dizendo que € um comportamento
comum, pois apds uma avaliagdo, normalmente iniciamos novo contedudo e sabendo disso,
as faltas sdo comuns. No entanto, para nossa pesquisa estas aulas eram muito importantes,
pois justamente era este 0 momento de refletir sobre o erro, tempo fundamental para auto
avaliacdo. Assim como para o professor, este € o tempo para ajustar a conducao das aulas.

Cabe salientar como as auséncias prejudicaram o andamento da pesquisa, foram de
duas a quatro aulas na expectativa de poder atuar junto aos alunos, no entanto, como nao
foi possivel, desenvolvemos material diferenciado para os alunos nas dificuldades e
facilidades para que pudéssemos trabalhar com todos. Ainda, que ndo foi possivel
desenvolver o projeto com a totalidade da turma em funcéo das faltas, seja por questdes de
forga maior, como as mencionadas anteriormente, ou mesmo por nao haver interesse do
aluno em destinar mais tempo para a escola.

Na fala da professora regente, o insucesso escolar foi mencionado como questdo a
ser revertida, percebemos que em alguns alunos o desinteresse em destinar mais tempo
para a escola esta diretamente ligado aos insucessos anteriores, estes alunos esperavam
que sua insisténcia em terminar os estudos fosse fator que influenciasse sua aprovagéo no
conselho de classe, a revelia do seu desempenho.

Ao realizarmos a segunda avaliacdo, focamos nos erros de maior pertinéncia para o
aprendizado, dedicamos as questfes a resolucao da equacdo exponencial, que gerava
necessidade da resolucdo da equacédo do primeiro grau, o trabalho com fracbes e da
equacdo do segundo grau incompleta. Mais uma vez, as auséncias foram a maior
dificuldade. Foram necessarios trés encontros para que todos os envolvidos a realizassem.

Na analise dos erros da segunda avaliacdo, pudemos perceber melhora em alguns
alunos que conseguiram desempenho superior do que na primeira, restando ainda quatro
alunos com grandes dificuldades. Os erros apontaram para a grande falta de pré-requisito
no que diz respeito a resolucdo da equacado do primeiro grau e segundo grau incompleta,

assunto que buscamos trabalhar diversas vezes.
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Produzimos um questionario, para verificar a perspectiva do aluno quanto a sua
aprendizagem. Os quais nos forneceram dados que apontam que a maioria dos alunos
percebem sua dificuldade/facilidade, que os alunos sabem que suas faltas dificultam seu
aprendizado, no entanto, nao é suficiente para uma mudanca de conduta.

Acreditamos que essa relagao faltas X dificuldades, acaba ndo sendo trabalhada,
pois por se tratarem de adultos, a priorizacao da educagao acaba sendo deixada de lado e
por mais que o professor busque revisar ou retomar aulas o aprendizado é prejudicado.

Mais uma vez, a metodologia de analise de erros contribui para dar ao aluno
ferramentas de repensar suas respostas e corrigir sua perspectiva. Assim como ao
professor argumentos para condugéo de suas aulas, uma vez que identificada a dificuldade,
ela pode servir de ponto inicial para a aula seguinte, uma tentativa de manter o aluno focado
na sala de aula e comparecer.

A experiéncia foi muito gratificante, nas préaticas anteriores, dos laboratérios e
estagios da graduacao, onde planejdvamos as aulas antecipadamente e iamos adaptando
ao longo das aulas de acordo com o0 sucesso ou ndo do planejamento. Desta vez, partimos
do que a turma tinha a nos dizer, desta forma a proximidade com a turma foi maior, pois foi
necessario conhecé-los mais para distinguir a expressao “nao entendi nada” do que de fato
nao foi assimilado ou mesmo visto, pois para 0os ausentes de fato ndo houve contato com o
conteudo.

Segundo Pinto (2000, p. 164),

Nessa estratégia, ao lidar com os erros do grupo-classe, o professor teria a
sua disposicdo dados mais precisos para intervencdes mais “diferenciadas”, além
de reconhecer as diferencas dos alunos. Os dados poderiam ser utilizados para um
mapeamento global das dificuldades dos alunos, funcionando como diagnéstico
orientativo das atividades de apoio e de recuperagéo.

A pesquisa nos deu a perspectiva da andlise de erros, ndo s6 para o planejamento,
mas também para levar o aluno a refletir sobre suas respostas e seus significados. Assim,
professor e aluno se desenvolvem juntos, construindo, trocando, desenvolvendo uma

relacdo que sO tem a contribuir com a aprendizagem dos envolvidos.
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APENDICE 1
Figura 16 - Primeira Avaliag&o - Aluno J

ESCOLA ESTADUAL DE EDUCACAO BASICA DOLORES ALCARAZ CALDAS

AVALIAGAQ | - EQUAGGES EXPONENCIAIS

NOME:
DATA: 4/}0‘—
TURMA: 213

1. Fatore os ndmeros abaixo e represente na forma de poténcia:

a) /36? L{ b); 2 027 3 d)81f7}
2 7 /3 5[
& 12
g |z &/ AL/}L{ 7 25 6/ Be/
/ )

F o ? > L
2. Resolva as seguintes equacgbes exponenciais: / 3
a) 2¥ =32 d) 5% 1=125
Xz 2_ Sxz=3¢cy
34 k<4

b} 7% =49
X = .
? » .
X< & >< e) 73.¥—S=%
Ry
y2%
Ax=563
= S
8
. =T %
¢y 3* 1 =81
3xz 4l
/\r:f | ;
X f) 3v1= 27
342344
k:[i X

Fonte: Material coletado pela Autora em sala de aula



Figura 17: Resposta da auto andlise dos erros cometidos na primeira avaliacdo

fu/l/mﬁu .ama,ﬁaw mﬁ-attv-l 0 A e W’J);m"ﬁu‘""" G0 Aimain,

Fonte: Material coletado em sala de aula pela Autora
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Figura 18: Roteiro das explicacfes personalizadas
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2x~14
Do mesen Foama, ¢ 7emas S = AW o 1T-SD
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(AL & Lpentes, Logo 3\‘:2;_4

:\_&3-‘—?) %K._;‘:B
oplpr Souwen A eqr‘ 0 2 oAy

, ) LOweaves o s
{
7

L9, Q= 3H, isouano <, 'X:li:..z, > K=oy

Fonte: Material produzido pela Autora



Figura 19: Refazendo a avaliacdo

i ESCOLA ESTADUAL DE EDUCACAD BASICA DOLORES ALCARAZ CACDAS

AVALIACAD t - EQUACOES EXPONENCIAIS

NOME: ~
b T
; DATA:

Lk
TURMA: 44 %

1. Fatore os nimeros abaixo e represente na forma de poténcia:
a) 32 b) 8 )27

2. Resolva as seguintes equagdes exponenciais:

x =37 ‘ : =
g )
3 5
,z?zh 9%! _. x=4=73
x5 - L =73

5 7 4o x=92 =<

Yo
A= 1. e)

| ¢ 3" =81 4 5){:
jX' = 3 x>~ 5/5 =
X-f=H 0 3=
){ L/ ‘ 6 xL—=1

Fonte: Material coletado em sala de aula pela Autora
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Figura 20: Reflexdo sobre a aprendizagem do aluno
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Fonte: Material coletado em sala de aula pela Autora



Figura 21: Segunda Avaliagéo
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ESCOLA ESTADUAL DE EDUICACﬁO BASICA DOLORES ALCARAZ CALDAS

AVALIAGCAO Il - EQUACOES EXPONENCIAIS

NOME:’
DATA: -1 1] 3

- TURMA:B | 3

1. Resolvaas seguintes equagdes exponenciais:

q 2% V- 16
‘ax 4+/

Fonte: Material coletado pela Autora em sala de aula

d). 331 = 9

ELa
Ix=q+41 0/
X=3/3=1
E) 53x—5 _;AE

.35_: !r-f': 2
X 4o -

2= g

) PR

«2»\’#-3” Q’k

X":L-,/_/.z_’:,g_ .
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Figura 22: Questionario aluno J parte 1

Nome: _ —-

Turma: 313
Questionario:

1) Conte como estd sendo seu aprendizado dos conteidos de matemnatica. Nesta etapa e nas

anteriores.
{ ) Atdngido com estudo. ( )Atingindo com facilidade.
(0 Atingido parcialmente. ( ) N&o atingido. Justifique:

2)Na sua opinido, guais conteddos représemam para vocé, maior dificuldade de aprendizagem:
( ) Regra de sinais (soma/subtragio e muhipﬂcagéo/diviséo)

{ ) Fragdes

( ) Potenciagdo

(¥) Resolugdo de equagdes do 1° Grau

( ) Outros. Quais ¢ porqué?

3) Ha algum contéﬁao que vocé tenha dificuldade? -
(y Equagdes Ex.ponenciais
( ) Fragaes
( ) Potenciagdo
{ ) Resclucio de equagdes do 1° Grau
() Nenhum.
4) Ha algum conteddo que vocé tenha facilidade?
( ) Regra de sinais (soma/subtragio e multiplicagdo/diviséo)
( ) Potenciagao
(» Equagdes Exponenciais
. ( ) Resolugio de equagdes do 1° Grau
( ) Nenhum.

Fonte: Dados coletados pela Autora em sala de aula



Figura 23: Questionario aluno J parte 2

5) Quante vocé comete alé,um erro, qual o principal motivo?
( ) Faltei as aulas.

{ ) Nio estudei o suficiente '

( ) Ndo entendi o conteddos

() Fiquei nervoso e me atrapalhei

( ) Outros. Juslifj:que:

6) Como sdo seus momentos de estudo? Que tempo vocé destina para estudar?

( )Alguma.s ‘horas por semana (%) Pouco'tempo { ) Ndo estudo ( )Outros. Justifique:

7) Os exercicios apresentados em aula sfo suficientes para o seu aprendizado?
() Sim, tonsigo acompanhar as resolugdes () Ndo, mas fago em casa

( ) Outros. Justifique

8) Vocé se corisidera um aluno frequente. Se n&o, justiflique a sua auséncia.

Sirm

9) Como a sua frequén onmﬁun para o seu aprenduado'? dé
%yﬂé{:{ m"%-‘.@p
o /:)mzw /%ézw

10) Que contetdo vocé mais [,uslou e 0 que menos gostou” prhquc o porqué.

%&.@{4942*0-?&( i e /ﬁ’y&' aofflﬂﬁato

11) Tentar ver a razio dos erros cometidos fez alguma difegenga. Fale a respeito.

12) As orientagdes em sala de aula“esclarecerarn as suas diividas. Se ndo, como vocé gostaria que
fossem as aulas?

Fonte: Dados coletados pela Autora em sala de aula
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APENDICE 2

Figura 24 - Carta de Autorizagdo da Escola

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA
PROGRAMA DE PGS-GRADUAGAQ EM ENSINO DE MATEMATICA

Porto Alegre, __de outubro de 2018.

Prezada Professo

Diretorada E. E.E

A aluna PRISCILA RODRIGUES AGUIRRES, atualmente é graduanda regularmente
matriculada no Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Como parte das exigéncias do Departamento de Matematica Pura e Aplicada para obtencdo do
titulo de Licenciado em Matemdtica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul, a graduanda estd
desenvolvendo um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). O TCC produzido deve resultar em material
didatico de qualidade que possa ser utilizado por outros professores de Matematica. Neste sentido,
torna-se extremamente importante realizar experimentos educacionais e, por esta razdo, estamos
solicitando a sua autorizagdo para que este trabalho possa ser desenvolvido na escola sob sua Direcdo.

Em caso de manifestagdo de sua concordancia, por favor, registre sua ciéncia ao final deste
documento, o qual estd sendo encaminhado em duas vias.

Enquanto pesquisador e professor responsével pela orientagdo do desenvolvimento do TCC pela
graduanda, reitero nosso compromisso ético com os sujeitos dessa pesquisa colocando-nos a disposicio
para quaisquer esclarecimentos durante e apos a realizagdo da coleta de dados. Para tanto, deixo a

disposigdo o seguinte telefone de contato: (51)3308-6186.

Agradecemos a sua atengdo.

Cordialmente,

// i
- Vandoir Stormowski

Professor do Departamento de Matemadtica Pura e Aplicada

- : X
AV 6’1o oMo R

Fonte: Moodle UFRGS
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Figura 25 - Termo de Consentimento Professora Regente

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Titulo da pesquisa: Dificuldades no aprendizado nos contetidos de matematica em
turmas de EJA, uma busca por alternativas.

Pesquisador: Priscila Rodrigues Aguirres

Prezado(a) senhor(a):

Voce esta sendo convidada a participar de forma voluntaria da pesquisa “Dificuldades
no aprendizado nos contetidos de matemética em turmas de EJA, uma busca por
alternativas.”, realizada na Escola Estadual de Educacédo Basica Dolores Alcaraz
Caldas. Os participantes desta pesquisa sdo alunos da turma 313. A pesquisa tem o
objetivo de investigar as dificuldades dos alunos no aprendizado dos contetidos de
matematica, por meio das aulas, atividades e entrevistas. Visando encontrar
alternativas de abordagens.

Ao participar desta pesquisa vocé estd sendo convidado a colaborar com uma
‘entrevista  semiestruturada”, respondendo perguntas sobre o processo de
aprendizagem dos alunos e como € a realidade das turmas de EJA. Gostariamos de
esclarecer que sua participagéo é totalmente voluntaria, podendo vocé: recusar-se a
participar, ou mesmo desistir a qualquer momento sem que isto acarrete qualquer
6nus ou prejuizo a sua pessoa.

A entrevista sera gravada em audio e depois transcrita. Os pesquisadores serac os
Unicos a ter acesso aos dados, e tomardo todas as providéncias necessarias para
manter o sigilo. No entanto, sempre existe o risco remoto de quebra do sigilo, mesmo
que involuntério e ndo intencional, cujas consequéncias serdo tratadas nos termos da
lei. Os resultados deste trabalho poderéo ser apresentados em encontros ou revistas
cientificas, sem revelar sua identidade ou quaiquer informacéc relacionada a sua
privacidade.

Participar desta entrevista ndo representara qualquer risco de ordem fisica ou
psicologica para vocé, mas podera lhe causar algum desconforto, constrangimento ou
alterag&o de comportamento durante a gravacéo de audio da entrevista.

Esta pesquisa trara maior conhecimento sobre o assunto, sem beneficio direto para
VOceé.

Informamos que o(a) senhor(@) ndo pagard nem serd remunerado por sua
participacao.

Caso o(a) senhor(a) tenha dividas ou necessite de maiores esclarecimentos pode nos
contatar pelo telefone (51) 3214-7767 e email priscilaaguirres@yahoo.com.br.

Esta pesquisa s¢ sera realizada com aprovagdo do Comité de Etica na Pesquisa da
UFRGS, e o telefone do CEP/UFRGS é (51) 3308-3738.

Porto Alegre, 26 de outubro de 2018.
Pesquisador Responséavel: Priscila Rodrigues Aguirres — RG 4070639648

Eu,__ (nome legivel),

(RG), tendo sido™~devidamente esclarecido sobre os procedimentos Ga progwiow,
concordo em participar voluntariamente da pesquisa descrita acima. Vocé recebera
uma via dest€ termn

Assinatura. & pata: 26 |10 "20’23

Fonte: Moodle UFRGS



Figura 26 - Termo de Consentimento Aluno

fif

I UFRGS UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
1‘ INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE MATEMATICA @%}

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Eu — s RG. | aluno(a) da turma
313, declaro, por meio deste termo, que concordei em participar aa pesquisa intituiada “Dificuldades no

aprendizado nos contetidos de matematica em turmas de EJA, uma busca por alternativas.”. desenvolvida
pela pesquisadora Priscila Rodrigues Aguirres. Fui informado(a), ainda, de que a pesquisa €
coordenada/orientada por Vandoir Stormowski, a quem poderei contatar a qualquer moment
necessario, por meio do telefone 33086186 ou e-mail vandoir.stormowski@ufrgs.br.

Tenho ciéncia de que minha participacdo nao envolve nenhuma forma de incentivo financeiro, sendo
a dnica finalidade desta participacio a contribuicdo para o sucesso da pesquisa. Fui informado(a) dos
objetivos estritamente académicos do estudo, que, em linhas gerais, sao:

- Pesquisas as dificuldades dos alunos no aprendizado dos contetidos de matematica. por meio das
aulas, atividades e entrevistas. Visando encontrar alternativas de abordagens

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informacoes oferecidas sera apenas em situacoes
académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios etc.), identificadas apenas pela inicial de seu nome e
pela idade.

A colaboragao do(a) aluno(a) se fara por meio de entrevista/questionario escrito etc, bem como da
participacdo em oficina/aula/encontro/palestra, em que ele(ela) sera observado(a) e sua producao analisada,
sem nenhuma atribuicdo de nota ou conceito as tarefas desenvolvidas. No caso de fotos ou filmagens,
obtidas durante a participacio do(a) aluno(a), autorizo que sejam utilizadas em atividades académicas, tais
como artigos cientificos, palestras, seminarios etc, sem identificacao. Esses dados ficardo armazenados por
pelo menos 5 anos apds o término da investigacio.

Cabe ressaltar que a participacao nesta pesquisa nao infringe as-normas legais e éticas. No entanto,
podera ocasionar algum constrangimento dos entrevistados ao precisarem responder a algumas perguntas
sobre o desenvolvimento de seu trabalho na escola. A fim de amenizar este desconforto serd mantido o
anonimato das entrevistas. Além disso, asseguramos que o estudante podera deixar de participar da
investigacdo a qualquer momento, caso nao se sinta confortavel com alguma situacio

Como beneficios. esperamos com este estudo, produzir informacoées importantes sobre Dificuldades
no aprendizado nos contetidos de matematica em turmas de EJA, a fim de que o conhecimento construido
possa trazer contribuigoes relevantes para a area educacional.

A colaboragao do(a) aluno(a) se iniciara apenas a partir da entrega desse documento assinado.

Estou ciente de que, caso eu tenha ddvida, ou me sinta prejudicado(a), poderei contatar o(a)
pesquisadora responsavel no endereco Rua José Barcelos Garcia. 10/telefone32147767/e-
mailpriscilaaguirres@yahoo.com.br.

Qualquer divida quanto a procedimentos éticos também pode ser sanada com o Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul {UFRGS), situado na Av.Paulo Gama, 110 - Sala
317, Prédio Anexo 1 da Reitoria - Campus Centro, Porto Alegre/RS - CEP: 90040-060 e que tem como fone 55
51 3308 3738 e email etica@propesq.ufrgs.br

Fui ainda informado(a) de que o(a) aluno(a) pode se retirar dessa pesquisa a qualquer momento, sem
sofrer quaisquer san¢des ou constrangimentos.

o qud julgar

Porto Alegre, 04 de outubro de 2018.

Assinatura do Aluno:

Assinatura do(a) pesquisador(a): U Assinatura do Orientador da pesquisa:

Fonte: Moodle UFRGS
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