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A educacdo das massas se faz,
assim, algo de absolutamente fundamental entre nés. Educagao que, desvestida da
roupagem alienada e alienante, seja uma for¢a de mudancga e de libertagdo. A opgao,
por isso, teria de ser também, entre uma “educacao” para a “domesticacao”, para a
alienagao, e uma educacgao para a liberdade. “Educacao” para o homem-objeto ou
educacgédo para o homem-sujeito. Todo o empenho do Autor se fixou na busca desse
homem-sujeito que, necessariamente, implicaria em uma sociedade também sujeito.

Paulo Freire, 1965
RESUMO

Este trabalho de conclusédo de curso propde o uso de Modelagem Matematica aplicada
ao ensino do conteudo de Funcg&o Afim na Educac&o de Jovens e Adultos (EJA). Foram
desenvolvidas atividades com intuito de facilitar aos estudantes a aprendizagem do
conceito de Funcado Afim, e de forma mais autbnoma elaborar suas respostas e
duvidas. A problematica da pesquisa gira em torno das inquietagdes de como o
professor pode transformar a sala de aula em um ambiente de problematizacdes e,
talvez, solugbes para impasses. A pergunta norteadora deste trabalho & “Como o
trabalho em um espaco de modelagem pode colaborar para o entendimento do conceito
de Funcdo Afim pelos alunos?”. A parte pratica da pesquisa ocorreu no Colégio
Estadual Coronel Afonso Emilio Massot, na cidade de Porto Alegre, com duas turmas
de primeiro ano da EJA. Foram elaborados, e entregues aos alunos, problemas que
envolvem situagdes rotineiras, com o intuito de motiva-los a descobrir as respostas.
Estas atividades serviram como base para analise de dados, além do caderno de
campo com anotacdes de percepcdes acerca do comportamento, e falas, dos alunos
durante os encontros. A presente pesquisa permitiu uma discusséao reflexiva em torno
de tematicas sociais, problemas expostos pelos alunos e a constru¢ao do Caso 1 de
Modelagem apresentado por Barbosa (2001). Além de trazer para a pratica escolar
ideias abordadas por autores como Meyer, Caldeira e Malheiros (2011) e Skovsmose
(2000). O texto explana como foram as praticas adotadas, bem como ocorreram as
reflexbes sobre as atividades realizadas em aula. Entre as atividades envolvidas
estiveram o estudo de planos de telefonia celular, graficos sobre vendas de um remédio
ao decorrer de um ano, e problemas num geral que estdo inseridos na sociedade
contemporanea. Os estudantes desenvolveram, a partir das atividades, a construgédo do
conhecimento do conteudo de Funcido Afim, e em momentos trouxeram também
contribuigdes de situagdes cotidianas pessoais relacionadas ao conteudo, enriquecendo
0 ambiente de aprendizagem e discussao.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Fun¢des. Educagao Matematica.



ABSTRACT

This undergraduate thesis proposes the use of Mathematical Modeling applied to the
teaching of the content of Linear Function in the Education of Young and Adults (EJA).
Activities were developed with the purpose of facilitating the students to learn the
concept of Linear Function, and more autonomously elaborate their answers and
doubts. The research problem revolves around the concerns about how the teacher can
transform the classroom into an environment of problematizations and, perhaps,
solutions to impasses. The guiding question for this paper is "How can working in a
modeling space contribute to the students understanding of the concept of the
Function?” The practical part of the research took place in the Colégio Estadual Coronel
Afonso Emilio Massot, in the city of Porto Alegre, with two first year classes of the EJA.
Problems involving routine situations were elaborated and given to the students, in order
to motivate them to discover the answers. These activities served as a basis for data
analysis, in addition to the field notebook with annotations of perceptions about the
behavior, and speeches, of the students during the meetings. The present research
allowed a reflexive discussion around social themes, problems presented by the
students and the construction of Case 1 of Modeling presented by Barbosa (2001). In
addition to bringing to school practice ideas approached by authors such as Meyer,
Caldeira and Malheiros (2011) and Skovsmose (2000). The text explains how the
practices were adopted, as well as the reflections about the activities carried out in
class. Among the activities involved were the study of cell phone plans, charts on sales
of a drug over the course of a year, and problems in general that are embedded in
contemporary society. The students developed, from the activities, the construction of
the knowledge of the content of Linear Function, and in moments they also brought
contributions of daily situations related to the content, enriching the environment of
learning and discussion.

Keywords: Mathematical Modeling. Functions. Math Education.
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1. INTRODUGAO

Durante o percurso escolar os estudantes entram em contato com assuntos de
variadas areas, e ainda neste tempo muitos questionam a si, e ao professor, “para que
serve isto?”. Essa pergunta pode ser chave para o inicio do interesse na construgéo de
aprendizados. Pensando nisso, este trabalho tem como objetivo levar problemas
contextualizados para a sala de aula, e pretendeu-se propor aos estudantes situacdes
para chegarem a percep¢ao de que a matematica esta relacionada com as outras areas
e, assim como, com o cotidiano de todos nés. O conteudo de fungdes, seja na EJA ou
no ensino regular, nem sempre é abordado de forma contextualizada, deixando assim
um “vazio” no questionamento do assunto. Ao fazer as observacdes dos estagios da
graduagédo, que ao total determinam 40 horas-aula, percebi que correntemente se faz
bastante uso de “exercicios de fixagao”. Tais atividades tém como foco fazer com que o
estudante retenha informagdes mecanizadas, como o decoro de formulas matematicas
ou estratégias para solugdo de determinado tipo de exercicio. Segundo a primeira
competéncia especifica da Base Nacional Curricular Comum (BNCC) cabe ao professor

responsavel pela turma:

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situagbes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questdes econdmicas ou
tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a consolidar uma
formacao cientifica geral. (BRASIL, 2018, p. 524)

Por este viés, ndo basta trazer para os alunos (apenas) atividades com respostas
limitadas a certo ou errado. A busca deve ser pela problematizacao, e pela reflexao do
uso do conteudo com situagdes especificas, onde se aplica na pratica o conteudo de
estudo.

Assim, ao professor cabe o papel de mediador entre os alunos, exercitando o
senso critico e levando o ambiente problematizador para a sala de aula. Um dos
métodos que pode ser adotado é o do uso da Modelagem Matematica. Esse processo
metodoldgico € pertinente pois ndo admite como resposta correta apenas um caminho,
e leva em consideracdo o desenvolvimento do raciocinio, onde sao construidos os

conceitos matematicos.
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Tenho como propédsito neste projeto de pesquisa procurar tornar a sala de aula
em um ambiente de discussao e problematizacdo. As propostas de atividades
basearam-se em assuntos que sao do cotidiano dos estudantes. Barbosa (2001) sugere
que as atividades que envolvem Modelagem Matematica sdo consideradas como
oportunidades para exploragao dos papéis que a matematica desenrola na sociedade
contemporanea. Ainda, segundo o autor “nem matematica nem Modelagem s&o “fins”,
mas sim “meios” para questionar a realidade vivida” (BARBOSA, 2001, p. 4). Dessa
forma, pude oportunizar um ambiente para suceder-se a construgdo do conteudo com
os discentes. A ideia primordial do projeto foi a de poder levar informagdes que possam
vir a interessar os estudantes, e posteriormente analisando a postura dos mesmos em
relagao as atividades.

Sabendo disso a pergunta norteadora do meu projeto de pesquisa é: "Como o
trabalho em um ambiente de modelagem e uso de tecnologias pode contribuir
para compreensao do conceito de funcao pelos alunos?". Como perguntas
secundarias a serem investigadas no projeto proponho “Como os estudantes agem no
ambiente de modelagem e uso de tecnologias? Quais rela¢des sdo estabelecidas pelos
alunos entre os conceitos de matematica e a realidade social que perpassa o problema
estudado? De que modos os estudantes expéem seus pensamentos no ambiente de
modelagem, com o uso de tecnologias?”

O presente texto é estruturado em 5 secgdes, sendo a primeira esta que vos
introduz o tema abordado na pesquisa. A segunda seg¢ao, que € subdividida em 3
subsecbes, discorre sobre o referencial tedrico adotado pelo pesquisador sobre
Modelagem Matematica, abordando o ensino de funcbes. Na secao 3 consta a
Metodologia, onde ocorrera a explanagao da parte pratica da pesquisa, nesta parte
apresento informagdes sobre o local de atuagéo e turmas, a estratégia adotada para o
desenvolvimento dos conceitos de funcdo e como foram documentadas as acbes
ocorridas em aula. Na quarta secdo narro sobre a Proposta Didatica, detalhando a
forma como foi planejada elaborada e aplicada. Na sec¢do 5 apresento as conclusdes do

trabalho. Para terminar, a se¢cao 6 mostra as Referéncias Bibliograficas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

A presente secao pretende apresentar as fundamentacgdes tedricas que serviram
como base para a pesquisa. Nesta secdo sao citados autores que tém colaboracdes
fundamentais no campo da Modelagem na Educagcdo Matematica, como Barbosa
(2001; 2004), Skovsmose (2000) e Meyer; Caldeira; Malheiros (2011), bem como
anadlise de documentos que serviram como fonte para a pesquisa, como o PCNEM
(1999) e a BNCC (2018).

2.1 ENSINO DE FUNGOES

Acredito estarmos vivenciando uma situacédo de transicdo em sala de aula, pois,
de um lado temos professores pertencentes ao século XX, enquanto seus alunos, do
outro lado, sédo pertencentes ao século XXI. O que isto pode significar? Talvez uma das
respostas € que existem professores que ensinam exatamente da maneira como
aprenderam, e neste sentido ndo buscam a diversidade tedrica como base para seus
planejamentos e reflexdes pessoais, assim como aperfeigoamentos para abordagens
praticas de conceitos em sala de aula.

Toledo (2013) afirma em seu artigo, que aborda questdes de modelagem do
conteudo de fungbes para uma situagdo do meio rural, que num geral os professores
trabalham analiticamente com fungbes, e ndo em um engajamento sdcio-critico da

matematica neste contexto:

No ensino atual de fungbes e nos livros didaticos em geral, fungdes séo
identificadas com expressdes analiticas, 0 que constitui um obstaculo a
aprendizagem desse conceito. A apresentagdo do conceito de fungao é feita
através de sua forma analitica, a partir dela €& construida a tabela
correspondente e com os dados da tabela é feita a representagéo gréafica no
plano cartesiano. Essa € a ordem usual de apresentagédo das diversas formas
de representar uma funcgdo. E importante salientar que ndo estou sugerindo o
abandono do estudo analitico das fungbes. Nao se trata disso. Estou negando a
forma tradicional em que as fungbes sdo apresentadas, quase que
exclusivamente na sua forma analitica, sem que os alunos compreendam os
seus significados em relagdo a situagées reais. (TOLEDO, 2013, p. 3, grifo
Nosso)

Essa perspectiva perpassa a visao educacional do ensino de matematica na

maior parte do ultimo século, onde as aplicacbes acabaram sendo deixadas de lado
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para dar lugar aos processos mais mecanizados. Parafraseando a autora, ndo sugiro o
abandono do estudo analitico de qualquer area da matematica mas sim um estudo que
leve a compreensdo da aplicabilidade de tais estudos. Meyer; Caldeira; Malheiros
(2011) reforcam que um dos papéis do professor € o de habilitar os estudantes a
aprender e ter confianga para concluir suas linhas de raciocinio, assim como aprender a
formular e resolver situacdes, e com base nisso realizar a construgao de suas criticas a
partir da realidade.

As fungdes, num geral, sdo correspondéncias efetuadas a partir de uma lei de
formagdo matematica. A fungdo afim (ou de primeiro grau, ou linear) explica
matematicamente diversas situacdes cotidianas. A reflexdo sobre o comportamento de
equagdes com variaveis nos da essa nogado de correspondéncia. Segundo Meyer;
Caldeira; Malheiros (2011) a matematica serve para que a gente possa fazer uso dela,
e a partir deste uso possamos fazer uma analise para compreensao das situagcdes
reais. Deste modo podemos realizar construcdes matematicas sobre acontecimentos
rotineiros, envolvendo o uso da fungao afim como explicacdo de tais fendbmenos, sejam
eles sociais ou naturais.

As funcgdes de primeiro grau podem ser algebricamente representadas por
f(x) =y = ax + b, onde a, b pertencem ao conjunto dos nimeros Reais (£ ). A partir
dessa lei é possivel construir um Plano Cartesiano, onde as coordenadas (x,y) remetem
aos pontos possiveis da reta. O Dominio e a Imagem da funcdo séo, respectivamente,
os valores possiveis para a variavel x e os valores correspondentes para y. No caso, o
primeiro representa uma variavel independente, enquanto o segundo a variavel
dependente'. Os valores para a e b determinam o coeficiente angular e de
deslocamento (onde a reta encontra o eixo das ordenadas):

e se a> 0 afungao f(x) sera crescente
e se a =0 afungdo f(x) sera constante (y = b)

e se a <0 afungao f(x) sera decrescente

! Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/matematica/o-que-e-dominio-contradominio-imagem.htm
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A partir dessas definigdes podemos fazer construcbes com os estudantes,
exemplificando situacbes onde ha crescimento, decrescimento ou constancia em
determinadas fungdes.

De acordo com os Paréametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM)
a Matematica € uma linguagem que busca dar conta de aspectos da realidade, e que é
instrumento formal de expressado e comunicacao para diversas ciéncias como a Fisica,
Quimica e Biologia. O documento refor¢ga a necessidade de se trabalhar com graficos,
estatisticas e levar para os alunos as diversas relagdes existentes entre essa disciplina
e as demais.

No documento dos PCNEM consta que ‘“identificar variaveis relevantes e
selecionar os procedimentos necessarios para producdo, analise e interpretacao de
resultados de processos ou experimentos cientificos e tecnoldgicos” (BRASIL, 1999, p.
95) sao habilidades e competéncias a serem desenvolvidas com o educando. Atrelado
a isso esta a necessidade da compreensao do carater aleatorio e nao-deterministico
dos fendbmenos naturais e sociais, assim como a utilizagdo de instrumentos
(tecnoldgicos ou ndo) adequados para medidas.

A BNCC afirma em documento que € necessario que o educando seja
estimulado a ser o pesquisador das problematicas abordadas em sala de aula. Acerca
do conteudo de funcdo afim, as habilidades a serem desenvolvidas levam a turma a
‘resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas do
conhecimento, que envolvem equagdes lineares simultaneas, usando técnicas
algébricas e graficas” (BRASIL, 2017, p. 528). E instigante o fato de que em grande
parte dos manuscritos se fala da juncdo dos fatos cotidianos e a matematica, ficando
evidente a busca por um espaco onde se discuta sobre os problemas de natureza
social e biologicas.

A Competéncia Especifica 5 da BNCC descreve como deve ocorrer o
desenvolvimento da capacidade de investigacdo e de formulagdo de argumentos
explicativos, de modo que consequentemente o estudante seja capaz de fazer indugdes

e dedugdes pertinentes ao conteudo (BRASIL, 2017), proporcionando experiéncias de
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reflexdo e questionamento em grupo e individualmente. Vinculado a este pensamento
esta a importancia do estudo das fungdes lineares, que representam diversas situagcdes
da vida que podemos explicitar através de algebrismo e da geometria no plano

cartesiano. Uma das habilidades objetiva que o estudante deve:

Investigar relagbes entre numeros expressos em tabelas para representa-los no
plano cartesiano, identificando padrbes e criando conjecturas para generalizar e
expressar algebricamente essa generalizagdo, reconhecendo quando essa

representacao € de fungao polinomial de 10 grau. (BRASIL, 2017, p. 532)

A proposta pedagodgica que foi desenvolvida pretendeu mostrar tais aplicabilidades
relacionadas a funcdo afim, como aconteceu na atividade dos planos de telefonia
celular, na tentativa que o estudante percebesse autonomamente que a matematica
atua no cenario cotidiano. Nas sec¢bes seguintes irei abordar como planejei meus
encontros com as turmas, e as atividades que foram feitas, assim como as reflexdes

que tomei nota no caderno de campo.

2.2 ENSINO DE FUNGOES NA EJA

Historicamente, segundo Oliveira (2007), o ensino na Educagao de Jovens e
Adultos tivera como primeiro plano a alfabetizacdo para a populagdo que teve
dificuldade ao acesso a escolarizagdo. Conforme a autora, pensadores como Paulo
Freire e Moacir de Gdées defendiam que a EJA deveria ter uma abordagem diferente do
que se tem geralmente no ensino regular, necessitando entdo ndo de uma
aprendizagem “infantilizada” mas sim de uma abordagem que fosse adequada a faixa
etaria e ao perfil socioecondmico-cultural dos educandos. Assim, o estudante tem
direito de acesso a uma educagéo que seja correspondente a suas vivéncias diarias. A
autora refere em seu artigo que os processos de aprendizagem, formais ou nao,
envolvem a possibilidade de atribuicdo de significado por parte dos discentes
(OLIVEIRA, 2007). Desta forma as informagdes devem trazer ligagbes as experiéncias
externas ao ambiente escolar dos alunos.

Em minha experiéncia pessoal procurei levantar problematicas que pensei que

poderiam ser de interesse dos estudantes, pois como relata Oliveira (2007), nas
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diversas vezes os alunos encontram dificuldades em realizar contas do tipo “arme e
efetue”, onde ndo ha contextualizacdo do conteudo. Considerei curioso o relato da

autora em seu artigo:

Outra historia interessante, que mostra a dificuldade de comunicagéo entre as
populagcdées que procuram os cursos de EJA e a linguagem especificamente
escolar, foi ouvida por uma amiga em um ponto de 6nibus no Rio de Janeiro.
Duas senhoras conversavam sobre as dificuldades que enfrentavam com a
escola. No didlogo entre as duas, minha amiga ouviu: “Eu agora ja entendi.
Problema é aquilo que a gente tenta resolver na escola e pobrema (sic) sdo as
coisas que a gente tem que resolver na vida da gente. Entendeu?” (OLIVEIRA,
2007, p. 8, grifo nosso)

Por este viés, dei maior importéncia para a aprendizagem do ensino de fungdes por
intermédio de contas que se fazem necessarias na vida real, e ndo (apenas) nas
operacgdes matematicas que se fazem exclusivamente na escola.

Autores como Oliveira (2007) e Ramos (2008) discorrem acerca da baixa auto
estima dos estudantes da EJA, por terem abandonado os estudos escolares em algum
momento, por encontrarem dificuldades de resolver as atividades propostas em aula,
pelo formalismo da matematica "assusta-los" e diversos outros motivos que podem
acarretar na desisténcia de alunos da EJA. Ainda em conformidade com Ramos (2008)
o conteudo de funcbes tem a possibilidade de acentuadamente contribuir para o
desenvolvimento do pensamento matematico, por propiciar atividades de carater
exploratério, em “multiplos sistemas de representacao como tabelas, pares ordenados,
graficos, diagramas, equacgdes, assim como possibilita a descricdo de varios fenbmenos
da vida real” (RAMOS, 2008, p.10).

As questdes foram inspiradas e criadas, ou adaptadas, a partir de relatos de
autores como Barbosa (2001), que levou para a sala de aula aplicagbes da matematica
tendo como base reflexiva problematicas envolvendo contas de luz, tonéis de gasolina
e situagdes olimpicas, proporcionando um ambiente de Modelagem. Assim, as
atividades planejadas tiveram carater exploratorio, e o objetivo na parte pratica desta
pesquisa foi o de levar para os estudantes da EJA um motivo (ou mais de um) para a

assemelhacéao das tarefas diarias com a matematica.
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2.3 REFERENCIAL TEORICO PARA A PRATICA

De acordo com Magnus (2015) o conceito de Modelagem na Educacao
Matematica se consolidou ao final da década de 1990 e inicio da década de 2000. Esse
interesse no ambiente de aprendizagem proporcionado pela modelagem pode ter sido
motivado pela mudanga de olhar sobre o curriculo no periodo noventista, assim como
as politicas inclusivas e demais orientacbes advindas dos Parametros Curriculares
Nacionais (MAGNUS, 2015). Sob essa perspectiva, percebemos que a Modelagem
Matematica € uma alternativa de ensino e aprendizagem que esta presente no
curriculo, sendo discutida por diversos autores da area da educagdo. Segundo a autora,
em 2009, constatou-se que foram desenvolvidos 288 trabalhos académicos e 836
artigos sobre Modelagem Matematica, além disso também foi verificado que 112 cursos
de licenciatura tém a disciplina de Modelagem, ou que abordam o tema de alguma
maneira.

No trabalho da colegao "Tendéncias em Educagdo Matematica", Meyer, Caldeira
e Malheiros (2011) relembram e analisam situagdes vividas em suas trajetorias
enquanto professores, formadores de professores e pesquisadores em Educacao
Matematica. O foco do livro estda na Modelagem em Educagdo Matematica e as
experiéncias vivenciadas pelas praticas da matematica dentro e fora da sala de aula.
Em um dos cursos coordenados por Rodney Carlos Bassanezi o objetivo era de
explicitar que "a Matematica é tdo necessaria quanto outras ciéncias para se poder
avaliar a vida a nossa volta" (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2011, p. 13). Em
diversos momentos a problematizagcdo e a "matematizagdo" (termo adotado pelos
autores) se fazem presentes no ambiente escolar, e € necessario que estudantes e
professor fagam reflexdes e tenham inquietacdes acerca dos conteudos abordados.

Segundo os autores a ideia de Modelagem Matematica pode ser praticada em
qualquer nivel escolar, basta que se deixe a criatividade florescer. Como na situagao
em que uma professora indaga de que modos se pode usar Modelagem com seus
alunos da pré escola (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2011). Apds uma analise, em

conjunto com outros professores, das situagdes que poderiam ser trabalhadas
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encontra-se uma atividade compativel ao nivel de ensino, e igualmente importante para
uma discussao sobre problemas sociais.

Em uma passagem, os autores fazem um retrocesso ao tempo dos pensadores
gregos antigos como Heraclito, Parménides e Platdo. Os professores gregos eram
considerados “bons mestres” se conseguissem que seus alunos “vissem” os objetos
matematicos, e além disso os aceitassem (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2011, p.
24). Deste modo o aluno fica em segundo plano, sendo o professor um “transmissor” de
conhecimentos. Em minha opinido, esta ndo é a forma mais adequada de se analisar
um processo educativo, como o de ensinar matematica. O professor pode oferecer
diversas oportunidades para que os alunos fagam o trabalho investigativo e entdo seja
iniciada uma discussao problematizadora acerca do trabalho produzido (SKOVSMOSE,
2000).

A “nao utilidade” matematica, um problema em diversas salas de aula, pode ser
devido a falta de relacionar essa ciéncia com as demais. O conhecimento se da pela
interacdo, na modelagem “o sujeito do processo cognitivo € o aprendedor, é o aluno”
(MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2011, p. 25). Por esse viés nao se faz a
construcdo do conhecimento apenas ouvindo e assistindo, mas interagindo,
questionando, errando, acertando e, entdo, aprendendo.

Barbosa (2001) cita trés tipos de conhecimentos que estéo ligados a Modelagem
Matematica, sendo eles o conhecimento matematico em si, o tecnologico (construir
modelos matematicos) e o reflexivo. Em conformidade com o autor ha demasiado
interesse nos dois primeiros tipos de conhecimento, sendo a parte reflexiva pouco
estudada. Em contrapartida ha um interesse crescente de autores que estudam este
caso, 0 que € um avango para as perspectivas educacionais da area da matematica.

Ao longo do projeto tive a pretensdo de reproduzir um “cenario para
investigacao”, ou seja, pela definicdo de Skovsmose (2000) um ambiente que pode dar
suporte a um trabalho de investigagcdo. Seguindo essa perspectiva compativel com a
Modelagem, os planejamentos da parte pratica desta pesquisa foram elaborados de

modo que a sala de aula pudesse proporcionar aos alunos um ambiente de ensino e
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aprendizagem, que trabalhasse problemas de referéncia a situagbes cotidianas . De
acordo com o autor, um cenario para investigacao € o que convida a turma a formular
questdes e procurar explicagdes (SKOVSMOSE, 2000).

Barbosa (2001) baseia-se nestas ideias de Skovsmose (2000) para definir sua
perspectiva de Modelagem, a qual também foi assumida neste trabalho: “é¢ um
ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a problematizar e
investigar, por meio da matematica, situagdes com referéncia na realidade” (BARBOSA,
2004, p. 3). Ainda, conforme o autor, a modelagem pode ser conduzida em sala de aula
de acordo com os seguintes casos?:

Caso 1) Uma situagao-problema é apresentada pelo professor. As informagdes
necessarias a sua resolugao devem estar contidas no enunciado, cabendo aos alunos o
processo de resolugdo. Nao é necessario que os estudantes procurem dados fora da
sala de aula.

Caso 2) O professor leva aos estudantes um problema de outra area da
realidade. O papel do aluno sera o de coletar informagdes necessarias a sua resolugao
e, posteriormente, apresentar sua solucio.

Caso 3) Partindo de temas nao-matematicos, os estudantes formulam e
resolvem problemas. Também é de responsabilidade do aluno a coleta de informacgdes
e simplificacdo das situagdes-problema.

O caso adotado como sustentagcdo para o planejamento das atividades deste
trabalho de pesquisa é o caso 1. A tabela a seguir mostra a relagdo entre os casos de
Modelagem e a participagéo do professor/aluno:

Figura 2 - O professor e o aluno nos casos de Modelagem

2 Diferentes possibilidades de organizagio curricular da Modelagem. (BARBOSA, 2001, p. 8)
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Caso 1 Caso 2 Caso 3
Elaboragdo da situagdo- professor professor professor/aluno
problema
Simplificacdo professor professor/aluno professor/aluno
Dados  qualitativos e professor professor/aluno professor/aluno
gquantitativos
Resolugdo professorfaluno | professor/aluno professor/aluno

Fonte: (Barbosa, 2001, p.9)

De acordo com a tabela, o Caso 1 deixa o professor responsavel por apresentar
a descricdo de uma situacao-problema. Deste modo, encarreguei-me da busca por
atividades que envolvam situagdes cotidianas, e também da procura pelos dados que
solucionem as questdes, enquanto a resolugao dos problemas fica atribuida ao aluno,
com intervengdes do professor como mediador.

Por achar que se encaixava no perfil de problemas com abordagens sobre
assuntos da realidade social escolhi questdes do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), com adaptacgdes feitas por mim, para introduzir a turma o conceito de Fungao
Afim. Estas questdes envolvem situagbes baseadas na realidade ou semi-realidade,
com dados vindos de situagbes reais, deste modo podendo ser entendidas como
problemas de Modelagem dentro do Caso 1. Apesar da estrutura das questdes ser de
problemas mais “fechados”, assemelhando-se com a Resolucdo de Problemas, as
atividades foram conduzidas pelo professor para proporcionar um ambiente de
discussao e problematizagao.

Assim, tendo em vista a perspectiva de modelagem adotada e a nogao de
cenarios para investigacao, a forma de trabalho priorizada durante os encontros foi a de

conversagao e troca de informagdes. Os alunos foram convidados (e, sempre que
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possivel, incentivados pelo professor) a exporem fatos decorrentes de suas vidas, com
intencédo de contextualizar as situagdes matematicas estudadas.

Skovsmose (2000) também apresenta uma tabela® com os ambientes de
aprendizagem:

Figura 2 - Tabela de ambientes de aprendizagem

Exercicios Cenario para Investigacdo
Referéncias & matemadtica pura (1) (2)
Referéncias a semi-realidade (3) (4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: Skovsmose, (2000)

O autor esclarece que € importante que todas as etapas, de 1 a 6, fagam parte do
cenario de investigagdo, pois em cada fase o aluno devera apresentar uma postura
diferente em relacdo a outra. Desse ponto de vista me inclino a refletir que a parte
tradicional de ensino também ¢é importante para dar seguranca aos estudantes. Os
ambientes (3) e (4) sdo um convite para que os alunos fagam suas exploragdes e
desenvolvam suas explicagdes. Sobre os ambientes (5) e (6) o autor deixa claro que “as
referéncias séo reais, tornando possivel aos alunos produzirem diferentes significados
para as atividades (e ndo somente os conceitos)’ (SKOVSMOSE, 2000, p. 13).

Todas essas etapas sao importantes para a educacdo matematica, e fizeram
parte do planejamento do professor para a parte pratica deste projeto de pesquisa. Um
‘erro” comum que se sucede ao planejar as aulas é o de, em todos momentos, optar
por aplicar modelagem, porém os exercicios “tradicionais” também s&o essenciais para

o conjunto educagao matematica:

Sustento que a educagdo matematica deve mover-se entre os diferentes
ambientes [...] E importante que os alunos e professores, juntos, achem seus
percursos entre os diferentes ambientes de aprendizagem. A rota “6tima” nao
pode ser determinada apressadamente, mas tem que ser decidida pelos alunos
e pelo professor. A matriz dos ambientes de aprendizagem pode também ser
usada como um instrumento analitico. (Skovsmose, 2000, p. 14)

> SKOVSMOSE, Ole. Cenarios para investigagdo. University of Aalborg, Dinamarca. 2000.
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Assim, o exercicio do professor para com a sua turma é o de apresentar diversas
oportunidades de aprendizagem. A diversidade cultural, ao meu ver, deve estar
presente em todos os ambientes e metodologias que o professor possa vir a pensar
para seu planejamento de aulas.

No livro de Meyer, Caldeira e Malheiros (2011) é evidenciado a associagao da
Modelagem com as TIC* além da Etnomatematica® e Pedagogia de Projetos®. Os
autores indicam que a relagcdo da Modelagem com outras tendéncias pode ser uma
“‘possibilidade de interlocugcao entre diferentes linhas de pesquisa em Educagao e em
Educacdo Matematica” (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2011, p. 77). Faz-se de
suma importancia, entao, o fim da distincdo das areas de educacdo como se fossem
heterogéneas, pensando-se assim entdo em uma unificagdo das areas de estudo, de
modo que os contextos abordados em sala de aula tornem-se mais “aparentes” aos
estudantes.

Ao longo da minha experiéncia pratica procurei pensar atividades que
envolvessem o uso de ferramentas tecnologicas, como o aplicativo Plickers’. Também
utilizar, como inspiragdo metodoldgica, o método Peer Instruction, deste modo a
experimentacdo com a Modelagem Matematica poderia se tornar mais expressiva para
a presente pesquisa. Nas secgbes seguintes deste trabalho detalharei melhor como
planejei, e como ocorreu o0 uso deste recurso nas aulas com as turmas de EJA.

Conheci este aplicativo através de uma disciplina na graduagéo, onde pudemos
fazer experimentagbes didaticas sob supervisdo de um professor. Fizemos o uso do
aplicativo em uma sala de aula estruturada, com diversos computadores, projetor,
caixas de som, quadro branco e etc. Pudemos explorar o uso do Plickers, aliando a
metodologia Peer Instruction (explanagdo na secdo 5.6) que induz o ambiente de
discussao em aula. Na escola que realizei a atividade pratica os alunos nao tinham
acesso a sala de informatica, nem pude ter acesso a um projetor. Desta maneira

percebi que estava limitado, mas mesmo assim poderia utilizar o aplicativo.

* Tecnologias de Informagio e Comunicagdo. Diniz, 2007
5 Kluber, 2009

¢ Malheiros, 2008

7 Site de acesso ao Plickers: <link>


http://plickers.com/
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As maneiras de uso da ferramenta sao irrestritas, podendo ser atrelada ao
planejamento por qualquer disciplina. Percebi que a criatividade e o senso de empatia
se fazem muito importantes em cenarios de aprendizagem como esse, onde o professor
se encontra limitado tecnologicamente, mas quer levar uma atividade integradora para

a classe.
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3. METODOLOGIA

O pano de fundo para o desenvolvimento desta pesquisa foi uma proposta que
procurou tornar a sala de aula em um ambiente de discussédo e problematizacdo. A
proposta didatica foi a de trabalhar atividades de modelagem matematica, levando aos
alunos propostas de questdes que envolvessem assuntos de cunho social, que fossem
do cotidiano dos estudantes. Tentar criar, em sala de aula, um ambiente de discusséo e
problematizagdo. Dessa maneira pude tentar desenvolver a construgdo do conteudo, e
0 mais importante, com a participagdo os alunos. Também propus alguns exercicios
tradicionais de fixagao, pois percebi fadiga por parte dos alunos, em consonéncia com
relatos como em Meyer; Caldeira; Malheiros (2011, p. 64) “os alunos do noturno
também (sic) sentiram indisposicdo e cansago em desenvolver as atividades. Alguns
até disseram que ndo gostam desse novo meétodo”. Nesse sentido, a ideia central da
pratica foi levar informacbdes que pudessem vir a interessar para os estudantes, e
analisando se haveria interesse maior por parte dos mesmos.

A pergunta norteadora do meu projeto de pesquisa é: "Como o trabalho em um
ambiente de modelagem e uso de tecnologias contribui para compreensao do conceito
de funcdo pelos alunos?". Como perguntas alternativas tem-se: “Como os estudantes
agem no ambiente de modelagem e uso de tecnologias? Quais relagdes sao
estabelecidas pelos alunos entre os conceitos de matematica e a realidade social que
perpassa o problema estudado? De que modos os estudantes expdem seus
pensamentos no ambiente de modelagem, com o uso de tecnologias?”

A pesquisa em questdo tem carater qualitativo, visando a melhor analise dos
fatos ocorridos durante a parte pratica do trabalho. Segundo Bogdan e Biklen (1994) a
coleta de dados pode ser feita de diversas maneiras, como anotacdes no caderno de
campo, coletar textos (atividades) feitos pelos estudantes, fotografias, estatisticas
oficiais e outros dados quantitativos. Seguindo esta linha, fiz uso de um caderno onde
fiz anotagdes apds as aulas (quase que imediatamente). Estas notas me ajudaram a
relembrar e reviver cada encontro em sala de aula. Levando em consideragao que “os

dados sao simultaneamente as provas e as pistas” (BOGDAN, BIKLEN, 1994, p. 149),
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acredito que se faz de suma importancia ter estas escritas junto comigo na confecg¢ao
da analise do processo pratico da pesquisa.

Os dados coletados dos estudantes sdo as atividades feitas em sala de aula,
estas que foram impressas e entregues aos alunos em quase todos os encontros, e ao
final sempre recolhidos. Incentivei os estudantes para que fizessem anotagoes,
escrevessem 0 maximo que pudessem e nao tivessem receio em anotar suas reflexdes.
Também como forma de dados estao as fotografias tiradas do quadro, nos momentos
nos quais os alunos foram convidados a ir ao quadro apresentarem suas respostas e
(com frases ou desenhos) o raciocinio desenvolvido ao responder as perguntas. Além
disso, como ja citado anteriormente, o caderno de campo devera servir como um meio
de lembrar das atividades desenvolvidas durante o periodo de pratica na escola, assim
como das intervencgdes por mim realizadas e dos questionamentos feitos pelos alunos.

O local no qual a parte pratica desta pesquisa foi realizada é o Colégio Estadual
Coronel Afonso Emilio Massot, localizado no bairro Cidade Baixa, entre a regi&o central
e a zona sul de Porto Alegre. O colégio é de facil acesso para quem vem de qualquer
lugar da cidade, fica localizado proximo a hospitais, ao Palacio da Policia e paradas de
Onibus. Entrando para o patio da escola temos uma pracinha para os alunos
sentarem-se ao intervalo, varios bancos espalhados, quadra de esportes e dois prédios
com dois andares cada. No periodo da noite, além do EJA, estudam alunos dos cursos
técnicos e do cursinho pré-vestibular Coletivo pela Educacdo Popular (COLEP). As
turmas nas quais lecionei sao dois primeiros anos do EJA. Nas duas turmas haviam
poucos alunos, numa turma 28 matriculados e em média 8 frequentadores, na outra
turma eram 31 matriculados e em média 10 que frequentaram as aulas. As idades dos
estudantes variavam, mas a maioria eram pessoas que tinham entre 18 e 21 anos, e
outros que estavam entre 30 e 50 anos. S&o, no geral, trabalhadores durante o dia e a
noite estudantes, com vontade de terminar o ensino médio. Na primeira aula perguntei
aos estudantes o motivo de estarem terminando os estudos, recebi diversas respostas,
entre elas a necessidade que viram em motivar seus filhos aos estudos, também a

vontade de cursar o ensino superior, como o aluno C. que gostaria de fazer
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gastronomia, ou a qualificagdo para o mercado de trabalho. Trabalhei com as turmas
um total de 30 horas, com 2 periodos de 45 minutos semanais para cada uma delas
(exceto em semanas de feriado).

Também no primeiro dia entreguei os termos de consentimento da pesquisa para
a direcao e para os estudantes. Expliquei o que era este documento e recomendei que
realizassem a leitura antes de assinar. Algumas preocupagdes surgiram, como se
seriam chamados depois, ou se teriam que fazer algum tipo de entrevista, assegurei
que apenas era para fins académicos e que seus dados ficariam ocultos. A proposta
didatica desta pesquisa € a de desvencilhar a imagem do professor a de um detentor do
conhecimento, fazendo com que o protagonista da sala seja o estudante. O professor
precisa exercitar seu papel de lideranca, estando a frente das colocacdes, dos
questionamentos e com liberdade de se expressar. Deste modo o aluno pode falar,
perguntar, errar e acertar, tudo isso em conjunto com o restante da turma e mediagao
do professor.

Nos primeiros encontros foi pedido aos alunos que se apresentassem, deste
modo eu poderia refletir melhor acerca dos problemas que seriam trabalhados
posteriormente em sala de aula. As questbes basearam-se nos principios da
Modelagem Matematica e na busca pela problematizagdo no ambiente escolar.
Concordo com Meyer, Caldeira e Malheiros (2011) quando dizem que o professor de
matematica deve estar disposto a discutir problemas advindos da realidade dos
estudantes. Analisando o contexto de vivéncia dos estudantes, que mostraram-se
utilizadores de aparelhos telefénicos smartphones, usuarios de aplicativos de corridas,
do meio de transporte publico e com desejos de empreendedorismo, as questdes
abordadas a seguir tiveram como tema estes assuntos, entre outros. As questdes foram
retiradas de concursos publicos como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
vestibulares, e questdes criadas autoralmente a partir de inspiragdes derivadas dos

livros didaticos de matematica do ensino médio.
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4. PROPOSTA DIDATICA

Nesta secado irei apresentar as tarefas que foram desenvolvidas com os
estudantes, bem como as reflexdes que aconteceram em sala de aula e analise dos
dados coletados. Em cada topico constardo os motivos que me levaram a levar cada
uma das atividades para os alunos, de onde foi retirado a questao ou, se autoral, de

onde me inspirei para a elaboragao da atividade.

4.1 ATIVIDADE 1

A primeira atividade que propus aos alunos foi, para mim, uma “aula teste”.
Neste encontro distribui uma folha de atividade para cada aluno, com uma questao do
ENEM (2012). Esta questdo foi adaptada, pretendendo-se analisar que tipos de
comentarios fariam acerca da mesma. Também entreguei uma folha com um breve
resumo dos tipos de graficos mais usados no cotidiano. Apds isso, usando o quadro, fiz
a exibicdo de exemplos de algumas usuais aplicagdes dos mesmos, como o percentual
de votantes de dois candidatos a algum cargo politico numa regido do RS, usando o
grafico de setores.

A seguir se encontra a atividade estudada no encontro:

(ENEM 2012 - ADAPTADO) O dono de uma farmécia resolveu colocar a vista do
publico o grafico mostrado a segquir, que apresenta a evolugao do total de vendas (em
R$) de certo medicamento ao longo do ano de 2011.
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Apds analisar o grafico com atengédo, responda as seguintes perguntas:

a) Qual foi o més onde o medicamento foi mais consumido?

b) Qual foi o més onde o medicamento foi menos consumido?

c) Observando a linha preta continua, podemos dizer se o numero de vendas em
Janeiro de 2012 sera maior ou menor do que Janeiro de 20117
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d) Existe algum outro tipo de grafico que poderia mostrar as mesmas informagbes? Se
sim, desenhe este grafico abaixo, se ndo entdo diga o por qué.

Os estudantes em geral ndo encontraram muitas dificuldades para chegar a conclusbes
corretas sobre os itens a) e b). As perguntas foram mais direcionadas para as
perguntas c) e d), nas quais questionei os estudantes para que ndo me dessem uma
resposta “pronta”, mas sim refletissem sobre o grafico das vendas do medicamento.

Na pergunta c), como os alunos tiveram a liberdade para escrever suas opinifes,
obtive respostas diversificadas. Entre as respostas estdo as simples como “maior” ou
“‘menor’, mas também explicagdes onde os estudantes mostraram preocupacdes com
causas sociais. O Aluno B que disse “acredito que menor, por que o grafico ja (sic) esta
descendo em dezembro (sic) de 2011 e o ano comega vendendo menos”, neste caso o
estudante quis afirmar que no final do ano anterior (2010) as vendas cairam e a partir
de Janeiro de 2011 cresceram, a partir disso o ano seguinte também tenderia a isto.
Outra reflexao interessante foi do Aluno C, que disse que “ndo, pois a cada més que da
um pico de vendas o outro més cai’, levantando uma discussao interessante a partir
deste ponto, pois para essa perspectiva tivemos indagagcbes de como nos meses de
pico ocorreram mais acidentes ou epidemias. Ja o Aluno D disse que “eu acho que sera
menor porque a linha preta esta (sic) diminuindo”.

As respostas destes estudantes sugerem que sua expressao da matematica veio
acompanhada de aspectos extra-matematicos sugeridos pelo contexto do problema
proposto. Acredito que estas expressdes foram estimuladas por um cenario
investigativo, para que os alunos formulem suas explicagdes com base em suas
experiéncias. Skovsmose (2000) afirma que o convite € simbolizado pelo “o0 que
acontece se ... T?” vindo do professor, levando os alunos a aceitarem, ou nao, a
invitagdo para uma reflexdo acerca das questdes propostas. Segundo o autor “quando
os alunos assumem o processo de exploracdo e explicagdo, o cenario para
investigacdo passa a constituir um novo ambiente de aprendizagem” (SKOVSMOSE,
2000, p. 6).
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Para a questdo d) foi, em consenso com a turma, decidido que seria coerente

usar o grafico de colunas, entdo deste modo todos os estudantes redesenharam o

grafico de linhas.
Figura 3 - Questoes c) e d) da Atividade 1 (Aluno A)

Fonte: Acervo pessoal

Figura 4 - Folha dos tipos de graficos
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Fonte: Acervo pessoal

Na figura 4 esta a folha entregue aos alunos, contendo alguns tipos de graficos
que acreditamos ser 0s mais usuais no cotidiano, que também foram os mais
abordados no periodo da pratica. O motivo que me levou a distribuir essa folha foi o de

poder facilitar a compreensdo dos estudantes, mostrando por meio de informagdes
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reais a utilizacdo de cada um dos 4 tipos colocados na folha, a saber: grafico de
colunas, grafico de barras, grafico de setores e grafico de linhas. A figura 3 mostra a
resposta do Aluno A, que escreveu “eu acredito que ndo porque todos os anos mudam
as epidemias e virus, e o poder de compra da populagdo (também) pode mudar’.
Assim, o Aluno A refletiu sobre questdes de cunho biolégico (ao falar de “epidemias e
virus”), assim como trouxe a questdo do poder aquisitivo da populagéo brasileira, que
‘pode mudar’. Deste modo o estudante acabou estabelecendo relagbes entre um

grafico de venda de um medicamento com os contextos sociais.

4.2 ATIVIDADE 2

A segunda atividade constituiu-se em duas questdes que também foram
retiradas da prova do ENEM, e também foram adaptadas. Para esta atividade eu pensei
em levar para os alunos o conceito informal de fungao linear. Essa atividade levou

quatro periodos (duas semanas) para ser completada.

1) (ENEM 2016 - ADAPTADA) O governo de um estado ira priorizar investimentos
financeiros, na area de saude, em uma das cinco cidades apresentadas na tabela.
Figura 5 - Tabela 1 da Atividade 2

Cidade | g habitantes | de médicos.
M 136 000 340
X 418 000 2 650
Y 210 000 930
Z 530 000 1983
W 108 000 300
Tota 1402 000 6 203

Fonte: ENEM (2016)
A cidade a ser contemplada sera aquela que apresentar a maior razdo entre numero de
habitantes e quantidade de médicos.
Sabendo disso, responda as perguntas:

a) Calcule as razbes do numero de habitantes pelo numero de médicos, para cada
cidade. Qual cidade recebera maior ajuda do governo?

b) Construa um grafico que tenha a informagdo do numero de médicos na linha
horizontal e, na linha vertical, o numero de habitantes.
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Primeiramente, foi preciso explicar para os alunos o que seria a razao entre dois
nuameros. Expliquei ao quadro, exemplificando com numeros, que razdo é a relagéao
existente entre dois valores de uma mesma grandeza. Houveram duvidas, pois nao
estava se entendendo o sentido atribuido a essa diviséo. Para tentar esclarecer, propus
que contassem o numero total de alunos, e depois o total de meninos e de meninas.
Desse modo mostrei aos alunos a razao entre o numero de alunos e a quantidade de
meninas, ou meninos. Aparentemente os estudantes aceitaram melhor esta explicacao,
mas individualmente alguns alunos ainda me pediram esclarecimentos. Também fiz
uma breve explanagao sobre o plano cartesiano, seus eixos que nhomeei como abscissa
(x) e ordenada (y), e as coordenadas (x,y). Na questdo b) os estudantes construiram
um plano cartesiano e colocaram as coordenadas de acordo com a tabela.

Depois discutimos sobre as resolugbes, e também se faria sentido o governo
tomar a decisédo sobre investimentos na area da saude a partir da razao do numero de
habitantes pelo numero de médicos. Os estudantes chegaram ao consenso de que nao
seria eficiente este plano, pois deixa de fora diversas questdes, como o quanto essas
cidades arrecadam financeiramente, ou qual as condi¢des de vida (num geral) dos
moradores dessas cidades. Essa visdo vai ao encontro da fala de Barbosa (2001)
quando diz que a Modelagem é um estimulo aos alunos para a investigagao de
situacdes de outras areas que ndo a matematica por meio da matematica. Neste caso,
os estudantes refutaram a ideia de concessdao de preferéncia de investimentos
financeiros pelo governo a uma cidade, tendo como motivagcdo o valor numérico da
razao entre o numero de habitantes e o numero de meédicos. Para chegar a esta
conclusao os estudantes, em grupo, analisaram a proposta da questao, refletiram sobre
sua aplicagao na vida real e chegaram a uma concluséo sobre a problematica proposta.

A segunda questao foi inspirada na atividade didatica proposta por Silva e Kist
(2014) na qual é discorrido uma discussao acerca dos pregos e condi¢cdes de planos
para telefonia celular. Segundo os autores esta questdo poderia privilegiar a

colaboragao e cooperagao entre os alunos, indo ao encontro do pensamento de que “o
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ambiente de aprendizagem que o professor organiza pode apenas colocar o convite. O
envolvimento dos alunos ocorre na medida em que seus interesses se encontram com

esse” (BARBOSA, 2001, p. 6). A seguir encontra-se a questao discutida com os alunos.

2) (ENEM 2017 - ADAPTADA) Os consumidores X, Y e Z desejam trocar seus planos
de internet movel na tentativa de obterem um servico de melhor qualidade. Apos
pesquisarem, escolheram uma operadora que oferece cinco planos para diferentes
perfis, conforme apresentado no quadro.

Figura 6 - Tabela 2 da Atividade 2

Plano | - Franquia |0 | excedente
A 150 MB R$ 29,90 R$ 0,40
B 250MB | R$3490 R$ 0,10
c | somB | Rs5990 R$ 0,10
D 26B | R$89,90 R$ 0,10
E 5GB | R$119,90 R$ 0,10

Dado: 1 GB=1 024 ME
Fonte: ENEM (2017)

Em cada plano, o consumidor paga um valor fixo (prego mensal da assinatura) pela
franquia contratada e um valor variavel, que depende da quantidade de MB utilizado
alem da franquia. Considere que a velocidade maxima de acesso seja a mesma,
independentemente do plano, que os consumos mensais de X, Y e Z sdo de 190 MB,
450 MB e 890 MB, respectivamente, e que cada um deles escolhera apenas um plano.

a) Com base nos dados do quadro, as escolhas dos planos com menores custos para
os consumidores X, Y e Z, respectivamente, sgo:

b) Como no primeiro exercicio, construa um grafico para o pre¢o mensal da assinatura
pela franquia.

Nesta questdo o grupo demorou mais tempo para finalizar. Entretanto, combinei
com a direcdo da escola e professores um dia para que eu pudesse aplicar trés
periodos seguidos, assim poderiamos trabalhar com mais calma nesta atividade. Os
estudantes tiveram muitas duvidas, como “o que significa cada uma das informagdes”

(franquia, prego da assinatura, prego por MB excedente) entdo resolvi iniciar uma
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discussdo para que, em grupo, pudéssemos achar uma solu¢do na qual todos
concordassemos. Os estudantes concluiram que:
e O “preco mensal da assinatura” € uma taxa fixa para todos os meses de uso do
servico
e O valor de MB excedentes ao fim do més é obtido através da multiplicagéo do
“preco por MB excedente” pelo numero de MB excedidos
e O valor do custo mensal seria calculado pelo pre¢co mensal mais o n°® excedente
de MB multiplicado pelo pre¢co/MB excedente
e [riamos nomear C(x) o custo mensal do plano, onde x seria o numero de MB
excedentes
e C(x) = Preco mensal da assinatura + (Pregco/MB excedente) x, onde x é o
numero de MB excedidos no més

Alguns estudantes demoraram para concordar, e alguns ainda ficaram com
duvidas apos a explicagdo. Segundo Barbosa (2001) é importante indagar, pois assim
pode se ultrapassar a formulagdo ou compreensdo de um problema. Os estudantes
fizeram diversas perguntas, expuseram suas duvidas e foram estimulados a perguntar.
Ao decorrer da aula consegui ajudar a grande maioria dos estudantes em aula,
explicando particularmente porqué chegamos no consenso do calculo de C(x).

O aluno F, na sua folha de atividades, mostrou a consonancia da turma sobre o
resultado da questao, expondo que para “X seria mais vantajoso o Plano B, parao Y
mais vantajoso o Plano B, para o Z seria o Plano D”. Assim, pode-se perceber, a partir
da palavra “vantagem”, que o aluno percebeu que se trata de uma pergunta sobre
finangas, onde fora analisado cada um dos planos para determinados clientes, com
determinados gastos mensais. Com esta atividade tive intencdo de apresentar um
proposito mais profundo do que apenas resolver os exercicios. Baseado em
Skovsmose (2000), exercicios que colocam situagdes de uma semi-realidade nao levam

em consideracdo informacbdes externas a questdo. Como o autor relata “uma
semi-realidade € um mundo sem impressdes dos sentidos” (SKOVSMOSE, 2000, p. 9).

A situagao da escolha de assinatura de planos de telefonia € uma situagao real e atual
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na vida de todos os alunos presentes, levando o grupo a refletir sobre suas préprias
condicoes.

A partir desse olhar, apés todos terminarem, discutimos em grupo novamente.
Convidei os estudantes para que fossem ao quadro explicarem suas respostas,
prontamente uma aluna se voluntariou para explicar e desenhar o grafico pedido no
item b). Apds isso expliquei a definicdo de Funcdo Afim, e expliquei que estdvamos
trabalhando em um caso que era feita sua aplicagdo conceitual. Consta no plano de
aula® que foi registrado no quadro a seguinte definigdo sobre Fungdo Afim:

e Uma fungédo f: R—R é uma fungéo afim quando existem dois numeros reais a e b

tais que satisfagam a seguinte condicdo, V x € Re b # 0 temos f(x) = ax + b.

Foi explicado aos estudantes os significados das simbologias usadas nesta defini¢o.
A partir da abordagem conceitual de fungao afim feita por via da problematica
dos planos telefonicos, levei para os estudantes uma outra atividade também de viés
reflexivo, porém sobre o comportamento de fungdes. O enunciado da questéo:
1. Calcule o custo mensal (C(x)) quando um consumidor excede, respectivamente,
20 MB, 50 MB e 100 MB, para os planos A, B e C.
2. Construa os graficos para a quantidade mensal de MB gastos a mais pelo prego

mensal da assinatura. Faga isso para todos os planos (A, B, e C)

Figura 7 e 8 - Folha de Respostas do Aluno B

8 Consultar Apéndice C
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Fonte: Acervo pessoal

As figuras 7 e 8 foram registradas a partir do caderno do Aluno B. Os estudantes
foram aconselhados a primeiro escrever a lei de formagao da fungao para cada plano, e
apos isso calcularem o valor de C(x) para cada x em questdo. Ao “aconselhar’ os
estudantes procurei nao falar de maneira que aparentasse ser uma ordem, mas sim
como uma dica, para entdo, como Skovsmose (2000) relata, evitar que um convite soe
como um comando. O importante nessa questdo era que os estudantes refletissem
sobre os resultados dos calculos (Skovsmose, 2000), para que entdo construissem o
grafico da fungéo no plano cartesiano.

Esta atividade foi mais analitica do que as demais, porém com boas
contribuicdes por parte dos alunos. O mais importante no desenvolvimento da
resolugdo, em minha opinidao e apoiado pelos pensadores ja aqui citados, foi a
formulagdo de duvidas e questionamentos. Em consonancia com passagem ja citada
anteriormente nesse texto, escrita por Toledo (2013), ndo acredito que os professores
devam abandonar exercicios como esse, mas sim procurar um engajamento
sécio-critico que se encaixe no perfil de questao. A procura € pela contextualizagéo e,
desse modo, tentar procurar motivagoes para levar a turma a se inserir em um ambiente

de discussao e problematizagao.
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4.3 ATIVIDADE 3

Nesta aula propus um exercicio de fixagao para que os estudantes pudessem se
familiarizar com o processo mecéanico das fungdes, e a constru¢ado do grafico da lei de
formacao.

1) Complete a tabela para cada fungdo e depois esboce o grafico correspondente no
plano cartesiano:

a)f(x) =-x+ 1, parax=>5,7, 12; para f(x) = 0
b) f(x) = (1/2) - x, para x = 5, 7, 12; para f(x) = 0
c) f(x) = -3x + 0,5; escolha cinco valores para x

Os alunos demonstravam ter bastante dificuldade no que se diz operagdo
algébrica, ndo conseguiam realizar as multiplicagées entre um numero negativo e um
positivo. Também demoraram a associar o valor de x como sendo qualquer valor a ser
determinado por mim, ou por eles como em c). Foi complicado na questdo b) onde
havia uma conta com numero fracionario, pois também nao lembravam como se
chegava ao valor numérico dessa expressao. Foi interessante ter essa atividade pois
pude ajudar os estudantes individualmente em suas dificuldades, e também deixar que
respondessem uns as perguntas dos outros. Grande parte das duvidas dos estudantes
estavam acerca das quatro operacdes fundamentais, também na interpretacdo da
tabela como quando eram feitas perguntas do tipo “o que fago com esse x?” ou “qual é
o valor de y?”.

Figura 9 - Respostas dos estudantes no quadro
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Fonte: Acervo pessoal

A figura 9 mostra a resolugéo dos estudantes no quadro. Foi proposta a atividade
para que completassem as tabelas dadas. A ideia de usar uma tabela para mostrar
quais valores deveriam colocar em x, e qual o valor resultante em f(x), foi pensada para
mostrar que a organizacao facilita a compreensao, como relata Barbosa (2001) em sua
atividade de modelagem que envolve gastos com contas de luz. Na atividade o
professor sugeriu que os alunos organizassem uma tabela, tomo nota para a palavra
“organizar” que surgiu do latim medieval organizare®, sentido literal “aquele que
funciona”.

Os estudantes, inicialmente, mantiveram suas duvidas do tipo “o que fazer com o
x?”, mas logo lembraram das outras atividades e foram, entre eles, formulando
explicagbes e corrigindo uns aos outros sem necessitar (tanto) da intervencdo do
professor. Os alunos, ao meu ver, ja estavam mais acostumados com esse ambiente

= ”

em que todos podem participar, e onde o “canetido” também pertence ao aluno.
Segundo Skovsmose (2000) um sujeito critico tem que ser um sujeito que age, e por
esse viés acredito que sentar ao lado dos alunos quando estdo fazendo suas tarefas
pode ajudar o professor a se inserir cada vez mais no contexto dos estudantes,
mostrando que o conteudo aprendido em aula € uma construgdo do docente com o

discente.

° Fonte: <link>


http://origemdapalavra.com.br/palavras/organizar/
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4.4 ATIVIDADE 4

Pedi para os estudantes que criassem, inspirados no exercicio da telefonia
celular, e em outro exemplo que escrevi no quadro, uma atividade que envolvesse o
conceito de Funcao Afim que eles percebessem no seu cotidiano. Foi uma tentativa de
fazer com que refletissem em algum momento fora do tempo da aula. Neste sentido
procurei oportunizar aos alunos atividades que trouxessem discussodes, intentando
explorar os papéis que a matematica desenvolve na sociedade atual (Barbosa, 2001).
Eu sabia que os alunos, em grande parte, eram trabalhadores e poderiam nao ter
tempo ou energia para se dedicarem ao “dever de casa”.

Apenas uma estudante (Aluna G) apresentou o exercicio. No caso esta mesma
conversou comigo anteriormente, pedindo dicas de como ela poderia estruturar sua
pergunta. Procurei ser sucinto em minha fala para ndo acabar influenciando totalmente

a aluna com minhas ideias.

Figuras 10 e 11 - Atividade desenvolvida pela Aluna G

Fonte: Acervo Pessoal
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As figuras 10 e 11 mostram como a Aluna G descreveu, por meio de fungdes, a
situagado na qual seu cbénjuge trabalha em uma pizzaria, e ganha um salario semanal de

R$ 500,00 por semana mais comissao total de todos os gargons. A comissdo é dividida

X
por todos os gargons (no caso, oito). Ela apresentou a lei de fungao f(x) = 500 + g

onde x representa o valor da comissdao da semana. A estudante coletou os dados do
ultimo més de trabalho, a saber:

e 12semana: R$ 400 de comisséo; f(400) = 550

e 22semana: R$ 1000 de comisséo; f(1000) = 625

e 32semana: R$ 600 de comissao; f(600) = 575

e 42semana: R$ 2500 de comissao; f(2500) = 812,50

Apos verificar quais sao os valores de f(x) para cada semana, a Aluna G fez a
construgdo do grafico. A discente foi convidada a falar sobre como desenvolveu a
questao, e também concordou em desenhar o grafico resultante no quadro. Discutimos
também acerca do motivo da variacdo da comissao, foi interessante assistir os alunos
debatendo sobre a situagéo colocada pela Aluna G.

Essa reflexdo com a turma foi muito importante, pois evidencia que “o ambiente
de aprendizagem de Modelagem, baseado na indagacdo e investigacéo [...] busca
estabelecer relagbes com outras areas e o dia-dia” (BARBOSA, 2001, p.8). A estudante
acabou por estabelecer uma conexao com realidades que ela conhece, trazendo para a
sala de aula uma situacao que tem real sentido no estudo das fungdes. A educacéao
matematica deve mostrar-se presente em diferentes ambientes (SKOVSMOSE, 2000),
fazendo relagdes solidas do uso da ciéncia com circunstancias importantes para a
sociedade contemporéanea.

Outra estudante aproveitou para falar sobre uma situagao que pensou na hora,
que talvez pudesse se encaixar em uma lei de formacao de fungdo afim. A Aluna H
relatou que vendia quadrinhos no centro da cidade como renda extra em um dia da
semana. Sugeri a aluna que poderia relacionar seu lucro anual com a fungao linear, o

valor variavel seriam os meses, pois ela indicou que haveria determinados periodos do
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ano onde se vendia mais quadrinhos. Skovsmose (2000) afirma que as referéncias a
vida real parecem ser necessarias para trazer uma meditagcdo sobre a maneira como a
matematica pode estar sendo aplicada a contextos da nossa sociedade. Assim, a
ligacdo quase que imediata feita pela Aluna H a sua vivéncia nos mostra que a relagéo
entre as vivéncias dos estudantes, e o conteudo de fungbes neste caso, pode

influenciar um ambiente de discusséao e problematizacéao.

4.5 ATIVIDADE 5

Nesta aula utilizei o aplicativo Plickers. O Plickers é um aplicativo utilizavel em
qualquer sistema operacional para, em geral, promover um ambiente de aprendizagem
e discussdo. Os alunos tém uma resposta rapida sobre sua aprendizagem, assim como
o professor pode analisar a sua pratica pedagdgica (DITZZ; GOMES, 2017). Desta
forma, o aplicativo Plickers € um recurso que pode ser utilizado pelos estudantes e pelo
professor nos processos de ensino e aprendizagem.

O uso do aplicativo Plickers pode ser aliado ao método Peer Instruction', que
consiste na interagado entre pares. Esse método tem sete etapas a serem seguidas,
estas que vao desde uma reflexdo pessoal até a discussdo em grupo. Mais
precisamente estas etapas'! s&o:

1. O professor apresenta questées baseadas nas respostas dos estudantes a
sua leitura pré-aula

2. Os estudantes refletem sobre as questées

3. Os estudantes se empenham para uma resposta individual

4. O professor revisa as respostas dos alunos

5. Os estudantes discutem suas ideias e respostas com seus pares

6. Os estudantes entdo se empenham novamente para uma resposta individual

7. Por dltimo, novamente o professor revisa as respostas e decide se é

necessario mais explicagbes antes de passar para o conceito seguinte

19 Método educacional desenvolvido por Eric Mazur (1990)
! Fonte: <link> (Texto adaptado)


https://pt.wikipedia.org/wiki/Peer_instruction
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O método apresentado por Mazur (1990) é relevante ao se procurar construir uma sala
de aula rica em problematizagdes. A interacdo por pares pode estimular os alunos a
exporem suas ideias referentes a determinado assunto, desconstruindo a concepc¢ao de
que o professor deve ser o detentor do conhecimento.

O aplicativo funciona por intermédio da leitura do cddigo QR'? dos cards, que s&o
escaneados pelo smartphone. Os cards contém quatro alternativas de respostas
possiveis, sendo elas diferidas em “a”, “b”, “c” e “d”. A posi¢ao do card representa a
resposta do estudante, a letra que ficar virada para cima é alternativa escolhida pelo
aluno. O professor tem, em tempo real, as respostas de cada um dos cards, além de
um grafico contendo as informagdes de numero de respostas e um grafico de colunas,

que aponta a quantidade de resposta para cada alternativa.

Figura 12 - Exemplo de card

Fonte: Plickers.com

Figura 13 - Exemplo de estatisticas criadas

12 Codigo QR (sigla do inglés Quick Response, resposta rapida em portugués) € um codigo de barras bidimensional
que pode ser facilmente escaneado usando a maioria dos telefones celulares equipados com cadmera. Fonte: <link>


https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_QR
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As figuras 12 e 13 mostram, respectivamente, um exemplo de card e um exemplo de
representacéo estatistica das respostas uma questao. Apos a abordagem inicial sobre a
ferramenta e a atividade que fariamos, fiz uma questdo “teste” com eles, na qual
coloquei no quadro:

“Para qual time vocé torce?”
a) Internacional S.C. b) Grémio FBPA  c¢) Outro d) Nenhum

Os alunos responderam com os cards, assim entendendo como deveriam fazer o uso
correto dos mesmos.

Iniciei entdo a escrita no quadro da atividade, que foi inspirada em uma questéo™
que encontrei na internet.
1) Fernando toma um taxi comum e cobra R$ 5,50 pela bandeirada e R$ 0,65 por
quilbmetro rodado. Ele quer ir a casa de um amigo que foca a 12 Km dali. Quanto

Fernando vai gastar de taxi?

a) R$ 13,30 b) R$ 15,60 ¢) R$ 10,20 d) R$ 11,50

13 Fonte: <link>


https://brainly.com.br/tarefa/18204782
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Em um primeiro momento foi sugerido aos alunos que ndo se preocupassem
apenas com a resposta correta, mas sim que procurassem entender o problema
proposto e anotar suas reflexdes. Os estudantes tiveram um tempo de
aproximadamente 8 minutos para responder. Apds isso eu pedi que levantassem os
cards, indicando suas respostas. Passei com o celular escaneando as respostas e
assim tivemos um primeiro parametro geral do que a turma estava pensando. A turma
ficou dividida entre a) e b), entdo eu deixei um tempo de 3 minutos para que pudessem
discutir sobre a questdo. Percebi que os alunos conversavam com os que estavam ao
lado, mas também levantaram para pedir respostas aos que consideravam ser os “mais
inteligentes em matematica”. Percebi que os alunos estavam se esforcando para
chegar de alguma maneira na resposta correta, seja buscando a resposta final ou
perguntando ao professor ou colegas. Deste modo, houve envolvimento por parte dos
alunos. Mesmo que tenham se importado apenas em responder corretamente os
estudantes foram atras de informacgdes, procuraram entender e, em geral, fizeram a
investigacado dentro do cenario proposto (SKOVSMOSE, 2000). Apds a discussao pedi
novamente que levantassem o card, e entdo obtivemos, num geral, a resposta a).

Perguntei aos estudantes por que seria este o resultado, e como chegaram nele.
Alguns explicaram que estavam multiplicando o prego do quildmetro rodado por 12, pois
foi o numero que o taxista andou, e somando com o preco inicial da bandeirada,
fazendo semelhante como haviam feito com a atividade da telefonia celular (seg&o 5.2).
Convidei se alguém gostaria de resolver a questdo no quadro para a turma, entdo um
estudante (Aluno I) que eu pouco via nas aulas se acusou para ir responder. Vi que ele
estava sentado sozinho e ndo conversou com os colegas quando fora permitido. O
aluno fez as contas no quadro, indo ao encontro com a resposta, porém ele utilizou
nameros sem a virgula, ou seja, a operacgéao feita foi 550 + 65-12, o que resulta em
1330, e nao 13,30.

Questionei a turma sobre o resultado, o grupo respondeu que “estava faltando a
virgula, mas estava no valor certo”. Lembrei os alunos da medida utilizada na questéao

(R$), e perguntei se o valor final era R$ 1330 ou R$ 13,30. Todos falaram que era R$
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13,30 e desse modo fiz uma pergunta para refletirem, se os valores trabalhados eram
adequados ou nao. Deste modo, percebi que os estudantes expuseram seus
pensamentos e reflexdes de forma clara, tendo a possibilidade de concordar ou
discordar dos colegas. Barbosa (2001) deixa claro que as questdes de modelagem se
situam na dimensdo do conhecimento reflexivo, e no caso de termos alunos com
respostas divergentes mas ao mesmo tempo “corretas” nos trouxe uma discussao rica,
que propds a importancia de se fazer observancia das medidas trabalhadas. Como era
fim do periodo e nao teria tempo para aplicar outra atividade deixei que pensassem nas
suas respostas. A maioria conversava em duplas, como estavam dispostos na sala de

aula, mas alguns estudantes também vieram falar comigo.



47

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Apos ter contato com as turmas de EJA na escola onde fui estagiario pude ter a
oportunidade de analisar os dados da pesquisa, e entao realizar reflexdes referente as
praticas pedagogicas. Essas praticas adotadas foram baseadas em autores que em
conjunto com minha orientadora julgamos fundamentais para o estudo da Modelagem
Matematica.

Percebi que nao é tarefa facil utilizar a Modelagem Matematica, pois o professor
precisa se envolver com a turma, procurar motivos significativos para levar os alunos a
concentrarem-se num determinado assunto, e ainda procurarem desenvolver
questionamentos sobre. O professor precisa sair da condicdo de detentor da palavra e
do conhecimento, para ser mediador e incentivar a participagdo do grupo com
discussoes. O professor necessita refletir e estar atualizado.

Foi gratificante poder trabalhar a EJA, pois o aprendizado neste caso ocorreu
mutuamente, tive a oportunidade de refletir sobre minhas praticas e condutas como
professor. Foram pessoas que me ensinaram muito a partir de suas preocupagodes e
reflexbes. Os estudantes se engajaram em aprender, mesmo cansados de um dia de
rotinas exaustivas que grande parte dos alunos tém. Fizeram perguntas, analisaram as
respostas dos colegas e do professor, trouxeram exemplos de situacbes que
vivenciaram para situagbes matematicas. Conheci turmas com muitos medos e anseios
sobre a matematica, alunos que ao primeiro dia falaram que “nada sabiam de
matematica” e fizeram boas participagcdes nas discussdes e atividades propostas,
desconstruindo o conceito de que aprender matematica é dificil.

A resposta para a pergunta norteadora “‘como o trabalho em um espacgo de
modelagem pode colaborar para o entendimento do conceito de Fungdo Afim pelos
alunos?” foi observada a partir do retorno que os alunos deram as atividades. Os alunos
trouxeram problematicas pessoais, como o caso da aluna que formulou a lei de fungao
do salario do conjuge que trabalha como gargom, fazendo assim com que os colegas
refletissem junto e até formulassem (mesmo que apenas oralmente) suas proprias

questbes de modelagem. Na analise dos dados tive percepg¢ao que os estudantes se



48

mostraram positivamente colaborativos quanto a inser¢ao das atividades propostas,
qgue se apoiaram no caso 1 descrito por Barbosa (2001). Assim também, respondendo a
pergunta secundaria “quais relagdes sédo estabelecidas pelos alunos entre os conceitos
de matematica e a realidade social que perpassa o problema estudado?”.

A resposta para a pergunta “‘como os estudantes agem no ambiente de
modelagem e uso de tecnologias?” foi presenciar um ambiente de discusséo e
problematizag¢ao, no qual os estudantes expuseram suas opinides, compartilharam suas
ideias com colegas e professor, também fizeram conexdes da matematica com suas
realidades vividas. Ocorreram boas participacbes dos alunos em debates sobre
situagbes matematicas em contextos sociais, como na atividade sobre o crescimento de
vendas de um remédio, ou no caso em que os alunos refletiram sobre planos de
telefonia celular, que foi o ponto de partida para a construgdo do conceito de funcéo
afim.

Percebi também que o uso de tecnologias, como o Plickers, € importante para a
aprendizagem e discussao nas atividades. Durante o uso da ferramenta na Atividade 5
observei a curiosidade dos alunos ao se depararem com o emprego do celular em aula,
que contribuiu para alavancar uma discussdo importante com a turma sobre a
relevancia das medidas.

Ao final, constatei que o trabalho em um ambiente de modelagem e uso de
tecnologias contribuiu para compreensao dos conceitos de fungédo pelos alunos, pois
proporcionou a oportunidade para que todos, inclusive o professor, pudessem construir
juntos a concepcédo do que é, e como se comporta matematicamente, uma Fungao
Afim. Apods estes encontros e reflexdes com a turma da EJA entendi a importancia de
salientar que vivemos em um mundo onde a matematica esta presente, e como o
professor deve procurar dar “significado” aos planejamentos.

Nem todos os planejamentos ocorreram de fato como se esperava, houveram
dias em que os estudantes nao queriam participar, por razdes pessoais, por estarem
cansados do dia, por ndo se interessarem na atividade proposta. O importante para

mim foi que neste tempo do trabalho refleti sobre os acontecimentos em sala de aula,
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e assim repensei atividades para o futuro. Uma das possibilidades para os proximos
trabalhos é o de evoluir os planejamentos para o Caso 2 e Caso 3 de Modelagem de
Barbosa (2001), onde acho que poderia ser mais proveitoso para os estudantes, visto
que podera haver uma participagao maior nestes casos, em fungao do carater mais
aberto das situagdes problema e da possibilidade de os alunos escolherem o tema

para pesquisar.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO DA ESCOLA

O Colégio Estadual Coronel Afonso Emilio Massot, neste ato representado pela dire¢ao e por
intermédio do presente instrumento, autoriza Leonardo Gabriel Nogueira Muniz, brasileiro,
estudante, CPF 028.303.410-66, a aplicar a proposta de ensino: “O ESTUDO DE FUNCOES
REAIS UTILIZANDO A MODELAGEM MATEMATICA E O USO DE TECNOLOGIAS
DIGITAIS” nas turmas T7A e T7B do 1° ano do Ensino Médio Jovens ¢ Adultos (EJA). A Escola
esta ciente de que a referida proposta de ensino subsidiara o trabalho de conclusdo de curso
(TCC) de Leonardo Gabriel Nogueira Muniz, o qual ¢ uma exigéncia parcial para a obtencao do
titulo de Licenciado em Matematica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul e ¢
orientado pela Prof®. Dr". Débora da Silva Soares. O autorizado, por sua vez, se obriga a manter
em absoluto sigilo a identidade dos discentes e docentes da Escola que irdo participar da

aplicacdo da proposta de aula.

Porto Alegre, de de 2018

Leonardo Gabriel Nogueira Muniz

Prof®. Dr*. Débora da Silva Soares

Direcao da Escola
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Eu, , R.G. , da turma

, declaro, por meio deste termo, que concordei em participar da pesquisa intitulada “O

ESTUDO DE FUNCOES REAIS UTILIZANDO A MODELAGEM MATEMATICA E O USO DE TECNOLOGIAS

DIGITAIS”, desenvolvida pelo pesquisador Leonardo Gabriel Nogueira Muniz. Fui informado(a), ainda, de

gue a pesquisa é coordenada/orientada pela Prof2. Dr2. Débora da Silva Soares, a quem poderei contatar

a qualguer momento que julgar necessario, por meio do telefone (51) 9.8159.2878 ou e-mail
debbie.soares@gmail.com.

Tenho ciéncia de que a participacdo do(a) aluno(a) ndo envolve nenhuma forma de incentivo
financeiro, sendo a Unica finalidade desta participacdo a contribuicdo para o sucesso da pesquisa. Fui
informado(a) dos objetivos estritamente académicos do estudo, que, em linhas gerais, sdo:

- Analise das respostas aos estimulos dados pelo professor, através de explicacdes, no quadro e
oralmente

- Observar o comportamento de estudantes da EJA ao serem colocados em situa¢des-problema

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informacdes oferecidas pelo(a) aluno(a) sera
apenas em situacGes académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios etc.), identificadas apenas
pela inicial de seu nome e pela idade.

A colaboragdo do(a) aluno(a) se fara por meio de entrevista/questionario escrito etc, bem como
da participacdo em oficina/aula/encontro/palestra, em que ele(ela) serd observado(a) e sua producio
analisada, sem nenhuma atribuicdo de nota ou conceito as tarefas desenvolvidas. No caso de fotos ou
filmagens, obtidas durante a participacdo do(a) aluno(a), autorizo que sejam utilizadas em atividades
académicas, tais como artigos cientificos, palestras, seminarios etc, sem identificacdo. Esses dados
ficardo armazenados por pelo menos 5 anos apds o término da investigacdo.

Cabe ressaltar que a participacdo nesta pesquisa ndo infringe as normas legais e éticas. No
entanto, poderad ocasionar algum constrangimento dos entrevistados ao precisarem responder a
algumas perguntas sobre o desenvolvimento de seu trabalho na escola. A fim de amenizar este
desconforto serda mantido o anonimato das entrevistas. Além disso, asseguramos que o estudante
podera deixar de participar da investigacdo a qualquer momento, caso nado se sinta confortdvel com
alguma situacao

Como beneficios, esperamos com este estudo, produzir informac¢des importantes sobre O USO
DA MODELAGEM MATEMATICA EM SALA DE AULA, a fim de que o conhecimento construido possa trazer
contribuicOes relevantes para a area educacional.

A colaboracdo do(a) aluno(a) se iniciard apenas a partir da entrega desse documento por mim
assinado.

Estou ciente de que, caso eu tenha duvida, ou me sinta prejudicado(a), poderei contatar o
pesquisador responsavel no telefone 51 9.9968.0876/e-mail leonardo.gabrielnm@gmail.com.

Qualquer duvida quanto a procedimentos éticos também pode ser sanada com o Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), situado na Av.Paulo Gama,
110 - Sala 317, Prédio Anexo 1 da Reitoria - Campus Centro, Porto Alegre/RS - CEP: 90040-060 e que tem
como fone 55 51 3308 3738 e email etica@propesq.ufrgs.br

Porto Alegre, de de

Assinatura do Voluntario:

Assinatura do pesquisador:
Assinatura do Orientador da pesquisa:



