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“A Unica coisa permanente é a mudanga”
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RESUMO

A evolucgédo tecnolédgica tem causado grandes transforma¢cdes no modo de executar
e ensinar Desenhos Técnicos por profissionais egressos dos cursos de nivel
superior. Assim sendo, essa pesquisa formula uma proposta de Framework para
inovagdo e permanente atualizagdo desse contetdo. Buscou-se desenvolver um
conjunto continuo de acgbes colaborativas entre todos os atores envolvidos nesse
processo: professores, estudantes e profissionais. Para tanto, a proposta
desenvolvida leva em consideracdo a triade ensino, pesquisa e extensao
determinada pelo MEC. Toda a pesquisa estd baseada na divisdo do
desenvolvimento do Framework em ac¢0Oes educacionais sequenciadas em fases,
segundo o método de Design Instrucional denominado pelo acrénimo das palavras
Andlise, Design, Desenvolvimento, Implementacdo e Avaliacdo — ADDIA (do inglés
ADDIE). Durante a fase de Analise houve a fundamentagédo teorica e estudo de
caso; na fase de Design, foi criado um Framework preliminar avaliado por um
primeiro Grupo Focal; e na fase de Desenvolvimento se chega ao Framework final.
Na sequéncia, realizou-se a Implementacédo, quando foi realizada a validacao final
por novo Grupo Focal. Finalizando, na fase de Avaliacdo, houve uma reflexdo dos
resultados obtidos com uma proposta de sugestdes para trabalhos futuros, a fim de
ampliar o Framework e aprimorar as ferramentas desenvolvidas. O Framework final
foi capaz de reunir todos envolvidos em torno do desenvolvimento do conteldo,

permitindo concluir que a pesquisa atingiu seus objetivos.

Palavras-chave: Ensino; Inovacao; Desenho Técnico.



ABSTRACT

The technological evolution has caused a great transformation in the way technical
drawing is made and taught by professionals who have just been graduated.
Therefore, this research aims a proposal for a Framework to innovate and constant
update its content. It was sought to develop a continuous collaborative set of actions
between all involved actors in this process: students, teachers, and professionals.
With that been said, the proposal to be developed takes into consideration the triad
of teaching, research and the scope determined by MEC. All this research is based
upon a division of a Framework developed in educational actions sequenced in
phases, following the method of Instructional Design denominated by the acronym of
the words Analysis, Design, Development, Implementation, and Evaluation — ADDIE.
During the Analyze phase there was the theoretical basis and case study; in the
Design step, a preliminary Framework was created, evaluated by a first Focal Group;
and in the Development phase arrives at the final Framework. Going forward, to the
implementation phase, when it was made the final validation by a new focal group. It
concludes, in the Evaluation phase, when there was a reflection of the obtained
results with a proposal of suggestions for future endeavors, in order to broaden the
Framework and improve the tools developed. The final Framework was able to bring
everyone involved around the content development, allowing to conclude that the

research has achieved its goals.

Keywords: Teaching; Innovation; Technical Drawing.
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1 INTRODUCAO

O Desenho Técnico é um dos principais meios de expressao visual gréfica, porque
tem a funcdo de ajudar a criar e viabilizar muitas transformacdes e criagbes
humanas. E também caracteristica desse meio ndo ser estanque e estar em
constante desenvolvimento. Essa evolucdo pode ser vista, por exemplo, na
construcéo virtual dos desenhos e projetos em 3D.

A linguagem gréfica escrita, combinada com desenhos, juntamente com a inovagao
das novas tecnologias da expressao grafica, disseminaram os avancos tecnolégicos
entre a populagdo. Isso impulsionou o desenvolvimento da espécie humana inteira
durante os ultimos milénios. Segundo Barros e Correia (2007, p. 4), “O desenho é
denominado uma linguagem da expressao grafica, assim sendo, este se tornou o

principal instrumento de comunicagao em muitas areas do conhecimento.”.

De acordo com Kravchychepr (1999, p. 26), “O homem do futuro sera aquele capaz
de elaborar e reelaborar as informagdes.”. Assim sendo, afirma-se a importancia dos
registros graficos da tecnologia para o desenvolvimento da humanidade ou de uma
determinada comunidade. A expressao grafica tecnologica permite que a memoria

do conhecimento interfira na evolucdo e na criacdo de novas ideias.

Segundo Pires (2011), o ensino de Desenho Técnico Instrumentado tem como
oportuna e necessaria uma pesquisa no sentido de renovar e atualizar os contetdos
abordados. A incorporacdo de novas tecnologias nas atividades corriqueiras da
execucdo de Desenhos Técnicos provocou uma verdadeira revolucdo nas praticas
de ensino. A prancheta, bem como os instrumentos de desenho tradicionais
(compassos, esquadros, réguas paralelas, dentre outros), foi substituida, com
vantagem, por computadores e programas especializados, e, executar o Desenho

Técnico, tornou-se mais rapido, facil e preciso.

Este acontecimento altera totalmente a pratica do ensino e o modo de aprender,
criando a necessidade de um novo tipo de aula. Estas novas tecnologias estéo
alterando de forma irreversivel a linguagem gréfica utilizada pela Engenharia e por
todas as outras areas que tem na sua medula o projeto. Significativas alteracdes

surgiram quando da aplicacao destas novas tecnologias e, por conseguinte, devem
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estar presentes na formacdo dos novos engenheiros para os desafios que os
esperam no desempenho da profissao.

Entender como o Desenho Técnico evolui e propor um Framework de atualizacédo
para essa importante Disciplina da expressao grafica € um desafio muito grande nos
dias atuais porque envolve o entendimento correto da importancia que estas
Disciplinas tém dentro do curriculo da graduacdo e principalmente, no papel que
elas desempenham na vida do profissional cuja a formacgédo elas sdo a base. E
preciso pensar “0 que torna alguém que tem nas suas atribui¢des principais o
desenvolvimento de projeto um profissional completo? O que torna alguém
engenheiro, arquiteto ou designer? O que o habilita na sua especialidade?”. Existem
varias respostas para essa pergunta, mas 0s anos de experiéncia deste pesquisador
e o Framework proposto nessa pesquisa indicam fortemente que a principal resposta

esta vinculada ao tempo de estudo de desenho basico do aluno.

E no ensino bésico dos cursos de nivel superior que se desenvolve o pensamento
matematico. O que capacita o engenheiro, designer e outras profissdes nessa forma
de pensamento? Habilidades e conhecimento, abstracdo, pensamento linear
desenvolvido, percepcédo espacial e outros. E nas Disciplinas basicas dos cursos
gue se forma essa forma de pensar. O restante do curso o instrui na sua

especialidade.

Considerando esse entendimento, Silva Jr (2014), em sua pesquisa sobre
competéncias e habilidades de um engenheiro, versa sobre as ideias de Kyte et al
(2010, apud Silva Jr, 2014, p. 24) que "[...] salientam que as habilidades pretendidas
nos estudantes devem ser funcdo da natureza ampla e multidisciplinar dos
problemas de Engenharia. O objetivo das instituices de ensino deveria ser conduzir
0s estudantes a niveis elevados de processos cognitivos e conhecimento baseado

em dimensodes taxondmicas".

De um modo geral, os professores estdo muito preocupados com o que vao ensinar.
Esta € uma questdo importante, desde que os alunos ndo sejam esquecidos nesse
processo. Segundo Krasilchik (2008) uma forma possivel de ensinar é aprender
como e porque os alunos aprendem. A autora observa que esta cada vez mais claro

gue o individuo estuda e reconstréi o conhecimento baseado em caracteristicas e
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interesses profissionais. Assim sendo, essa capacidade de conhecer além do
proprio-conhecimento passa a ter uma presenga marcante no processo de ensino-
aprendizagem, nas atividades de pesquisa e, também, nas discussdes sobre o

ensino superior como um todo.

Com isso em mente, o planejamento do ensino deve iniciar com a andlise do
conteudo. Nesta anadlise, buscam-se as relacdes gerais basicas, essenciais e que
ddo suporte ao conteudo. A finalidade é formular um conceito nuclear que deve
expressar o principio interno do tema a ser estudado, baseado, também, na
realidade e nas expectativas da sociedade sobre o profissional. Segundo Libaneo
(2009 apud SILVA JR, 2014, p. 30), "[...] este principio interno se caracteriza pela

relacéo geral entre varios elementos que constituem um objeto de estudo”.

O autor dessa pesquisa, com uma experiéncia de quarenta anos no ensino de
Desenho Técnico, observa que existe um crescente desprestigio do conteudo dentro
dos cursos de nivel superior, especialmente, nos cursos novos. As inuameras
reducbes de carga-horaria das Disciplinas basicas levam, inegavelmente, a uma
sistematica diminuicdo da capacidade grafica e do pensamento abrangente, em

favor de um pensamento restrito, e nessas condi¢fes, pouco aprofundado.

O novo estudante de Disciplinas de projeto tende a ter um pensamento matematico
pouco desenvolvido ou prejudicado por essa reducdo de carga-horaria. Na década
de 70, a comissdo do CEEEng do MEC, formula recomendac¢des para o ensino de
desenho, em nivel de graduacédo para o curso de Engenharia, que inclusive pauta o
nascimento de outros cursos (Anexo A). Nessas recomendacodes, além dos
contetdos das Disciplinas, existe uma preocupacdo em especificar que o ensino
basico de desenho de projetos tem, em si, a composi¢cado de cinco Disciplinas, nas

guais quatro delas sé@o basicas e uma mais dirigida para cada um dos cursos.

Essas cinco Disciplinas recomendadas envolviam uma Disciplina de nivelamento
(opcionalmente, para suprir deficiéncias da formacédo anterior), uma de desenho
basico, uma de Geometria Descritiva, uma de Desenho Técnico 1, que ensinaria 0s
aspectos gerais e uma de ensino de Desenho Técnico 2, que aprofundaria os
estudos em um nivel mais especifico, dependendo da formacdo escolhida pelo

aluno.
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Na recomendacao havia a especificacdo de 220 horas para o conteldo nos cursos.
Com isso, o estudante das Disciplinas de projeto teria um minimo de horas que o
ajudariam a desenvolver as capacidades necessarias enquanto profissional de
Engenharia, Arquitetura, Design ou qualquer outro curso que contemple Desenho
Técnico.

A tendéncia, para ndo dizer que realmente é um fato, sdo as revisdes de carga-
horaria das Disciplinas, sempre reduzindo em favor de Disciplinas especificas do
nivel profissional, sem levar em conta que, independente da formacdo de cada
curso, todos tem a mesma formacao basica. Além disso, o ensino do Desenho
Técnico esta sofrendo uma fragmentacéo crescente, cada curso ensinando o basico

de uma maneira diferente, tendendo a néo observar as recomendag¢des da CEEENg.

Pouco se trata dessa fragmentacdo, além da necessidade de adaptar a ementa
curricular a carga horéria disponibilizada para a formacéo basica do estudante, Este,
guer apenas estar pronto e habilitado para o mercado de trabalho, em todas as
tecnologias e novas teorias. Pronto para as demandas que ela os impde. Krasilchik
(2008, apud Silva Jr, 2014, p. 13) salienta que outro motivo de tensdo e
fragmentacdo e que "[...] desencadeia uma série de acdes é grande aumento da
populacdo estudantil que pleiteia acesso ao ensino superior’. A autora ainda
pondera (KRASILCHIK, 2008, apud Silva Jr, 2014, p.14):
Do aumento de vagas e de instituicbes decorre uma diminuicdo de
recursos financeiros e humanos, que no final da cadeia acaba
sobrecarregando os professores. Estes por sua vez se deparam com
alunos diferentes dos formados em cursos propedéuticos destinados

exclusivamente aos vestibulandos que formavam a sua clientela basica e
se ressentem das mudancas e tém dificuldades para supera-los.

Outro ponto, que a autora também explicita € que em muitos casos essas classes
sdo entregues a professores principiantes e menos experientes, professores que ja
tiveram suas formacfes com menos horas que o recomendado no basico pela
CEEENg, que, sem o entendimento da crucialidade dos primeiros anos quando é
estabelecido o entendimento base do pensamento matematico assim como "[...]Jo
clima de respeito, rigor, amor ao estudo que definird as relagdes dos alunos com a
escola durante a sua formacéo" (KRASILCHIK, 2008, apud Silva Jr, 2014, p.14).
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Entre os diversos argumentos para isso, um que chama a atencéo pela rapidez com
que é tratado: a obsolescéncia da aprendizagem de Desenho Técnico manual tendo
em vista que as recomendacdes do CEEEng sédo da década de 1970 e se esta ha
mais de quarenta anos a frente do que eles engendraram. Mas € importante lembrar
que a atualizacdo do ensino de Desenho Técnico vem ao encontro das
necessidades do entendimento das Disciplinas de linguagem graficas para a
estruturacdo do pensamento de projeto nos estudantes e ndo dos instrumentos
utilizados para a execucdo dos desenhos. Estes sim, evoluem constantemente e
precisam, com frequéncia, de atualizacdo (ainda mais se quer atender as

expectativas da sociedade da qual faz parte).

1.1 O ENSINO DE DESENHO TECNICO

A tecnologia da computacéo grafica estd sendo introduzida no ensino de Desenho
Técnico no cotidiano das instituicbes de ensino superior. Apesar das vantagens,
percebe-se um problema: “[...] o conteudo didatico das Disciplinas tem sido
desfavorecido e, até mesmo colocado em segundo plano, pela demasiada
importancia dada ao dominio da ferramenta.” (BARROS; CORREIA, 2007, p. 2).

Nesse interim, todo o ensino da Disciplina de Desenho Técnico precisa ser
constantemente pensada e repensada. Deve refletir as necessidades dos futuros
projetistas e atender as potencialidades prementes de uma geracao que vem, desde
0 seu nascimento, acostumada com a constancia das mudancas paradigmaticas de
tudo que a cerca, mas sem perder a esséncia da sua necessidade e o porqué da

sua existéncia.

Sob o prisma apresentado, qualquer mudanca de tecnologia, ndo impacta sO 0
ferramental do ensino. E diferente da introducdo de um novo tipo de equipamento.
Tudo muda ao redor da Disciplina, pois envolve 0 contexto tecnoldgico e

aprendizagem.

7

Nesse interim € oportuno analisar os trés objetivos das Disciplinas de Desenho

Técnico, que séo:
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a) apresentacdo das principais normas técnicas e regras usuais
pertinentes ao conteudo: tem-se que o Desenho Técnico normatizado
€ a Unica maneira eficiente de transmitir uma ideia tridimensional em
plataforma bidimensional,

b) a busca do desenvolvimento da capacidade de percepcgao
tridimensional: segundo Velasco (2010, p. 52), “A aptiddo espacial
desenvolve estratégias de raciocinio que, acompanhadas das
analiticas, verbais, algoritmicas e l6gico-matematicas, ajudam o aluno
a pensar proporcionando meios para que ele utlize toda sua
capacidade de raciocinio na resolucéao de problemas.”

c) a busca de desembaraco na utilizagcdo do instrumental basico para
a execucdo de Desenho Técnico, neste caso substituindo os
instrumentos tradicionais por um software adequado: sendo assim
verifica-se ndo haver alteracdo no corpo principal das Disciplinas,
apenas uma adaptacdo as novas tecnologias.

Esses objetivos baseiam-se em boas praticas e na heranca verbal da geracéo
anterior de professores da disciplina. Considerando esses trés objetivos das
Disciplinas de Desenho Técnico e a realidade das universidades brasileiras, tem-se
a necessidade da atualizacdo e formulacdo de novas estratégias de ensino-
aprendizagem. E preciso atender cada vez mais as restricdes de carga horaria, o
aumento de contetdo e a mudanca do perfil do alunado, sem perder a qualidade, a
base tedrica e a interacdo do contetudo da area grafica com todo o corpo dos cursos.
E preciso usar a tecnologia a favor de novas metodologias para superar esses

obstaculos e atingir os objetivos propostos.

Segundo Velasco (2010), todo e qualquer tipo de recurso que possa ser utilizado em
situacao de ensino-aprendizagem compde o elenco de ferramentas das tecnologias
educacionais. Nesse contexto, o desenvolvimento da informatica e de outras midias
possibilitou a transformacdo de recursos e a criacdo de outros com 0 mMesmo

objetivo intrinseco: auxiliar o trabalho do professor e a aprendizagem dos alunos.

A partir da adocdo da informatica como principal instrumento na execucdo de
Desenhos Técnicos, percebe-se a adequacdo da linguagem grafica técnica as
novidades tecnoldgicas correspondentes. A cada novidade na area da informatica,
encontra-se a possibilidade de sua aplicagcdo na area especifica da execucédo de
Desenhos Técnicos. De fato, o desenvolvimento da construcdo virtual de pecas
tridimensionais encontra grande utilizacdo em cursos que tem como base projetos
(como a Engenharia) e com imediato reflexo na percepgéo espacial e a concepcao

desses.
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Neste contexto surgem dois questionamentos essenciais para nortear 0

desenvolvimento do trabalho:

a) como identificar sistematicamente o que deve ser ensinado nas
Disciplinas de Desenho Técnico Instrumentado de forma a
manté-la sempre atualizada?

b) o qué o estudante deve saber quanto a expressao grafica
técnica para cursar as Disciplinas que levardo a sua formacéo?

Essa pesquisa vem ao encontro desses questionamentos porque tenta trazer uma
resposta ao problema de entender como uma Disciplina, com a importancia de
ajudar a formar o pensamento matematico e também o papel de projetista, pode
manter-se inovadora e constantemente atualizada, sem perder o contexto do tripé
ensino-pesquisa-extensdo e ao mesmo tempo estar conectada com as

necessidades inerentes a evolucdo da sociedade.

Obtendo estas respostas pode-se definir quais conteidos devem ser ministrados
nas Disciplinas de Desenho Técnico Instrumentado, como ele deve evoluir para
contemplar essas constantes mudancas e assim estabelecer uma rotina de

crescimento da Disciplina, base desta pesquisa.

1.2 OBJETIVOS

Este tdpico apresenta os objetivos geral e especificos deste projeto.

1.2.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho consiste em formular uma proposta de Framework
para a inovacdo e permanente atualizacdo, no ensino de Desenho Técnico
Instrumentado nos cursos de formacao profissional em nivel superior que envolvam
Disciplinas de projeto, baseado em um conjunto continuo de acdes e atividades

colaborativas entre professores, alunos e profissionais.

1.2.2 Objetivos especificos

Os obijetivos especificos séo:
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a) estabelecer condi¢Bes para uma continua analise da bibliografia basica
do ensino de Desenho Técnico Instrumentado, para identificacdo e
renovacao do conteldo a ser apresentado em nivel de Graduacao;

b) estabelecer condi¢bes para uma continua analise e acompanhamento
das necessidades da linguagem grafica técnica dos recém-egressos
dos cursos superiores;

c) estabelecer condicbes para a guarda, preservacao e pesquisa dos
instrumentos e técnicas superadas e abandonadas por obsolescéncia
para o Desenho Técnico;

d) estabelecer condi¢cdes para uma continua analise das alternativas de
abordagem do contetdo em sala de aula.

1.3 DELIMITACAO DE PESQUISA

Esta pesquisa propde apresentar um Framework, com o intuito de mostrar a
importancia da Disciplina de Desenho Técnico Instrumentado, assim como da sua
constante evolucdo para profissionais de projeto. Logo, ndo ha um estudo ou
aprofundamento em técnicas didatico-pedagdgicas, restringindo este trabalho a criar
condicBes e apontar o que e como deve ser providenciada a continua evolugcédo da

Disciplina.

1.4 ESTRUTURA DA TESE

Este trabalho esta estruturado em seis capitulos. O primeiro capitulo apresenta a
introducao, as questbes de pesquisa, 0s objetivos, a delimitacdo e a estrutura desta
tese. O segundo capitulo trata da fundamentacdo tedrica que norteou o trabalho,
abordando os conteudos relacionados ao ensino de Desenho Técnico. No terceiro
capitulo, séo descritos os procedimentos metodologicos utilizados para a realizacao
da pesquisa. Na sequéncia, 0 quarto capitulo versa sobre o entendimento da
necessidade da construcdo de um Framework a partir do estudo de caso da

pesquisa, que € o ensino da Disciplina de Desenho Técnico Instrumentado aos

alunos dos cursos contemplados com o conteudo.

Ainda nesse capitulo, tem-se o0 conteldo sobre a construcdo Framework preliminar
com um breve planejamento sobre as acfes e depois disso o primeiro grupo focal
(GF). Ao fim do primeiro grupo focal, um debate sobre os instrumentos que foram
aprofundados durante o desenvolvimento dessa pesquisa: o Museu, o Livro-texto e a

Prospeccéo de mercado. O aprofundamento desses tdpicos vem seguido do
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segundo GF. Além disso, esse capitulo contém também a estruturagcdo do
Framework final, com estes aprofundamentos validados durante o ultimo GF e as

consideracdes do autor sobre essa construgéo.

O capitulo cinco versa sobre o agregador dos instrumentos, o website do GPDestec.
O capitulo seis apresenta a conclusao da tese e sugere trabalhos que podem ser
realizados a partir dessa pesquisa. Por fim, apéndices e anexos de materiais que
participaram na construcéo deste trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Como referido na introducdo deste trabalho, toda a linguagem gréfica escrita e
combinada com desenhos, juntamente com a inovagdo das tecnologias que
envolvem a expressao gréafica, impulsionam o desenvolvimento e a necessidade da
constante atualizacdo e evolucdo da Disciplina de Desenho Técnico nas

universidades.

Assim, com o objetivo de desenvolver uma proposta de Framework para a inovagao
no ensino dessa Disciplina, esse referencial teérico explicita o entendimento da
necessidade da Disciplina de Desenho Técnico para cursos cujo cerne € 0
desenvolvimento de projetos. Descreve-se o0 Desenho Técnico desde o surgimento,
passando pela evolucdo das tecnologias e como elas influenciaram a evolucado da
matéria, através do tempo e dos paises. Explica-se, também, sobre a necessidade
de regulamentacdo e de oOrgaos reguladores, tanto em termos de Brasil, como,
também, internacionalmente. Toda essa normatizacdo € explicada através da
necessidade historica de elementos balizadores para que os profissionais

gualificados possam pensar em projetos para todo o mundo.

Essa evolucdo também deixa clara todas as habilidades técnicas necessarias ao
futuro da profissdo de qualquer profissional que tenha na sua formacdo expressao
grafica, assim como sua funcao primordial de responsavel por projetar. O referencial
trata também do ensino e da regulamentacdo dele no Brasil, desde as primeiras
escolas de Desenho Técnico, até sua evolucdo relacionada com a aprendizagem
nas escolas e universidades, passando nesse tempo pela normatizacdo da

Disciplina e seus contextos.

Durante o capitulo, o Desenho Técnico € elencado como um dos principais
elementos responsaveis pela visdo de projeto do engenheiro. A questdo da visao
espacial, aspecto importante na qualificacdo deste profissional, assim como a
regulacdo, vista nas atribuicbes previstas em lei, preveem a importancia de um

ensino sempre atualizado da Disciplina.

Por fim, faz-se um paralelo entre o Design Instrucional e a construgcdo dessa

estrutura. O Design Instrucional é importante nessa equacao de evolugéo e
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7

atualizagdo porque, segundo Mendonga (2016), € um facilitador no processo de
aprendizagem por parte dos alunos e, além disso, serve como norteador do
desenvolvimento dessa pesquisa. O método ADDIE (Analysis, Design, Development,
Implementation and Evaluation), cuja importancia esta na sequéncia proposta, que
ajuda na estruturacdo do desenvolvimento da pesquisa assim como nos resultados

da mesma.

2.1 O DESENHO TECNICO

Em primeiro lugar, precisa-se saber o que se entende por desenho para
compreender o Desenho Técnico. Segundo Monnerat (2012, p. 11-13), “Desenho é
a ciéncia e a arte de representar graficamente objetos e ideias, através de linhas,
cores e formas, a mao livre ou com instrumentos; é a expressao grafica da forma.”.
A autora afirma igualmente que “O desenho também pode ser compreendido como
sendo uma descri¢do grafica que fornece, mediante linhas, a imagem de um objeto

gue dificilmente poderia ser explicado com palavras.”.

O desenho é muito diferente da linguagem escrita ou até mesmo da falada, pois
trabalha com a comunicagao a partir do olhar. Monnerat (2012, p. 13) afirma que “A
imaginacao da ao desenho um carater construtivo, ndo so do significado que se quer

transmitir através dele, mas também da linguagem usada para a comunicagao.”.

Segundo Ching e Juroszek (2001, p. 3-4), “O ato de desenhar € um meio de
expressdo muito natural, um criador de mundos paralelos e de imagens para 0s
olhos.”. Também afirma que “Na esséncia de todos os desenhos, existe um
processo interativo de ver, imaginar e representar imagens. [...] Os desenhos séo
imagens que criamos no papel para expressar e comunicar noSsos pensamentos e
percepgdes.”. A seguir, os mesmos autores afirmam que “Desenhar € muito além de
uma habilidade, tendo em vista que lida com todos os sentidos (tato, visdo, audi¢ao)

e envolve a construcdo de imagens visuais.”.

Assim sendo, o uso de desenhos geométricos, como um tipo de comunicador de

7

formas e ideias, é classificado quanto aos instrumentos adotados e a técnica

utilizada. Ferreira (2004, p. 17) comenta que o:
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Desenho artistico € a representacéo da livre expresséo da criatividade; tem
como caracteristica a representacdo por instrumentos de desenho
diversos, que podem ir desde o lapis até as tintas. J& o desenho
geométrico € a representacdo grafica, com a maior precisdo possivel, de
figuras planas, ou seja, de até duas dimensfes e baseia-se, portanto, na
geometria plana.

Borges e Naveiro (1997) enfatizam que ao ato de desenhar € dado um papel
bastante representativo no que se relaciona a expressdo de ideias, pois tanto o
desenho a mao livre como o Desenho Técnico representam o registro do inicio de
qualquer projeto. Primeiramente, é a expressdo do potencial do pensamento e,
depois, como a representacdo técnica, visando a real projetacdo deste objeto
pensado. Woodbury (1995 apud BORGES; NAVEIRO, 1997, p. 44) afirma que:

No exercicio individual de projetar, € muito importante a existéncia do
desenho como elemento de trabalho capaz de sintetizar e registrar o ato
criativo. O registro do que foi criado em um meio artificial qualquer permite
ao projetista liberar sua memoéria de curta duracdo para a geracdo de
outras alternativas.

Resumidamente, desenhar torna-se a natural e evidente extensdo de todo um
pensamento visual. O desenho vai influenciar todo o pensamento, tendo em vista
gue é um meio de expressao. O pensamento dirige o desenho, transformando todo o
sentido de criacdo e de imaginacéo deste. E importante, ainda, que o desenho n&o
seja visto somente como uma ferramenta de representacdo de ideias: ele é a

esséncia do idear.

Monnerat (2012) afirma que o que se entende por Desenho Técnico se fundamenta,
principalmente, nos principios conceituais do desenho projetivo, que tem por objetivo
a representacdo de figuras do espaco, a fim de estudar formas, dimensdes e
posicdes. A autora salienta que (MONNERAT, 2012, p. 22):

Toda a origem do Desenho Técnico esta relacionada ao contexto da
Revolu¢do Industrial, é embasado pelos principios conceituais da
Geometria Descritiva de Gaspard Monge: uma linguagem codificada, capaz
de descrever o artefato projetado de tal forma que sua producdo poderia
ser realizada por qualquer um e em qualquer industria. O Desenho Técnico
€ 0 meio seguro de comunicagdo entre o projeto e a producdo de um
objeto, de um edificio ou até mesmo de um bairro ou cidade. A principal
caracteristica do Desenho Técnico é a precisdo absoluta; ele pode ser
utilizado com as especificidades das areas afins.
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A autora ainda comenta que tudo que se entende por Desenho Técnico é uma
combinacdo de métodos e procedimentos necessarios a comunicacdo e
desenvolvimento de projetos, conceitos e ideias. Considerando a evolucao de todas
as tecnologias e sistemas relacionados a informética, esses métodos e processos
relativos a representacdo grafica sofreram um grande desenvolvimento, exigindo
gue o ensino do Desenho Técnico combine a parte de representacdo grafica com o
desenvolvimento da capacidade de expressao, ligadas principalmente ao uso da

tecnologia associadas a essa area de conhecimento.

O desenho de uma forma geral e, também, a representacdo grafica, satisfazem
aplicacbes impares e, também, fazem parte da maioria das atividades humanas
(SILVA Jr et al.,, 2011 apud MONNERAT et al.,, 2013). Todo esse fazer humano
relacionado ao Desenho Técnico, ou, de forma mais elaborada, a representacao
grafica, complementa e permite que se guarde tudo que faz parte da comunicacao

de uma maneira simbolica.

A partir da representacdo gréafica, o Desenho Técnico traduz o objeto como ele é
entendido. A partir das vistas ortogréaficas, vistas seccionadas ou, ainda, em
perspectivas, sempre € mantido o rigor técnico e a objetividade. Para isso o
Desenho Técnico, em qualquer contexto, deve ser entendido sob as regras da
linguagem grafica, expressas pelas normas técnicas publicadas pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). As normas técnicas sdo um conjunto de
regras que estabelece as convencdes que devem ser seguidas no momento de
desenhar. Com isto, qualquer pessoa que conheca as regras e convencdes, pode
decodificar o desenho e compreender a forma do objeto, seu funcionamento ou o

gue quer que o autor queira informar ao leitor referente a tridimensionalidade da

peca.

No Brasil, a ABNT é a responsavel pela criagdo e divulgacdo das normas de

Desenho Técnico. Segundo Rossi (2006, p. 1):

A padronizacdo ou normalizacdo do Desenho Técnico tem como objetivo
uniformizar o desenho por meio de um conjunto de regras ou
recomendagdes que regulamentam a execuc¢éo e a leitura de um Desenho
Técnico, permitindo reproduzir varias vezes um determinado procedimento
em diferentes areas, com poucas possibilidades de erros.
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A autora comenta, ainda, que essa normatizacdo tem uma série de beneficios como:

a) melhora na comunicacao entre cliente e produtor;

b) a reducéo do tempo e do custo de desenvolvimento do projeto ;
¢) melhoria na qualidade do resultado;

d) melhor uso dos recursos (humano ou maquinario);

e) gera beneficios relacionados a processo, matéria-prima e resultado da
entrega.

A ABNT ndo so cria e divulga normas, mas é a representante oficial das entidades
internacionais: International Organization for Standardization (ISO); International
Eletrotechnical Comission (IEC) e das entidades de normalizac&o regional, como a
Comissédo Pan-Americana de Normas Técnicas (Copant) e da Associacdo Mercosul
de Normalizacdo (AMN). Rossi (2006) cita que além da ISO, que concentra as
normas de modo internacional, nos Estados Unidos, a American National Standards

Institute (ANSI) também apresenta normas técnicas.

Rossi (2006) comenta que o conjunto de normas brasileiras sobre Desenho Técnico
também faz referéncia a questdes de representacdo de desenho, como por exemplo,
linhas, espessuras, formatos de papel, escalas, legendas, cotas, dobramentos de
folhas. Esses assuntos constam de normas especificas que definem as regras de

cada topico.

Monnerat (2012) lembra que as normas técnicas regulamentam tudo que se refere a
desenho, ndo existindo uma regulacdo relativa as midias ou aos equipamentos
utilizados. Esses objetos vém mudando ao longo do tempo, evoluindo e se
aprimorando, especialmente no que diz respeito a computacdo grafica. Esta
evolucdo levanta discussdes relacionadas ao mercado e ao meio académico, nos
guais o processo relacionado ao ensino e aprendizagem precisa ser revisto e
atualizado, principalmente no que tange ao uso de novas ferramentas gréaficas

relacionadas a computacao.

2.2 HISTORICO DO DESENHO TECNICO

Segundo Ferreira (2004), a forma na qual se conhece o Desenho Técnico

recentemente, surgiu contextualizado com toda a Revolucéo Industrial e teve como
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fundamento os principios conceituais estudados a partir da Geometria Descritiva de
Gaspard Monge, cuja ideia era fazer uma linguagem que pudesse ser capaz de
descrever um objeto ou um projeto para os detentores do codigo, ou seja, qualquer
pessoa ou qualquer industria. Essa é uma das ideias mais importantes relacionadas
ao Desenho Técnico: um meio seguro de comunicagao entre o projeto e a producéo
deste.

Borges e Naveiro (1997) relacionam, também, o inicio do Desenho Técnico com o
contexto da Revolucdo Industrial e indicam que, bem mais tarde, surgem o0s
principios da administracdo do engenheiro e ecbnomo Taylor. Para eles, projetar
produtos e produzi-los em quantidade é préatica bastante antiga, pois 0s romanos e
0s chineses ja produziam seus utensilios domésticos, de trabalho e seus artefatos
de guerra em grandes quantidades e com a divisdo do trabalho baseada nas
habilidades individuais de cada arteséo.

Bachmann e Forberg (1976) consideram que o surgimento do Desenho Técnico
remonta aos tempos bem mais primitivos. Para isso, eles levam em consideracdo o
fato de grandes monumentos da Antiguidade serem baseados em projetos
cuidadosamente elaborados e tracados. Eles contam que, na ldade Média, as
escolas monasticas eram centros em que se cultivava o Desenho Técnico, mas esse

conhecimento também era perpetuado em lojas maconicas e outras associacoes.

Ferreira (2004) comenta que antes da Revolucdo Industrial, o artesdo projetava
objetos quase que diretamente da sua mente para 0s materiais a serem
transformados. O ato de projetar ou mesmo de desenhar era utilizado mais como um
registro de ideias para um uso posterior, e nem de longe eram uma descricao
completa e criteriosa do artefato. Para a descricdo mais criteriosa do objeto a ser
produzido era utilizado um modelo fisico tridimensional, encontrado hoje em museus

pelo mundo.

O autor comenta que os conhecimentos e técnicas utilizadas para construir uma
edificacdo ou qualguer outro tipo de projeto relativo as construcdes, em épocas
passadas, estavam sempre em poder dos artesdos. Os pedreiros, carpinteiros e
outros € que, com muita frequéncia, projetavam o edificio diretamente no local da

construgcéo. Levavam em conta muito mais o empirismo do que necessariamente



31

algum tipo de codigo ou desenho anterior. Assim, historicamente os desenhos eram

muito mais para saber como ficaria a obra no futuro do que um indice de apuro

técnico. Segundo Ferreira (2004, p. 25):
Neste periodo, duas rupturas foram fortemente acentuadas: a primeira se
deu entre o projeto e a producdo. O artesdo ndo mais executava o produto;
0 construtor ndo mais construia a edificagcdo; outros profissionais passaram
a integrar a cadeia da producao de produtos e edificios. Os primeiros que
se beneficiaram da ruptura entre projeto e producéo foram os artistas que,
no inicio da Revolucdo Industrial, rapidamente se empregaram nas

indistrias com a funcdo de desenhar produtos, mesmo que
desconhecessem o processo e as técnicas de producao de tais produtos.

2.3 O DESENVOLVIMENTO DO DESENHO TECNICO E A ENGENHARIA

Schneider (2004) salienta que o Renascimento, periodo bem mais aberto a
mudancas, experimentos e, também, descobertas e transformacdes, trouxe consigo
a necessidade da producédo e da passagem do conhecimento, sem a excluséo de
gualquer um de ser o portador destes saberes. Os artistas, em busca de novos
conhecimentos, transformam-se em engenheiros e técnicos de grande capacidade

inventiva.

Schneider (2004) comenta que artistas, como Leonardo da Vinci, puderam colocar
no papel através de desenhos, suas importantes criacdes. Como essas criacdes
tinham pouco apuro técnico, poucas sairam do papel. Agora, outros artistas foram
mais detalhistas na hora de fazer seus projetos e perpetuar seus histéricos projetos.
Varios foram colocados em pratica. Como é o caso da utilizacdo e construcdo de
embarcacdes a vela, dando um avanco a navegacao, ao uso do astrolabio e da
invencdo da bussola, a melhoria dos veiculos de tracdo animal ou ainda a melhora
de mapas mais precisos que possibilitaram todas as grandes navegacfes e suas

descobertas.

Todas essas inovacfes tecnoldgicas trazem os artistas para outro patamar do
conhecimento e para uma nova fase: a ldade Moderna, responsavel pelo uso de
novas técnicas e tecnologias baseadas em leis cientificas. Essas leis, que séo
comprovadas através dos estudos de varios desses artistas, agora conhecidos como
gebmetras, matematicos e engenheiros. Neste momento, todas as coisas que Sao
produzidas, construidas ou fabricadas, podem ser feitas de acordo com as leis
cientificas. Segundo Schneider (2004, p. 24):
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Provavelmente, a primeira tentativa de aplicagdo técnica com
conhecimentos cientificos se deu por Galileu Galilei, quando inseriu a

Y

deducdo do valor da resisténcia a flexdo de uma viga em balanco,
engastada num muro e suportando um peso, pendurado na sua
extremidade livre. Publicou isto em 1638 na sua obra “Discursos e
Demonstragbes Matematicas sobre Duas Novas Ciéncias”, onde
sistematiza sua teoria e lanca os fundamentos daquilo que hoje se
denomina ciéncia moderna. Por muito tempo, foram feitas tentativas de
aplicagbes dos principios cientificos as técnicas, sendo que muitas foram
malsucedidas na época e outras bem sucedidas, como as realizadas por
Coulomb e outros cientistas franceses do século XVIII, tais como: Poisson,
Navier e Poncelet.

Mas a grande evolucdo, de maior fundamentacdo e, também, de importancia,
aconteceu no final do século XVIII, quando todas as técnicas experimentadas até
entdo, relacionadas a representacdo passaram para outra visualizacdo quando
Gaspard Monge, um matematico e professor francés que trabalhou na Ecole
Polytechnique, na Franca, foi responsavel pela compilacdo dos conhecimentos

relacionados a Desenho Técnico e Geometria Descritiva.

Segundo Schneider (2004), foi a Exposicao Industrial de Londres e a Exposicéo
Universal de Desenho na Franca que corroboraram para que o desenho fosse aceito
como um potencial instrumento de desenvolvimento e autonomia tecnoldgica. Desse
grande sucesso, propiciou-se, em 1774, em Paris, a fundacdo da Ecole
Polytechnique, cuja principal finalidade era ensinar todas as aplicacdes matematicas
aos problemas relativos a Engenharia Civil, Naval e Militar. A autora afirma ainda
gue foi a partir do século XVIII que se comecou a utilizar o nome de engenheiro para
todos os cientistas que faziam técnicas baseando-se em principios cientificos e
matematicos. O termo era anteriormente usado pelos profissionais responsaveis
pelos engenhos de guerra e depois por maquinas. A partir de entdo, muitas outras

escolas de Engenharia apareceram.

Vargas (1985 apud TRINDADE, 2002) comenta que nesse contexto, ha Alemanha,
0s autores e estudiosos da area comecaram a escrever sobre tratados técnicos,
sendo um desses o do professor austriaco de Engenharia Mecanica, Jacob
Ferdinand Redtenbacher, que publica, em 1852, o Prinzipien der Mechanik und des
Maschinenbau e, em 1862, o Der Maschinenbau. Estes livros sdo a primeira
literatura na qual se enfatiza a necessidade do uso do Desenho Técnico para o

aprendizado e a pratica da Engenharia.
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O surgimento do Desenho Técnico, até seu estabelecimento como se conhece hoje,
passou por diversos processos. Inicialmente, ele ndo era pautado por nenhum tipo
de regra ou norma de execucdo. Segundo Trindade (2002), isso acontecia muito
pela falta de estudos relacionados com volumetria das formas planas. Estudiosos e
artistas, como Leonardo da Vinci, comecam a desenvolver estudos relativos a teoria

do desenho.

Foram os escultores e pintores da época os responsaveis pela fundacéo de diversas
academias voltadas para o ensino de Arquitetura, Perspectiva e Geometria. Surge a
Academia Real de Arquitetura, na Franca, onde além das aulas desses assuntos,
também tinham informacfes relacionadas as obras projetadas ou ainda em
andamento naquele pais e em outras nacbes europeias. Schneider (2004, p. 26)
afirma que ao final do século XVII, “As bases da formagcdo de um projetista,
engenheiro ou arquiteto, ndo sdo as mesmas do executor.”. Desta forma, divide as

artes liberais e as artes mecéanicas.

Trindade (2002) complementa a listagem citando as primeiras escolas brasileiras.
Elas comecaram com a fundacdo da Escola Politécnica do Rio de Janeiro, em 1871,
baseada na Ecole Politechnique, da Franca, e, também, a Escola de Minas em Ouro
Preto. Depois disso, a partir do Decreto assinado pelo presidente brasileiro na
época, Epitacio Pessoa, no ano de 1935, é que esta escola do Rio de Janeiro passa
a chamar-se Universidade do Brasil. Depois, em 1965, ela muda o nome para

Universidade Federal do Rio de Janeiro.

A autora ainda comenta que o ensino de desenho, no Brasil, comeca a partir do
momento que D. Jodo VI chega ao Pais, junto com as figuras de artistas plasticos,
arquitetos, engenheiros e mestres de oficios. Com a criagdo da Real Academia
Militar, em 1810, o ensino de Desenho Técnico esteve bastante vinculado a
Disciplina de Geometria Descritiva. Esse panorama de desenho e geometria esteve
conectado até o inicio da década de 1970, com as reformas do ensino, quando,
através da Lei Federal 5692, de 1971, a Disciplina foi completamente transformada.
Ela passou a ser ministrada em conjunto com Matematica e seu conteudo foi

drasticamente reduzido.
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2.4 O ENSINO DO DESENHO TECNICO: ENTENDENDO AS HABILIDADES E
COMPETENCIAS

A importancia do ensino do Desenho Técnico foi aumentando com o passar dos
anos no Brasil. Segundo Trindade (2002), durante o periodo da Primeira Republica
(1890-1930), a Disciplina de desenho era ministrada juntamente com as matérias de
Ciéncias ou Matematica, no ensino fundamental e médio (conforme configuracédo
atual do ensino brasileiro). A industrializacdo do Pais, incrementada pelas
necessidades causadas pela Segunda Guerra Mundial, que diminuiu
consideravelmente as importacdes, fez desenvolver o ensino de desenho, das
escolas de Ciéncias Fisicas e Mateméticas (OLIVEIRA; AITA, 1985 apud
TRINDADE, 2002).

Oliveira e Aita (1985 apud TRINDADE, 2002) relatam que, em 1911, foi instituido o
Plano Nacional de Ensino, para regular o acesso aos cursos superiores, atraves de
um exame conhecido como vestibular. Varios desses exames exigiam
conhecimentos especificos de desenho, realizando prova propria dessa matéria. Os
autores relatam que (OLIVEIRA; AITA, 1985 apud TRINDADE, 2002, p. 35):
Com esta obrigatoriedade, ele permitia ao aluno alcancar melhores
resultados em seus estudos universitarios, ja que no curso ele recebia um
reforco do conteddo em nivel mais elevado, além de ter condi¢cbes mais

solidas de habilitacdo para as exigéncias de suas futuras atividades
profissionais.

Nas décadas seguintes, o ensino do Desenho Técnico passou a ser bastante
abrangente, incluindo desde o Desenho Técnico ao artistico. A seguir os alunos
passaram a ter aulas de desenho geométrico, Geometria Descritiva e Desenho
Técnico, nas quais eram preparados para a graduacdo em diversos cursos

superiores.

Trindade (2002, p. 35) relata que, com a reforma do ensino através da Lei 5.692, de
11/08/71, fixou as diretrizes e bases para o ensino de primeiro e segundo graus, no
seu artigo 4.:
Foi definido que os curriculos teriam um ndcleo comum, obrigatério em
ambito nacional e uma parte diversificada para atender, conforme as

necessidades e possibilidades concretas, as peculiaridades locais, aos
planos dos estabelecimentos e as diferencas individuais dos alunos.
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O parecer desta mesma Resolucgao reforca a ideia de que o ensino de desenho deve

ser parte integrante da matéria de Comunicacao e Expressédo. Trindade (2002, p. 38)

comenta que:
A partir deste parecer o ensino de Desenho Geométrico foi incluido ao
conteido de Matematica e, por conseguinte, pertencente ao nucleo
comum, obrigatério. Até a aprovacgdo do parecer n. 179/79, o Desenho
Geométrico era lecionado em conjunto com Desenho Artistico. Ficou
definido também que as escolas ndo podem incluir no curriculo, como
Educacédo Artistica, Desenho (geométrico e técnico), ja que o desenho
integra a Matematica, quando se concentra na Geometria (Desenho

Geométrico) ou integra por vezes a parte de formacao especial do ensino
de 1° e 2° graus (Desenho Técnico).

Por este parecer ndo ser especifico, acabou gerando uma série de inadequacdes
para os estudantes. Trindade (2002) comenta que o Parecer n. 4.833, de 1975, do
Conselho Federal de Educacao (CFE), que orienta o programa de Matematica, nao
foi revisado e, portanto, ndo prevé o ensino de Desenho Geométrico. Até hoje, essa
Disciplina ndo é ministrada na maioria das escolas brasileiras de ensino basico e

médio.

Ainda sobre legislacdo e definicbes para o ensino de Desenho Técnico
Instrumentado, a UFRGS tem um documento, datado da década de 1970, com
recomendacdes de especialistas relativas a matéria de Desenho Técnico para o
ensino de graduacdo. Os responsaveis pela sua elaboracdo, os especialistas que
formaram a Comissao de Especialistas de Ensino de Engenharia, o CEEENng, tratam
da importancia da Disciplina, pois "[...] caracteriza o profissional graduado de
Engenharia, como sendo o profissional de projeto, isto é, da concepcdo e de
criatividade." (BRASIL, 1977, p. 1). Esse paragrafo mostra também a importancia de
se pensar no ensino desta Disciplina, pois ela entra em contato com o fundamental

da profissdo de engenheiro.

2.5 A EVOLUCAO DO DESENHO TECNICO

Segundo Roof (1992), a evolucdo faz parte de um processo de modificacGes
graduais em direcdo a um desenvolvimento lento e progressivo. Em termos
socioeconémicos e politicos, a evolugdo remete a reformas que levam a um
melhoramento dos parametros politicos, sociais e de ordem econbémica.

Considerando os termos filoséficos, tem-se o que se pode chamar de uma
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modificacdo progressiva de um sistema buscando um estado presente melhorado de

uma condigao anterior.

Nesse interim, Giannetti (2012) comenta que todos estdo sempre na busca por
evolucdo. A civilizagcdo que ndo apresenta uma evolugao que atenda as expectativas
da natureza ou sociedade que a mantém, tende a ser absorvida por outra, sem
passar adiante, por melhores que sejam suas ideias. Levando isso em consideracao,
até mesmo uma Disciplina como o Desenho Técnico, passa por esse processo de
modificacao, lenta e gradual, que a modifica, transformando-a para que ela néo fique

perdida na obsolescéncia.

No caso do Desenho Técnico, em especifico aqui, Sdo 0s instrumentos e as novas
tecnologias que ajudam a indicar esse processo de evolucdo continua. Segundo
Marques (2015), o uso destas tecnologias softwares especificos para a area, como o
Autocad, acelera processos e ajuda a Disciplina a entrar em um ritmo mais de

acordo com a contemporaneidade.

A sociedade néao fica incolume a essas mudancas. Com o passar dos anos, varias
modificacdes nas resolucdes técnicas e legais brasileiras (e, também, de outros
paises), que regem a Disciplina de Desenho Técnico e seu ensino em todos 0s
niveis (basico, médio e superior), tentam alcancar o0 que a sociedade espera e

principalmente, o que ela entende sobre Desenho Técnico.

Essas modificacbes sdo necessarias, principalmente, porgue essa compreensao
disso faz parte de uma cadeia de entendimentos, que leva ao parecer do que é, no
final, aquilo que faz um engenheiro, um arquiteto ou um designer, que Sao

profissionais que tem na sua base curricular, o ensino do Desenho Técnico.

Por exemplo, consta do Parecer n. 1362, de 2001, do Ministério da Educacdo do
Brasil, que regulamenta as diretrizes dos cursos de Engenharia no Brasil que “O
principal desafio que se apresenta ao ensino de Engenharia no Brasil € um cenério
mundial que demanda uso intensivo da ciéncia e tecnologia e exige profissionais
altamente qualificados.” (BRASIL, 2001).

E importante, também, levar em consideracdo que, de acordo com o proprio

Ministério da Educacao, o conceito de qualificacdo profissional também néo é
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estanque. Esse conceito vem se alterando, principalmente devido a presenca de
diversos novos componentes para interagir com pessoas e interpretar a realidade de
maneira dindmica. O Ministério da Educacdo, no Parecer de 2001, percebe e
declara que o novo engenheiro deve ser capaz de propor solugbes que sejam néo
apenas tecnicamente corretas, mas também deve considerar os problemas em sua
totalidade, lembrando que as suas solugdes fazem parte de uma cadeia de causas e
efeitos de multiplas dimensdes.

Existe uma procura por profissionais que sejam diferenciados nos dias de hoje. O
préprio Ministério da Educacdo demonstra que as Instituicdes de Ensino Superior
(IES), no Brasil, ttm procurado, através de reformas periddicas de seus curriculos,
enfrentar estes problemas e renovar a formacao destes profissionais. Assim, 0
Ministério da Educacéo informa que as tendéncias apontam em direcdo de cursos
de graduacdo com estruturas muito mais flexiveis, que permitem que o futuro do
profissional a ser formado venha ao encontro dessas expectativas evolutivas e do

meio social em que eles estéo inseridos.

Esse profissional, muito mais que pelo fato de ter conhecimentos especificos,
consegue trabalhar e entender problemas, porqgue tem um conhecimento intrinseco
relacionado a uma aprendizagem mais global. Esse profissional dos atuais dias,
segundo o Parecer n. 1362, de 2001 (BRASIL, 2001, p. 2), tem:

[...] opcBes de &reas de conhecimento e atuacdo, articulagdo permanente
com o campo de atuacdo do profissional, base filosofica com enfoque na
competéncia, abordagem pedagdgica centrada no aluno, énfase na sintese
e na transdisciplinaridade, preocupacdo com a valorizagdo do ser humano
e preservacdo do meio ambiente, integracdo social e politica do
profissional, possibilidade de articulagdo direta com a pos-graduacdo e
forte vinculacdo entre teoria e pratica. Nesta proposta de Diretrizes
Curriculares, o antigo conceito de curriculo, entendido como grade
curricular que formaliza a estrutura de um curso de graduacdo, é
substituido por um conceito bem mais amplo, que pode ser traduzido pelo
conjunto de experiéncias de aprendizado que o0 estudante incorpora
durante o processo participativo de desenvolver um programa de estudos
coerentemente integrado.

Nesse sentido, fica claro no Parecer n. 1362, de 2001 (BRASIL, 2001, p. 2), a
necessidade de um processo participativo, ou seja, entende-se que todo o
aprendizado s6é é consolidado nesse futuro profissional, "Se o0 estudante
desempenhar um papel ativo de construir 0 seu proprio conhecimento e experiéncia,

com orientacdo e participacdo do professor.". Todo 0 processo ndo € estanque e,
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também, néo ¢é isolado. E preciso entender todo o processo de aprendizagem como
algo que engloba um sistema de ensino-sociedade-trabalho-pesquisa.

Estas diretrizes abrem a possibilidade de se entender e elaborar o que se pode
chamar de novas formas de estruturacdo dos cursos. O Ministério da Educacéo
percebe que (BRASIL, 2001, p. 2):
Ao lado da tradicional estrutura de Disciplinas organizadas através de
grade curricular, abre-se a possibilidade da implantacdo de experiéncias

inovadoras de organizagdo curricular, como por exemplo, o sistema
modular, as quais permitirdo a renovacao do sistema nacional de ensino.

2.6 O ENSINO DO DESENHO TECNICO E AS ATRIBUICOES DO
ENGENHEIRO

Segundo Fernandes et al. (2013), compreender o mundo denota uma profunda
observacéo para que se possa visualizar um objeto como um todo, com todos o0s
seus angulos e faces. Gardner (1994 apud FERNANDES et al., 2013), autor que
pesquisa sobre inteligéncias mdltiplas, define inteligéncia espacial como um dos
tipos possiveis de inteligéncia do ser humano. Segundo Gardner (1994 apud
FERNANDES et al., 2013, p. 2):
[...] inteligéncia é definida como a capacidade do individuo de perceber o
mundo visual e espacial de forma precisa. Além disso, € a capacidade de
manipular formas ou objetos mentalmente e, a partir de suas percepgdes
iniciais, criar tensdes, equilibrio e composi¢cdo, numa representagdo visual
ou espacial. Ao mesmo tempo, esta competéncia intelectual influencia as

outras, sendo importante para a inteligéncia linguistica, I6gico-matematica,
interpessoal e intrapessoal, por exemplo.

Gardner (2004 apud FERNANDES et al., 2013) afirma, ainda, que esse tipo de
inteligéncia é melhor desenvolvida naqueles individuos que trabalham a visualizacéo
das representacdes bidimensionais de figuras espaciais. Mas, quando se trata em
termos profissionais, todos aqueles que pretendem exercer profissdes relacionadas
as areas como Arquitetura, Engenharia ou Design, tém nessa capacidade

(inteligéncia ou habilidade) um pré-requisito para sua formacao.

O autor afirma que essa habilidade de percepcao de formas espaciais a partir das
figuras planas é utilizada como linguagem grafica o tempo inteiro no exercicio de

suas profissdes. Segundo Fernandes et al. (2013, p. 2), “Cabe as instituicbes de
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ensino, portanto, expor este conhecimento aos alunos através de exercicios
progressivos e sistematizados.”. Para Bornancini et al. (1987, p. 5), “O Desenho
Técnico é uma linguagem gréfica universal padronizada por procedimentos de
representacdo para facilitar a comunicagdo entre os produtores, engenheiros,

empreiteiros e demais profissionais envolvidos na execu¢ado de um projeto.”.

O autor ainda comenta que o “Ensino de Desenho Técnico se constitui em unico
meio conciso, exato e inequivoco para comunicar a forma dos objetos.”. Para os
autores, o Desenho Técnico pode ser definido como “[...] a representacao precisa,
no plano, das formas do mundo material e, portanto, tridimensional, de modo a
possibilitar a reconstituicdo espacial das mesmas.” (BORNANCINI et al., 1987, p. 5).
Todo o contexto apresentado, evidencia o carater de Disciplina formadora que o
Desenho Técnico tem, além da participagcdo significativa na construcdo do

pensamento matematico dentro dessa formagéo técnica.

Essa Disciplina se faz necesséaria exatamente por contemplar uma visao estruturada
e diferenciada frente a outros profissionais. Menezes et al. (2011) comentam que um
dos principais problemas de quem estuda Desenho Técnico € precisamente a
guestdo da percepcdo e ndo a habilidade motora para executar as atividades

relacionadas ao Desenho Técnico.

Além disso, a Resolucdo n. 218, do Confea, de 1973, estabelece como décima
oitava atribuicdo do profissional da area, a execucdo de Desenhos Teécnicos
(CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA, 1973).
Em termos de fiscalizacdo juridica, atualmente, somente profissionais dessas areas
podem assinar pareceres técnicos que envolvam Desenho Técnico. Hoje, tornou-se
importante considerar a nova profissdo dos designers, em processo de
regulamentacdo, contemplando essa atribuicdo, além da separacdo dos arquitetos
do antigo Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA), que

passaram a integrar um Conselho proprio para arquitetos e urbanistas.

Segundo a Resolucdo n. 218, de 1973, do Confea, no seu artigo primeiro, as
atribuicbes sédo as seguintes (CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA,
ARQUITETURA E AGRONOMIA, 1973, grifo do autor):

Atividade 01 - Supervisédo, coordenacgdo e orientagao técnica;
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Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacéo;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direcao de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer
técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e funcéo técnica,

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e
divulgacéo técnica; extensao;

Atividade 09 - Elaboracéo de orgamento;

Atividade 10 - Padronizacéo, mensuracgao e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execucao de obra e servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra e servigo técnico;

Atividade 13 - Producéao técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducéao de trabalho técnico;

Atividade 15 - Conducéao de equipe de instalagdo, montagem, operacao,
reparo ou manutencao;

Atividade 16 - Execucao de instalacdo, montagem e reparo;

Atividade 17 - Operacao e manutencao de equipamento e instalacéo;

Atividade 18 - Execucao de Desenho Técnico.

Outro fator importante da décima oitava atribuicdo é que ela é a Unica realmente
voltada para a questdo de projeto. Nenhuma outra contempla a atividade projetual
em seu cerne como esta atribuicdo. Saber desenho certamente € o diferencial do

profissional de Engenharia, Arquitetura, Agronomia ou Design, por exemplo.

Entretanto, como mencionado anteriormente, ainda € necessario que este conceito
evolua no sentido de melhoria da Disciplina. Segundo Menezes et al. (2011), o
ensino de Desenho Técnico sempre esteve em evolucdo. A Disciplina acelerou e
apresentou muitas novas possibilidades, a partir da década de 1990, com a insercéo
de tecnologias de informatica, acessiveis a usuarios e tendo no computador a
ferramenta que auxilia esse processo de evolucdo assim como ajuda o aluno no

préprio processo de aprendizagem.

Para Machado (2011, p. 34), “Estas tecnologias aplicadas ao ensino de Desenho

Técnico, podem levar a uma impressao inexata de que estes softwares gréaficos



41

poderiam resolver completamente os problemas da percepcdo espacial nos
desenhos.”. Na verdade, o0 que se observa € a necessidade de trabalhar com os
alunos sua habilidade da percepcao tridimensional, pois parte dos estudantes chega
a universidade com dificuldade de visualizacdo dos objetos no espaco e suas
representagdes. Para Velasco (2010, p. 53):
[...] as possibilidades trazidas pela informéatica devem ser plenamente
aproveitadas, mas ndo com a ideia cobmoda de que os programas graficos

resolverdo os problemas, afinal nenhum programa resolve algo por si so; é
0 uso que se faz dele que pode ajudar a encontrar uma solugc&o ou néo.

Velasco (2010) comenta ainda que esses programas sao importantes ferramentas
para a evolugcédo da Disciplina e da profissdo como um todo. Nao se pode e nem se
deve pensar que os programas de informatica para representacao grafica resolvem
todos os problemas de Engenharia, porque definitivamente, elas séo ferramentas
gue devem ser aliadas ao olhar de um profissional qualificado, melhorando seu

senso critico e despertando sua criatividade.

Da mesma forma, toda essa insercdo de tecnologias no ensino ajuda a validar a
teoria soécio-evolutiva da Disciplina: ndo se pode manter somente 0s antigos
modelos tradicionais de aulas do século passado, que continham apenas pranchetas
para o desenho a mao, pois isso nao encontra reflexo na sociedade e no mercado

de trabalho atual.

2.7 DESIGN INSTRUCIONAL

Segundo Dirksen (2012), o desafio de criar um modelo de aprendizagem efetivo &
enorme. O ser humano é uma criatura essencialmente aprendiz. E preciso levar em

consideracao o estudo do que se convencionou chamar de Design Instrucional.

Filatro (2009, p. 2) comenta:

Em um nivel macro, o design instrucional é compreendido como o
planejamento do ensino-aprendizagem, incluindo atividades, estratégias,
sistemas de avaliacdo, métodos e materiais instrucionais. Se o Desenho
Técnico tem a pretensdo de evoluir enquanto Disciplina para atender a
sociedade e, principalmente, os profissionais que fazem uso dela e sédo
responsaveis pela sua execuc¢do, € importante que se tenha em mente que
esses sdo tempos importantes para o campo do design instrucional. Todas
essas tecnologias presentes e as emergentes ndo afetam somente 0s
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processos, mas também como se estuda e como se concebe toda a
aprendizagem.

Para compreender o que é Design Instrucional, é preciso o entendimento do que é
design e do que € instrucdo. Segundo Gagné et al. (1992, p. 3), instrucdo pode ser
compreendida como o esforco humano, cujo propésito é ajudar as pessoas a
aprender’. Ja de acordo com Filatro (2009, p. 3), “Design é o resultado de um
processo ou atividade (produto), em termos de forma e funcionalidade, com
propositos e intengdes claramente definidos e instrucéo é a atividade de ensino que

se utiliza da comunicacgao para facilitar a aprendizagem.”.

Gagné et al. (1992) comentam que levando isso em conta, Design Instrucional pode
ser compreendido como um conjunto de eventos que afetam quem aprende de uma
maneira que facilita esta aprendizagem. Ja Filatro e Piconez (2004) definem Design
Instrucional como a acdo intencional e sistematica de ensino que envolve o
planejamento, o desenvolvimento e a aplicagdo de métodos, técnicas, atividades,
materiais, eventos e produtos educacionais em situacdes didaticas especificas, a fim
de promover, a partir dos principios de aprendizagem e instru¢cdo conhecidos, a
aprendizagem humana. Ou seja, o Design Instrucional pode ser definido como o
processo (conjunto de atividades) de identificar um problema (uma necessidade) de

aprendizagem e desenhar, implementar e avaliar uma solugcéo para esse problema.

Segundo Monnerat (2012), existem varios modelos ou também processos
relacionados e convencionados como de design instrucional. O mais conhecido e
largamente aceito é o ISD (Instructional System Design). A ideia central desse
processo € a de dividir o desenvolvimento das acdes educacionais em fases e
sequencia-las, facilitando assim o aprendizado. Esta divisdo em fases € também
conhecida como modelo ADDIE, um acrébnimo das palavras Analysis, Design,
Development, Implementation and Evaluation (analise, design, desenvolvimento,

implementacéo e avaliacao).

Para melhor compreensado do conjunto das ac6es do modelo, tem-se que as trés
primeiras fases sdo chamadas de fases de concepcdo e, as duas Ultimas,

correspondem as fases de execucdo. No website da empresa Training Industry, Inc.

' No original: "Instruction is a human undertaking whose purpose is to help people learn"
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exemplifica na Figura 1, cada fase do processo de design instrucional ADDIE,

mostrando que a fase inicial alimenta a fase seguinte até o fim do ciclo.

Figura 1 — Estrutura do método ADDIE

0

~ Analyse I
{analise) A

Design
(projeto)
A : \

i Develop W
{Desenvolvimento)

Implement

plementacao) i,

' 4 h

N Evaluate |
(validacao)/

b

(fonte: adaptado de TRAINING INDUSTRY INC., 2016)

Segundo Filatro (2009), o método ADDIE € composto das seguintes etapas:

a) analise;

b) design;

c) desenvolvimento;
d) implementacéo;
e) avaliacao.

Na fase de Andlise, os problemas educacionais sdo elencados. A partir da

identificacdo dos problemas, projeta-se uma possibilidade de solucdo. Nesta fase &

guando se define o publico-alvo e se elaboram todos os objetivos e objetos de

aprendizagem, além de ser também a fase na qual se definem as estratégias

pedagogicas. Esta é a fase responsavel pelos subsidios importantes para as fases

posteriores. Ela também deve ser considerada como uma fase de identificacéo

(FILANTRO, 2009).
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A autora indica que na fase de Design é feito todo o planejamento e o design da
situacdo didatica do projeto, com o mapeamento dos conteldos a serem
trabalhados, a definicdo das estratégias a serem utilizadas e atividades de
aprendizagem, a selecdo de midias e ferramentas mais apropriadas para o contexto
além da descricdo dos materiais que deverdo ser produzidos para a utilizagdo por
alunos e educadores. Por isso, Filatro (2009) explica que esta fase pode também ser
considerada como uma fase de especificagéo.

O Desenvolvimento engloba a producdo dos materiais didaticos, compatibilizando-
0s com as midias que serdo utilizadas e os suportes pedagogicos e tecnolégicos
necessarios para os utilizar. Essa parte, em que ha a compatibilizacédo dos requisitos
levantados anteriormente € que vai garantir o cumprimento dos objetivos
determinados na fase de analise (FILATRO, 2009).

Filatro (2009) indica que é na Implementacdo que ocorre efetivamente a aplicacao
da proposta didatica elaborada nas fases anteriores. E neste momento que de fato a
interacdo do aluno com o sistema educacional proposto, ou seja, interacdo com 0s
conteudos, com as ferramentas, com o educador e com outros alunos. Por isso, ja é

considerada uma fase de execucao.

A ultima fase é a da Avaliacado. E, baseado nas avaliacbes de quem participa do
processo, sao feitas as revisdes necessarias para a adequacéo da solucéo proposta
aos objetivos iniciais. Deve-se avaliar as praticas utilizadas, as ferramentas, as
acdes desempenhadas e os materiais desenvolvidos. E importante também observar
o feedback dos usuarios. Esta fase pode também ser considerada como uma fase
de reflexdo. A partir deste momento, pode-se iterar o processo, sempre buscando a
melhoria (FILATRO, 2009).

Veen e Vrakking (2009, p. 25-35) identificaram o desenvolvimento de algumas

habilidades a partir da relacéo do aluno com as ferramentas digitais. S&o elas:

Habilidade Icbnica: é a capacidade que o individuo tem de incorporar os
signos e simbolos visualizados, passando a reconhecé-los em diferentes
ambientes, descobrindo rapidamente o que eles significam e quais as
possibilidades que eles proporcionam.

Habilidade de executar miltiplas tarefas: desenvolvida através do acesso
simultaneo de varias tecnologias digitais.
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Habilidade de Zapear: refere-se ao ato de alternar entre as tecnologias, de
maneira que a formular uma “leitura” Unica e hipertextual, construindo um
todo significativo de conhecimento.

Habilidade de comportamento nao linear: o individuo ir4 fazer suas buscas
de contetdo somente depois de realizar uma reflexdo detalhada sobre
quais sdo 0s seus objetivos e a relacdo deles com a tarefa a ser realizada.

Habilidade colaborativa: a principal habilidade desenvolvida através de
jogos de computador. Alguns jogos apresentam niveis impossiveis de
serem ultrapassados sem que haja um trabalho em equipe. Desse modo, 0
individuo desenvolve estratégias individuais (competitivas) e colaborativas
(em grupo).
Os desafios para o ensino de Desenho Técnico vdo muito além dos novos recursos
tecnoldgicos. Segundo Castells (1999), € uma preocupacao efetiva a participacédo do
ensino a distancia (EaD), tendo em vista que a¢des de aprender, ensinar, informar e
comunicar sempre estiveram presentes na sociedade, especialmente com a atual

sociedade em rede.

Heeman e Townsend (2015) consideram que a modalidade EaD pode ser dividida

em trés geracdes diferentes:

a) educacéo a distancia por correspondéncia, usando a midia impressa;
b) telecursos, usando radio, televisao, fitas de audio e de video;

) interacdo de todas as midias citadas, porém incluindo o recurso dos
computadores.

Essa nova geracdo educacional que aprende a distancia vem se desenvolvendo
com o objetivo de dar oportunidade de acesso ao conhecimento online

institucionalizado e a informag&o a um muito maior nimero de pessoas.

Com o EAD, outro grande desafio é colocado aos pesquisadores, professores e
alunos: saber utilizar da melhor forma as tecnologias de informac&do e comunicacao
(TICs) além de adequa-las ao perfil do aluno de hoje. Papadoulos (2005) comenta
gue todas as tecn ologias de multimidia interativas existentes podem e devem
facilitar a aprendizagem individual e colaborativa. O EaD ganhou muito mais espaco,
estreitando as diferencas entre a educacédo a distancia e a educacao presencial.
Assim, “A educacado € um conceito em movimento e a produgao do conhecimento
tem que acompanhar esse processo e adequagao aos novos paradigmas.”
(PAPADOULOQS, 2005, p. 32).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, sdo abordados os procedimentos metodoldgicos utilizados para se
alcancar o0s objetivos propostos para esta pesquisa. Apresentar-se-4 toda a
caracterizacdo da pesquisa, a estratégia a ser adotada durante a sua estruturacéo, a
evolucdo dos objetivos elencados e a definicdo dos instrumentos e técnicas
necessarios a coleta e reflexdo sobre a reunido dos dados que ajudardo a produzir a

premissa de uma Disciplina inovadora.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Barros e Lehfeld (2003) comentam que pesquisa cientifica é a exploracdo, a
inquiricdo e também o procedimento, essencialmente sistematico e intensivo que
objetiva descobrir, explicar e compreender os fatos que estdo inseridos ou que
compdem uma determinada realidade que é a escolhida para aquele estudo ou
momento. Ou seja, 0 pesquisador necessita muito além de mergulhar sobre o seu
campo de investigacao, interpretar os dados que serdo construidos a partir de sua

interacdo com os demais personagens da pesquisa cientifica.

Nesse contexto, levando-se em conta a classificacdo de Gil (1994), essa pesquisa

sera classificada da seguinte maneira:

a. de acordo com a natureza da pesquisa: aplicada;

b. sobre a forma de abordagem do problema: pesquisa qualitativa;

. sob a perspectiva dos objetivos do estudo: pesquisa exploratoria;

d. a partir dos procedimentos técnicos a serem adotados: estudo de caso com 0s
seguintes instrumentos a serem utilizados: entrevistas, surveys, grupos focais,

observacoOes diretas e indiretas além de observacao participante.

Quanto a natureza da pesquisa a ser feita, a escolha da natureza aplicada deve-se
ao fato que, segundo Gerhardt e Silveira (2009), € a caracteristica principal de
estudos que objetivam gerar conhecimentos para aplicacdo pratica, dirigidos a
solucdo de problemas especificos. O contexto dessas pesquisas, envolvem

verdades e interesses locais.
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Segundo Fonseca (2002), a abordagem do problema, qualitativa, tem como
premissa o trabalho com a subjetividade, profundidade e intensidade do fato que a
constitui. Normalmente, em pesquisas de campo, permite ao pesquisador a
identificacdo de um locus onde ocorrem os fatos que estdo sendo investigados, e
onde se identificaram personagens importantes da pesquisa. Esse esforgo, visa
compreender os fatores que ocasionam a ocorréncia dos fatos sob um olhar
pessoal, na medida em que esses personagens terdo a possibilidade de relatarem

suas prerrogativas e vivéncias.

Creswell (2010) discorre que, aléem da abordagem qualitativa, existem alguns tipos
de estratégias de investigacdo para se alcancar essa leitura qualitativa, e para essa
pesquisa, identificou-se a predominancia de uma estratégia fenomenoldgica, onde o
pesquisador leva em conta, tudo relacionados a um dado fendmeno que ele tem
conhecimento, e, principalmente, o ponto de vista descritos pelos participantes. Esta
estratégia envolve um esforco do pesquisador com um pequeno numero de
individuos a fim de desenvolver padrées e relacdes significativas. E preciso, mais
gue a experiéncia do pesquisador, o entendimento pleno dos participantes do

estudo.

O entendimento dos objetivos sera conduzido como uma pesquisa exploratoria, pois
tem como objetivo proporcionar uma “maior familiaridade com o problema, com
vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses” (Gerhardt e Silveira, 2009).
Parte significativa dessa pesquisa envolve: levantamento bibliografico; entrevistas
com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema pesquisado; e

analise de exemplos que estimulem a compreensao.

Ja o procedimento metodoldgico, estudo de caso, segundo Wesley e Jabbour (2011,
p. 07):

[...]é uma histéria de um fenbmeno passado ou atual, elaborada a partir de
multiplas fontes de provas, que pode incluir dados da observacgédo direta e
entrevistas sisteméticas, bem como pesquisas em arquivos publicos e
privados (VOSS; TSIKRIKTSIS; FROHLICH, 2002). E sustentado por um
referencial tedrico, que orienta as questdes e proposi¢des do estudo, retne
uma gama de informagfes obtidas por meio de diversas técnicas de
levantamento de dados e evidéncias (MARTINS, 2008). Para Yin (2005, p.
32), “o estudo de caso é uma investigagdo empirica que investiga um
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fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real” adequado
quando “as circunstancias sao complexas e podem mudar, quando as
condigBes que dizem respeito ndo foram encontradas antes, quando as
situagdes sdo altamente politizadas e onde existem muitos interessados”
(LLEWELLYN; NORTHCOTT, 2007, p. 195). Martins (2008, p. 11) ressalta

que “mediante um mergulho profundo e exaustivo em um objeto delimitado,
0 estudo de caso possibilita a penetracdo em uma realidade social, ndo
conseguida plenamente por um levantamento amostral e avaliagdo
exclusivamente quantitativa”.

Para essa pesquisa, 0 estudo de caso da disciplina de Desenho Técnico na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Atualmente, existe um Departamento
responsavel pela aplicacdo da Disciplina para dezenove cursos, de diferentes areas
de ensino, que tem o Desenho Técnico como premissa de trabalho para elaboracéo
de projetos. Além disso, a Disciplina tem essa importancia porque € a Unica que
permite o registro de projetos, de um modo geral, dentro dos cursos. Isso acentua as
caracteristicas de inter e multidisciplinaridade, através de uma relacdo de
aproximacdo com outras Disciplinas, mais voltadas a projetos no nivel técnico e

profissional.

Para corroborar com estes pontos, foram escolhidas como instrumentos a serem
utilizados as entrevistas com alunos e professores, além de fazer uso do meio pelos
préprios alunos, surveys com profissionais atuantes no mercado de trabalho, para
entender as necessidades atualizadas dos alunos assim como as demandas da
sociedade e, por fim, grupos focais com professores atuantes nas Disciplinas de
Desenho Técnico Instrumentado, observacbes diretas e indiretas além de

observacéao participante do autor.

3.2 ESTRATEGIA DE PESQUISA

Segundo Yin (2005), a estratégia de pesquisa relaciona-se com a forma como 0s
dados séo estudados durante a elaboracao do trabalho e como eles séo coletados e
analisados. Para o desenvolvimento deste trabalho, que trata da construcdo de um
Framework para manter atualizada a Disciplina de Desenho Técnico, planeja-se uma
estrutura de pesquisa baseada, principalmente, no estudo de caso do ensino

mencionado na caracterizacdo da pesquisa.
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3.3 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Quando se trata da construgdo de uma Disciplina, que se propde inovadora e em
constante atualizacdo, sempre ligada aos canones do ensino superior e, também,
com o contexto sociolégico, é preciso pensar que modelo de ensino se vai seguir
para essa construcdo. Esta pesquisa é baseada no modelo instrucional ADDIE
(analyze, design, develop, implement and evaluate) de Design Instrucional, ja

comentado no referencial tedrico.

O modelo ADDIE foi desenvolvido para ser um modelo ou Framework de pesquisa
para o desenvolvimento de modelos institucionais e instrucionais. Foi,
primeiramente, aplicado no exército americano como auxiliar em processos de
aprendizagem e, posteriormente, adotado por boa parte dos os desenvolvedores de

materiais de Design Instrucional.

A pesquisa contempla, dentro dessa prerrogativa do Design Instrucional a seguinte

estrutura:

a) Andlise: contempla toda a pesquisa bibliografica, assim como a escolha do
estudo de caso, no caso desta pesquisa, a UFRGS. Faz parte desse momento da
pesquisa também a identificacdo do problema - a atualizacdo da Disciplina de
Desenho Técnico, e da potencial interferéncia na evolucdo dos cursos de nivel
superior com essa Disciplina constantemente atualizada. A fase de analise faz parte
do processo da solucdo e da construgcdo da nova Disciplina. Para apoiar esse
Framework, foi criado um grupo de ensino e pesquisa — GEPDestec, Grupo de
Ensino e Pesquisa de Desenho Técnico. Esse grupo tem como objetivo ajudar na
atualizacdo da Disciplina e sua constante interacdo com os cursos do qual faz parte,
mas também se propde a ser o curador de conteudos indicados por profissionais e
outros professores que apoiem essa evolugdo, arguindo e validando cada

proposicéo feita com esse fim;

b) Design: Construcdo do Framework preliminar, feito a partir de pesquisa dentro do
Grupo de Estudos e também do desenvolvimento de cada um dos passos que fazem
parte desse Framework. Além disso, todo o desenvolvimento da pesquisa, leva em
conta o tripé de ensino-pesquisa-extensao, e evolui para um sistema que envolve

mercado de trabalho, novas tecnologias, um melhor entendimento da bibliografia
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basica, conservacdo do histérico da Disciplina (através da criagdo de um Museu),
novos métodos de ensino e, também, em como se dao estes aspectos relacionados
com EaD, inter e multidisciplinaridade. Esses ultimos, mesmo que nao participem do
objetivo principal dessa pesquisa e, portanto, ndo estejam contemplados no
presente trabalho, sdo importantes, e fazem parte da evolucéo futura do Framework.
Para a validacdo dessa estrutura inicial, um grupo focal, com professores da area de
ensino de Desenho Técnico, vai discutir os pontos e sugerir mudangas para 0S

proximos passos;

c) Desenvolvimento: neste momento da pesquisa séo especificados o0s
instrumentos utilizados para a producgéo das ferramentas de desenvolvimento. Essas
ferramentas sdo parte do Framework e também sdo agcles especificas que ajudam
na validacdo do estudo. O entendimento do Museu, como premissa para o0 aluno
compreender a importancia histérica e o contexto do ensino de Desenho Técnico,
bem como o registro do que é superado e deixa de participar da Disciplina. O estudo
da bibliografia consagrada, sua insercdo nas bibliografias basicas e como ela se
mostra dentro de uma constru¢do de plano de ensino em sala de aula, através de
um livro-texto. E por fim, o envolvimento dos alunos, com os questionarios para 0s
profissionais atuantes no mercado, para que eles tenham contato desde cedo com o
mercado e principalmente, para verem refletidos na sua futura atuacao a importancia

do aprendizado hoje.

d) Implementacdo: Um novo grupo focal analisa o Framework proposto, em
conjunto com as ac¢des desenvolvidas durante a conducédo da pesquisa. Tem-se um
Framework definitivo. A ideia principal que permeia todo o estudo é que ela é
baseada ndo nas intersec¢cdes dos assuntos, mas sim na convergéncia deles.
Pretende-se visualiza-la em sala de aula e em EAD, pois € onde todo 0 processo
feito se materializa como uma Disciplina evoluida numa forma de ensino atual.
Nesse sentido, a utilizacdo da ferramenta de grupos focais, formada por professores
da Expressédo Grafica Técnica, avaliam e validam todas as pesquisas relacionadas
ao trabalho. A formalizacéo disso se da virtualmente através de um website que vai

conjugar todas as iniciativas propostas.

e) Avaliacdo: Por fim, as reflexdes finais acerca da pesquisa e da necessidade de

um Framework de atualizacdo, além das consideracfes sobre a pesquisa e



51

sugestbes de pesquisas futuras. Na figura 2, o modelo ADDIE lembra que toda a
composicao desta tese, segue também esse modelo.

Figura 2 — Modelo ADDIE de Design Instrucional aplicado

Solucao Educacional

Reflexes finais + Consideragdes Reflexdo <—— L
Grupo Focal Acdo <
Implementacao
Framework final Producaio <—
Desenvolvimento

Avaliagao + Grupo Focal

Framework Especificagdo <— Design Instrucional
Preliminar

Fundamentagao )
Tedrica + Estudo Identificacdo <— Andlise
de Caso

Introdugao

Problema Educacional

(fonte: adaptado de FILATRO, 2009, p. 25)

3.4 ASPECTO FORMAL DOS INSTRUMENTOS DE PESQUISA

As acdes geradas pelos instrumentos da presente pesquisa foram formalizadas
através de pesquisas registradas na UFRGS pelo pesquisador e engajadas nesse
processo de pesquisa. Assim podem e devem gerar publicacdes para divulgacao no

meio académico.

Deste modo, é possivel buscar recursos no sistema da UFRGS na forma de bolsas
académicas para graduandos em Iniciacdo Cientifica e/ou po6s-graduandos dos
diversos programas desta Universidade, assim como equipamentos que, sem
davida, sédo de grande valia para a realizacdo desta pesquisa. Toda a pesquisa esta

baseada na maxima do ensino superior brasileiro: ensino-pesquisa-extensao. O
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trabalho proposto apresenta a participacéo direta na Disciplina dos dois primeiros
componentes desta triade, sendo a extensdo uma das formas de incluir outros
conteludos de expressdo gréfica de forma extracurricular ou como estudos

complementares em Disciplinas eletivas.

Os assuntos apontados na base do Framework fazem parte do trabalho em
andamento em uma série de pesquisas em desenvolvimento, no Departamento de
Expressdo Grafica da UFRGS, tanto nas maos deste pesquisador, como de outros
professores que hoje participam das Disciplinas que fazem parte do que se entende
por Expressdo Gréafica Técnica. Ao se tratar de uma sala de aula em EAD, por
exemplo, pode-se destacar os projetos, que tratam do ensino de softwares CAD em
EAD, de autoria da Profa. Paulete Fridman Schwetz, registrados sob nimeros:

a) 27195 — Diretrizes para a Implementacéo do Ensino a Distancia da
Ferramenta AutoCad 2D;

b) 32758 — Diretrizes para a Implementacédo do Ensino a Distancia da
Ferrramenta Revit.

Contemplando o principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extenséo, e
podendo agir de forma complementar, tem-se o programa de cursos de CAD criado
pelo grupo de professores de Desenho Técnico Instrumentado da UFRGS,
denominado PROCCAD. Este é dedicado ao oferecimento de cursos do interesse
dos estudantes da comunidade académica e da comunidade em geral. Os recursos
arrecadados com o programa permitiram a implantacdo de uma sala de aula
dedicada, e tém por objetivo seguinte ajudar a manutencdo e desenvolvimento desta
sala e da pesquisa em questdo. Muito ja foi feito em compras de equipamentos e
insumos, bem como colaboracées com despesas decorrentes de bolsas de ajuda

financeira aos estudantes envolvidos.

3.5 A ESCOLHA DOS ELEMENTOS A SEREM APROFUNDADOS

Rosenfeld (2006, apud Serra, 2008, p. 30) indica que estudos cientificos ndo sdo
resultados de esforcos individuais. Certamente, esses esfor¢cos sdo importantes,
mas para que a atividade cientifica trace caminhos seguros ela precisa ser
construida coletivamente. Pesquisas feitas de maneira coletiva, “[...] seguindo os

mesmos principios, podem produzir resultados muito melhores e mais abrangentes
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do que aqueles que se conseguiriam por um individuo isolado.” (ROSENFELD,
2006, apud Serra, 2008, p.31). Afinal, quanto mais experiéncias, maiores serao 0s

seus frutos.

Se em momento anterior, a pesquisa de mestrado “Proposta para Diretrizes para o
Projeto de uma Sala de Aula adequada ao Ensino de Desenho Técnico
informatizado ” versou sobre onde se devia ensinar um aluno de expresséo grafica,
com as melhores condi¢cdes que o ambiente pode prover para essa aprendizagem,
agora a pesquisa quer entender o que esse aluno deve aprender para que ele
atenda as necessidades que a sociedade exige de um profissional que é dedicado a

execucao de projetos.

E, mais que isso, a pesquisa do Framework prevé que todo o estudo deve levar em
consideracdo a necessidade de constante atualizacdo dessa Disciplina, uma vez
gue a sociedade em si muda constantemente. Nesse sentido, a proposi¢cdo de um
estudo que vise entender o como ensinar e 0 que ensinar aos futuros engenheiros e
projetistas, vem ao encontro da necessidade de completar esse trinbmio de

perguntas da evolucdo desse estudo: onde, como e o qué ensinar.

Aléem disso, é importante sempre ter em mente que esse Framework precisa
contemplar os contetdos relacionados em cursos de graduacdo com enormes
diferencas entre si, e que a Disciplina faz parte da estrutura inicial de cada um deles.
Por exemplo, em se tratando do universo da UFRGS sdo 19 cursos. Com tantas
especificidades, fica claro que um UuUnico plano de ensino para todos nao
contemplaria as necessidades de cada um, deixando esse plano muito distante da

realidade da maioria deles.

Mas também se percebe que € possivel um conjunto de tdépicos abordando o
conteudo principal do Desenho Técnico Projetivo Basico Bidimensional de modo
generalista, bem de acordo com uma formacdo em nivel superior,

independentemente do numero de cursos envolvidos.

O estudo de um Framework tdo detalhado como o proposto nessa tese, tende a
levar muito tempo e esforgo para a comprovagao. Cada um dos projetos leva em
conta a dedicacdo de mais de um pesquisador envolvido. Cada elemento do

Framework em si, necessita de muito tempo e disposicdo de estudo para sua



54

maturacdo. Mesmo o tempo dedicado a essa pesquisa (cerca de quatro anos,
relativos ao doutoramento) representa pouco diante da profundidade devida a cada

um deles.
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4 FRAMEWORK

Esse capitulo vai apresentar a construcdo da primeira proposta de estrutura do
Framework, baseada nas primeiras pesquisas e entendimento das premissas a
serem levadas em consideracao durante essa criacdo. Depois dessa estruturacéo, o
relato do primeiro grupo focal que valida e ajusta o Framework para ser posto em

pratica na universidade estudo de caso.

4.1 CONTEXTUALIZACAO PARA A CONSTRUCAO DO FRAMEWORK

Esse capitulo abordara o entendimento da UFRGS como estudo de caso para a
pesquisa. A importancia do fazer na universidade, dentro dos cursos, a sua
indissociabilidade com a pesquisa e a extensdao. Também a evolucdo da Disciplina,
sem uma estruturacdo e como consequéncia disso, sua desvalorizagcao e a reducao
de sua presenca de carga-horaria. Nesse interim, a busca de ideias que mostrem o

valor do ensino estruturado e evoluido da Disciplina.

4.2 A EVOLUCAO DA DISCIPLINA DE DESENHO TECNICO DENTRO DA
UFRGS

A evolucado do Desenho Técnico Instrumentado na UFRGS nédo é muito diferente da
evolucao da Disciplina como um todo, no resto do Brasil, objeto do estudo de caso, e
até no mundo, conforme o relato exposto no capitulo 2. Mas € importante salientar a
participacdo do Departamento de Expressao Grafica da UFRGS na construcdo do
texto das “Recomendacdes relativas a matéria de desenho, em nivel de Graduacgao,
para o curso de Engenharia” (Brasil, 1977), feita por uma comissao de renomados
especialistas de ensino de engenharia de expressdo nacional, nomeada pelo MEC.
Tal comissdo contou com a presenca do professor José Carlos Bornancini desse

Departamento.

O trabalho levou em conta a triade ensino-pesquisa-extensdao e ainda as
necessidades reais do ensino das Disciplinas de desenho nas universidades. Esse
documento compbe uma caracterizacdo do que deve ser um profissional com

formacdo de engenheiro e propde uma organizacdo da matéria de Desenho em
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diversas Disciplinas. De uma maneira geral, podemos afirmar que as Disciplinas de
desenho que contemplam os diversos cursos nessa universidade seguem o
apresentado nas recomendacfes. Porém, observa-se, cada vez mais distor¢cdes
geradas por alteracBes curriculares com reducdes de carga horéria e conteudo,
definidas pelas comissdes de moderag&o dos cursos de Engenharia e Design.

A proxima grande mudancga dentro do ensino de Desenho Técnico Instrumentado na
UFRGS, se d& pouco mais de 20 anos depois das recomenda¢bes da CEEENg.
Segundo Pires (2011), no inicio dos anos 2000, as Disciplinas de Desenho Técnico
Instrumentado da Universidade Federal do Rio Grande do Sul incorporaram o ensino
de comandos basicos de programas de CAD. Adota-se o software AutoCAD, produto
da empresa norte americana Autodesk, para representacdes em duas dimensodes,
alterando significantemente a conducgéo das aulas. A partir desse momento o uso de

papel é abandonado no desenvolvimento das aulas da Disciplina.

Naquela ocasido, a adocdo de um software para execucdo dos desenhos resultou
numa troca, tdo somente, de instrumentos para os trabalhos graficos, ndo atingindo
0s conteldos tedricos apresentados aos alunos. A linguagem grafica permaneceu a
mesma. Segundo Monnerat (2012, p. 10):
A computacdo Gréfica, a representacdo grafica e o Desenho
Técnico estdo estreitamente ligados. De forma um tanto ousada,
pode-se dizer que o Desenho Técnico esta inserido dentro da
Representacdo Grafica a qual, com o advento tecnolégico atual,
estd inserida dentro da Computagéo Grafica. Desta forma, tudo o

que acontece com cada uma dessas areas influencia diretamente
as outras.

Considerando-se o artigo 207, da Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988): "As
universidades gozam de autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestao
financeira e patrimonial e obedecem ao principio da indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo.". Assim sendo, esta pesquisa observa, necessariamente, esse

principio fundamental.

Faz-se isso porque se acredita que exista uma consciéncia crescente das
particularidades que caracterizam as trés funcdes universitarias e a importancia de
cada uma delas na constru¢cdo dos novos saberes associados a qualquer Disciplina,

mas, principalmente, o estudo das carreiras que envolvem projeto. E, ainda, porque
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€ uma tradicdo da propria UFRGS, ter professores que buscam contextos evolutivos
para a Disciplina, cientes de sua importancia no amago da formacédo de estudantes
de cursos que tenham o projeto como base.

Segundo Souza (2012), entende-se que existe uma caracteristica intrinseca
relacionada a &rea de ensino, pesquisa e extensao e estes trés permitem a insercao

da universidade na sociedade assim como o contrario.

Ainda que se pudesse minorar as perdas, ndo ha como dissociar estas trés
caracteristicas, principalmente porque elas vivem uma relacdo simbidtica,
alimentando constantemente uma a outra. Demo (2000, p. 14) comenta que “Quem
ensina carece de pesquisar, quem pesquisa carece ensinar. Professor que apenas
ensina jamais o foi. Pesquisador que sO pesquisa € elitista explorador, privilegiado e

acomodado.".

Souza (2012) comenta que a dissociabilidade da pesquisa dos demais
componentes, segundo as exigéncias da educacdo moderna, € praticamente
impossivel. E importante que o professor seja um pesquisador e que o pesquisador
também seja um professor. Tudo o que se aprende por meio da pesquisa e do
ensino deve ser, sobremaneira, socializado; assim sendo, além de professor e
pesquisador, é importante que também sejam extensionistas na praxis académico-
educativa. O autor define (SOUZA, 2012, p. 2):

Ensino como a transmisséo sistematica de conhecimentos tedricos e/ou
praticos indispensaveis ao progresso da educacdo e da sociedade como
um todo. O ensino pode se dar por meio de aulas, quer sejam praticas,
quer sejam tebricas. Pesquisa como uma pratica sistematizada de
aquisi¢éo, construcé@o e desenvolvimento do conhecimento humano que se
d& por meio de praticas de investigacdo dos fenbmenos observando a
origem, as causas, os efeitos e as consequéncias. Finalmente define
Extensdo como um processo de fomento educativo, cultural e cientifico que
viabiliza a inter-relacéo entre a universidade e a sociedade com o propdésito
de disseminar e assegurar a transmissdo e aquisicdo de novos
conhecimentos; a Extensdo é acima de tudo, a democratizacdo dos
saberes académicos, € o veiculo pelo qual se da a dialética entre a teoria e
a prética de forma interdisciplinar, multidisciplinar e transdisciplinar.
Considerando que para Appolinario (2004, p. 150 apud SOUZA, 2012, p.
2), a pesquisa se define como sendo o “[...] processo através do qual a
ciéncia busca dar respostas aos problemas que se lhe apresentam.
Investigac@o sistematica de determinado assunto que visa obter novas
informacdes e/ou reorganizar as informagbes j4 existentes sobre um
problema especifico e bem definido.”.
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Levando esses conceitos como premissa, busca-se nesta pesquisa a criagdo de
uma estrutura de ensino de Desenho Técnico, permanentemente revisada quanto
aos conteudos e métodos de ensino. Devem ser desenvolvidas pesquisas baseadas
em questionarios para consulta aos usuarios da linguagem gréfica — tanto de
estudantes, professores das é&reas de projeto, e de expressdo gréafica, como
profissionais da area das Engenharias e a sociedade que faz uso da expertise
destes. Na Figura 3, percebe-se como essas caracteristicas sdo importantes para a
construcdo de uma Disciplina que estd em constante evolucdo e, também, da sua

perpétua transformacéo.

Figura 3 — Inter-relacéo entre a triade ensino, pesquisa, extensdo e sociedade

(fonte: baseado em MOITA; ANDRADE, 2009)

A Disciplina pretende contemplar o presente e o futuro do curso, mas sem esquecer
0 seu passado nessa construcdo. Inicialmente, aborda-se o aluno dentro do Curso,
para que ele tenha contato com o Desenho Técnico, e o aluno que esté se formando
até a sua insercdo no mercado de trabalho. Esse trabalho pretende estabelecer um
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instrumento que contextualiza permanentemente a Disciplina dentro da estrutura de

ensino, pesquisa e extensao, assim como o contexto de sociedade.

Por isso também, a importancia de aproximar o desenho das outras Disciplinas
durante o curso, para que o0 aluno consiga visualizar rapidamente o quanto ele
ganha quando entende as propriedades do Desenho Técnico. Mais do que isso, ele

vé essa indissociabilidade e a importancia na estruturacao da sua aprendizagem.

E importante salientar que esta matéria contextualizada leva em conta sempre
caracteristicas da regido onde esta inserida. Como se pretende propor uma
Disciplina padrédo que possa ser replicada em outras instituicdes, tem-se como
primeiro evento, um estudo da sociedade em volta deste formando, quando se
verifica quais qualificacbes este egresso precisa ter, para que o método e a

Disciplina sejam voltados a esta sociedade que o cerca.

Esta construcédo se da a partir do uso de um Framework que serve de parametro
para o estudo de caso e para as possiveis replicacbes da tese. Este sistema sera
baseado nos elementos de ensino, pesquisa e extensdo, como ja citado, e, também,
em outros parametros considerados importantes para a existéncia de uma Disciplina
gue €é cerne de outras tantas, tdo importantes para o ensino de projetos. A ideia
principal aqui defendida é a criacdo dessa estrutura que funciona como instrumentos
nao sequenciais e nem obrigatorios que pretendem validar a proposta final. Esses
atributos do Framework pretendido serdo validados com o0s testes e seus

aprimoramentos serdo discutidos por grupos focais.

Os cursos contemplados com a Disciplina de Desenho Técnico na Universidade,
estudo de caso desta pesquisa, estdo agrupados por semelhanca de abordagem do
tema. Assim, os dezenove cursos estdo reunidos em sete Disciplinas com igual
caracteristica. Como consequéncia da aplicacdo desse Framework, ter-se-a com o
tempo, maior clareza na identificacdo dos atuais conceitos a apresentar na Disciplina
obrigatéria de Desenho Técnico. Sendo esses, por enquanto, os indicados pela
CEEENng no documento “Recomendacgdes sobre o ensino de Desenho Técnico nas
escolas de Engenharia” (Brasil, 1977) até que a aplicagdo do sistema pesquisado

indique alguma eventual alteracao
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4.3 PROPOSTA DE UM FRAMEWORK PRELIMINAR

O objetivo dessa pesquisa, como ja salientado, é a construcdo de um Framework
para a constante atualizacdo do ensino da Disciplina de Desenho Técnico
Instrumentado, perseguindo o estado da arte desta atividade. Segundo Freire
(2000), um Framework é um conjunto de classes que captura um projeto abstrato
para solugbes de uma familia de problemas relacionados. Ou, ainda, pode ser
considerado como um conjunto de objetos que colaboram entre si para assumir um
aspecto especifico de responsabilidade de aplicagdes pertencentes a um dominio de
determinado problema. Ele determina a arquitetura das aplicacbes construidas com

base nele.

A partir dessa definicdo, o Framework desta pesquisa € definido como um conjunto
de solugdes ou uma estrutura possivel de instrumentos que tao logo estabelecidos,
pretendem renovar o0 ensino e levar a constante atualizacdo e evolucdo da
Disciplina. Como instrumentos propostos para compor esse Framework, tém-se 0s

itens a sequir:

a) busca da opinido dos profissionais cuja a formacdo comtemplava
desenho técnico no entorno do estabelecimento de ensino sobre os
Desenhos Técnicos executados no mercado de trabalho. Tal pesquisa
sera realizada através da aplicacdo de questionarios;

b) andlise da bibliografia consagrada adotada pela area de conhecimento;

€) construcdo de um museu para a preservacao das ferramentas e do
historico que envolve a evolucao do ensino de Desenho Técnico;

d) utilizacdo da internet como ponto focal entre cursos, professores de
desenho, professores de Disciplinas do nivel profissional, estudantes e
profissionais recém-egressos da universidade e outros experientes.

Na Figura 4, é apresentado um grafico de interferéncia com a proposta inicial do

Framework.
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Figura 4 — Grafico de interferéncia para a estruturacdo do Framework preliminar

Pesquisa

Livro-
texto

Disciplina e
atualizada ' ursos
Museu (captacdo de
recursos)
Ensino Extenséo

(fonte: elaborado pelo autor)

Todo o desenvolvimento da pesquisa, levando em conta o tripé de ensino-pesquisa-
extensdo, evolui para um sistema que envolve mercado de trabalho, novas
tecnologias, bibliografia consagrada, conservacdo do histérico da Disciplina, novos
métodos de ensino e, também, em como se dao estes aspectos relacionados com
EAD, inter e multidisciplinaridade. Esses Ultimos, mesmo que nao participem do
objetivo principal dessa pesquisa, sdo importantes, pois enriquecem a construcao da

Disciplina e tem relacdo com os aspectos formativos do profissional de projeto.

Uma ideia que permeia toda a pesquisa € que ela ndo € baseada nas interseccdes
das acdes, mas, sim, na sua convergéncia. Pretende-se levar o resultado da

pesquisa para a sala de aula, pois este € o0 objeto maior da pesquisa.

Criar as condi¢cdes para uma Disciplina em constante evolu¢cdo. Nesse sentido, a
utilizacdo da ferramenta de grupos focais, formada por professores, cujo trabalho é
baseado na Expressdo Grafica Técnica, tem um importante papel, pois avaliam e
validam todas as ag0es relacionadas ao presente trabalho. A materializacdo da
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presenca da pesquisa em sala de aula se dara virtualmente através de um website

gue vai conjugar todas as iniciativas propostas.

Com essa explicacdo, entende-se que o Framework a ser proposto com esta
pesquisa, bem com a atualizacdo relacionada com pesquisas futuras, fica
evidenciado, na Figura 5, na qual todas as acdes derivadas dessa pesquisa

convergem para uma relacédo que se da através da internet.

Figura 5 — Framework preliminar

Novos
métodos
de
ensino
Prospeccao
de
mercados Website EAD
Grupos Focais
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Livro Modelagem
Texto 3D

Interdisciplinaridade

(fonte: elaborado pelo autor)

4.3.1 Desenvolvimento do Framework preliminar

Segue um detalhamento das ac¢des apresentadas na figura anterior, de nimero 5.

4.3.1.1 Prospeccédo do Mercado

Quanto ao desenvolvimento do conteido a ser apresentado em aula, para os
estudantes, a pesquisa busca criar acbes que levem a identificacdo das
necessidades de expressao grafica dos profissionais de Engenharia, bem como dos

estudantes enquanto alunos de Disciplinas dos cursos em que € exigido

conhecimento desta linguagem, e que passa a ser denominada, neste trabalho, de
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prospeccédo do mercado de trabalho. A citada prospeccgéo pretende estar inserida

num contexto de constantes atualiza¢des tecnolégicas.

Toda esta contextualizagdo mencionada vai ser feita através da aplicagdo de dois

questionérios. Segundo Gunther (2003, p. 2):
O instrumento utilizado no survey, o questionario, pode ser definido como
“[...] um conjunto de perguntas sobre um determinado topico que nao testa
a habilidade do respondente, mas mede sua opinido, seus interesses,
aspectos de personalidade e informagao biografica.” (YAREMKO et al.,
1986, p. 186 apud GUNTHER, 2003, p. 2). Observa-se que a maneira de
apresentar o conjunto de perguntas ndo faz parte da definicdo. O
guestionario pode ser administrado em interacdo pessoal — em forma de
entrevista individual ou por telefone; e pode ser autoaplicavel — apds envio

por correio ou em grupos. Nas definicdes de survey — e questionario — esta
implicita sua aplicabilidade as mais diversas areas das Ciéncias Sociais.

Fink e Kosecoff (1985 apud GUNTHER, 2003, p. 1) definem survey (palavra inglesa
cujo significado é coleta de dados), como um “Método para coletar informagao de
pessoas acerca de suas ideias, sentimentos, planos, crencas, bem como origem
social, educacional e financeira.”. Por sua vez, Manzato e Santos (2001) indicam
gue um questionario precisa levar em conta algumas regras basicas. A principal
delas é possuir um tipo de légica interna na representacdo exata dos objetivos e na
estrutura de aplicacdo, tabulacdo e interpretacdo dos dados levantados. Esses
autores ainda comentam que para elaborar todas as perguntas de um questionario,
€ preciso lembrar que o respondente ndo deve contar com explicacfes adicionais do
pesquisador e, por este motivo, as perguntas devem ser muito claras e objetivas,

para evitar interpretacdes errdneas. Além disso, ndo devem ser invasivas.

Para a identificacdo das necessidades dos estudantes tdo logo completem seus
Cursos estdo sendo analisadas duas fontes de pesquisa. A primeira é uma consulta
aos profissionais atuantes no mercado de trabalho para colher suas opinibes a
respeito do assunto; a segunda € uma consulta aos professores das Disciplinas de

Projeto em que o Desenho Técnico é pré-requisito.

A pretendida prospeccdo do mercado € proposta na forma de um trabalho de campo
a ser conduzido pelos estudantes matriculados semestralmente nas Disciplinas de
Desenho Técnico. Estes devem buscar um profissional de Engenharia que atue em

sua area de interesse, aplicando um questionario cujas respostas alimentam uma
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base de dados. Entre as perguntas formuladas consta uma que divide o grupo de
entrevistados em dois, a saber:

a) profissionais recém-egressos da universidade em questdo fornecendo
informagdes mais diretamente relacionadas com a formagéo oferecida
pelo curso do estudante;

b) profissionais formados ha mais tempo e até mesmo por outras
universidades, fornecendo informagdes sobre a formagdo em
universidades em geral.

A atividade da atencdo especial as adequacdes que se imp8e na Disciplina por

conhecer melhor as necessidades futuras de seus alunos.

O questionario € composto por um primeiro grupo de perguntas para conhecer o
profissional que esta respondendo ao questionario, buscando saber o nome e como
fazer um futuro contato, formacao profissional e qual a universidade de origem, bem
como o tempo decorrido desde a sua formatura e como desempenha a profisséo.
Um segundo grupo de perguntas identifica a opinido deste sobre o uso de Desenhos
Técnicos em sua area de atuacao. Finalmente um terceiro grupo de perguntas trata
das informacdes sobre a utilizacdo de softwares de modelagem em cada profissao
envolvida na pesquisa, pois estes sdo a principal expressdo da evolugdo da

ferramenta grafica usada pelos atuais profissionais.

A base de dados criada também permitira a formacdo de um grupo de profissionais,
dentre os entrevistados, para futuros contatos, visando uma constante atualizacéo

das informacoes.

A segunda fonte de pesquisa € uma consulta aos professores das diversas
Disciplinas do nivel profissional dos cursos em que as Disciplinas de Desenho
Técnico sao pré-requisito. A andlise dessas duas fontes de pesquisa busca
identificar os contetdos que devem ser contemplados, de forma a preparar melhor
0os estudantes para as Disciplinas profissionalizantes do seu curso, bem como

também para o mercado de trabalho.
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4.3.1.2 Livro Texto

Esta pesquisa propde a constru¢do de um livro sobre Desenho Técnico a partir dos
contetados ministrados em sala de aula. Foi criada uma estrutura permanente para
receber contribuicdes de professores e pesquisadores interessados na obra. O livro
pretendido parte do material existente nas apostilas produzidas pelos professores
dessas Disciplinas na UFRGS para uso em sala de aula. Este material sera reunido

e organizado na forma de uma Unica obra.

Logo ap6s a criacdo das apostilas reunidas, iniciar-se-a o trabalho de ampliacdo de
conteudos. Esta ampliacdo terd base na consulta a literatura técnica consagrada
existente sobre o tema no Brasil. A finalidade desta nova etapa € para analise de
como os autores destas obras percebem e apresentam o assunto. A proposta inclui
a reunidao e comparacao das publicacdes sobre o tema a fim de estabelecer um
conjunto de topicos e desenvolver o que sera chamado de Livro Texto da

Disciplina.

Mas do que se trata uma literatura consagrada de uma Disciplina como Desenho
Técnico? Pires et al. (2015, p. 3), (Apéndice A), mostram os resultados da pesquisa
gue realizaram para:
Identificacdo das obras consagradas sobre Desenho Técnico no Brasil.
Naquela ocasido, foi realizada uma analise das indicagBes bibliograficas
nos planos de ensino das Disciplinas de Desenho Técnico nos cursos de
Engenharia, Arquitetura, Geologia, Design, Agronomia e demais areas

tecnoldgicas que utilizam o Desenho Técnico como linguagem fundamental
no Brasil

Os professores dos cursos de ensino superior no Brasil sdo obrigados a apresentar
uma bibliografia de referéncia em seus planos de ensino. Ainda que pesquisas
apontem para o fato de o principal suporte de estudo de universitarios ndo ser mais
o livro em especifico, mas sim apostilas ou apontamentos de aula, Pires et al. (2015,
p. 3) destacam:
[...] tanto no Brasil como em outros paises ainda temos na bibliografia
indicada pelo professor a fonte do conhecimento apresentado em sala de

aula. O instrumento de avaliacdo de cursos de graduacdo estabelecido
pelo MEC — Ministério de Educacao — através dos Inep?, Daes® e Sinaes”

2 Inep: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
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atribui conceitos para o ndmero de publicagbes disponibilizadas na
biblioteca e indicadas nos planos de ensino de cada Disciplina dos cursos.

Segundo os autores, € considerada como bibliografia basica ou complementar de
uma Disciplina (PIRES et al., 2015, p. 2):
Todo registro de documentos, livros, inventarios, escritos, impressos ou
quaisquer gravacfes que venham a servir como fonte para consulta,
organizada pela identificagdo de cada uma das obras que constitui a

bibliografia, por meio de elementos como o autor, o titulo, o local de edi¢é&o,
a editora e outros de carater basico ou complementar.

Estes mesmos autores concluem a investigagdo identificando cinco publicacdes
apontadas como bibliografia consagrada, pois aparecem em todas as bibliografias

basicas dos cursos alvo dessa pesquisa, como segue:

a) Desenho Técnico, de Thomas French;

b) Comunicacéo Gréafica Moderna, de Frederick E. Gieseke;
¢) Desenho Técnico Moderno, de Arlindo Silva;

d) Desenho Técnico, de Albert Bachmann;

e) Desenho Técnico, de Luis Veiga Cunha.

A estrutura, citada anteriormente, a ser montada por esta pesquisa para apoiar a
nova publicacdo, busca e estimula autores a contribuirem na empreitada. Séo
oferecidas condicdes e facilidades aos leitores, alunos, professores e até mesmo
profissionais da area a participarem na forma de propostas de alteracdes ou
inclusdes de textos e capitulos, assim como a apresentacdo de novas tecnologias,
enfim, tudo o que tange ao conjunto da obra. Essas participacdes se dao pela
proposicdo de contribuicbes ao corpo editorial, em canal aberto criado
especificamente para este fim no futuro Website Destec da pesquisa, que sera
detalhado mais adiante. Tao logo a contribuicdo seja aceita pela moderacéo do site,
composto pelo corpo editorial, o interessado sera incluido na relacdo de autores ou
colaboradores. Com essa iniciativa o conteido da Disciplina ficara em constante
atualizacdo, levando em conta o que os alunos esperam, os profissionais

corroboram e os professores entendem como importante.

*Daes: Diretoria de Avaliacdo da Educacéo Superior
* Sinaes: Sistema Nacional de Avaliacao da Educacéo Superior
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Este grande cruzamento de dados leva em conta os conteidos ministrados em aula,
a bibliografia consagrada e os leitores tendo o Website Destec como uma grande
wiki de conhecimentos especificos sobre Desenho Técnico. Uma Wiki, segundo
Cunningham (1995 apud DUFFY; BRUNS, 2006) é o que se pode chamar de uma
ferramenta, sempre editavel e, também, de ordem colaborativa cujo conteddo é
criado por usuarios ou interessados no assunto tratado dentro do sistema de
instrumentos da pesquisa. As primeiras wikis surgiram no ano de 1995 e o termo

surgiu da palavra havaiana que significa "rapido".

E importante salientar, também, que o embrido deste livro texto s&o as apostilas que
os professores da UFRGS usam atualmente para registrar os assuntos que séo
abordados durante as aulas. Estas apostilas foram confeccionadas em conjunto

pelos professores da Disciplina dentro do Departamento de Expresséo Gréfica.

O livro texto pretendido vai muito além do apresentado acima, pois almeja ser um
veiculo de informacdo e consulta sobre conteudos pertinentes, porém nao citados
em sala de aula, por falta de carga horaria dentro do contexto do ensino de cada

curso atendido.

Busca-se incluir na publicacdo conteudos que nao séo basicos, sendo do interesse
de estudos posteriores na grade de ensino dos cursos. Citando como exemplo o
desenho de estruturas em concreto armado, que os estudantes de Engenharia Civil
precisam expressar graficamente em semestres posteriores. Este assunto e muitos
outros sdo conteudos de grande importancia que, apesar disso, ndo sao
contemplados na Disciplina pela mais absoluta falta de carga horaria. Neste contexto
a pesquisa nao utiliza apenas a versdo impressa do chamado livro texto, mas faz
uso simultaneo dos recursos disponibilizado pelo website e do ensino em EAD para

oferecer essas instrugﬁes aos estudantes no momento oportuno.

Deste modo, propde-se que o livro venha a ser um compéndio sobre Desenho
Técnico do interesse de todos os cursos de graduacdo, comecando com o embrido
das apostilas existentes e evoluindo até se constituir em uma publicacdo abrangente

em todas as areas.
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4.3.1.3 Modelagem 3D

A modelagem 3D é um importante paradigma dentro da Disciplina de Desenho
Técnico, porque a sua assimilacdo trouxe a evidente necessidade da atualizacéo
constante da matéria. Deve-se buscar conhecer iniciativas que demonstrem como
essa inovacdo vem ao encontro das necessidades dos novos profissionais que

trabalham com projeto.

Percebe-se uma tendéncia da complementacdo dos projetos de Engenharia
graficados em duas dimensdes com criagcdes tridimensionais produzidas a partir de
programas de modelagem. Até mais, verifica-se uma frequente substituicdo da
producdo de desenhos em duas dimensdes por elementos tridimensionais, das
guais sao extraidos diretamente as representacdes bidimensionais para impressao

em papel.

Assim sendo, considera-se de fundamental importancia para o ensino de Desenho
Técnico, a busca do conhecimento sobre quais programas sao mais utilizados no
mercado. Este segmento da pesquisa listou algumas dezenas de programas
desenvolvidos para esse fim. Esta analise deve ser aprofundada na Atividade de
Prospeccédo do Mercado de Trabalho para melhor contextualizacdo do problema. Os
softwares de desenho assistido por computador encontrados no mercado estao
listados no Apéndice B bem como um primeiro estudo em gque 0s programas estao

agrupados por afinidade aos cursos de nivel superior.

4.3.1.4 Website Destec

Buscando concentrar e centralizar o esforco da pesquisa e seus principais
instrumentos de desenvolvimento apresentados acima, deve-se desenvolver um
conjunto de paginas na Internet, dedicado ao propdésito de facilitar a consulta ao
contetdo das Disciplinas de Desenho Técnico. Este website visa, também, melhor
organizar e dispor aos professores a conducédo das aulas presenciais e a distancia

através de facil acesso a uma area exclusiva.
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4.3.1.5 Métodos de Ensino, EAD e Interdisciplinaridade

Métodos de ensino sdo importantes para um professor, de qualquer Disciplina,
porque os alunos demandam sempre uma constante evolucdo de como o0s
contetudos sao ministrados, pois estdo envolvidos diretamente em um processo de
construcdo de conhecimento. E por isso também que o professor, muito além do
dominio de contetdo de aula, precisa estar constantemente modificando sua
maneira de apresentar estes contetdos, assim como manter os alunos envolvidos

com o que é desenvolvido nas salas de aula.

A constante reavaliacdo destes métodos, segundo Rangel (2005, p. 7), € também
um dos meios que o professor tem de dinamizar as aulas. A autora afirma que
"Assim, conhecé-los, em suas diversas opc¢oes, e pratica-los com fundamentacéo e
seguranca teorico-praticas, sao valores expressivos da competéncia docente.".
Ainda é importante lembrar que esta constante inovacao auxilia o aluno que tenha
dificuldades, pois expande os meios que ele pode entender e aprender o conteudo o

gual esta sendo exposto.

Para melhor compreender este fendmeno € importante entender exatamente o que €

método de ensino. Rangel (2005, p. 9), indica que:

A origem da palavra método justifica-se pela existéncia de um caminho, de
um meio, para se chegar a um ou varios objetivos. Desse modo, a
etimologia da palavra método encontra-se no latim methodus, que por sua
vez, se origina do grego meta, que significa meta, objetivo e thodos, que
significa o caminho, percurso, o trajeto, 0s meios para alcanca-lo.

Ja a palavra técnica tem sua origem justificada no como fazer o trabalho,
como desenvolver seu processo de construcdo, seus procedimentos, seu
encaminhamento. A origem de técnica encontra-se no grego technicu e no
latim technique. Etimologicamente, o significado de técnica é o de artes,
processos de se fazer algo, ou como fazé-lo, como realiza-lo. Assim, o
método é o caminho e a técnica é como fazer, como percorrer esse
caminho. A metodologia didatica refere-se entdo, ao conjunto de métodos e

técnicas de ensino para aprendizagem.

A autora afirma, ainda, que todo o processo que acompanha a escolha do melhor
método de ensino e das metodologias de aprendizagem adequadas, deve ser
elaborado de acordo com o aluno, suas principais caracteristicas cognitivas e,
também, seu desempenho escolar. Durante as aulas, deve ser evidenciado todo o

conteldo, a natureza da aprendizagem, sua légica e, principalmente, com o
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contexto, ou seja, tudo que se refere as circunstancias e condi¢cdes do aluno, do

professor, da escola e da sociedade que o cerca.

Nesse interim, destaca-se, principalmente na escolha e na aplicacdo destes
métodos e técnicas de ensino, as caracteristicas contextuais, em que se observam
duas questdes: o valor da autonomia docente e o0 propdsito do ensino comprometido
com a aprendizagem e com a aquisicdo do conhecimento, entendendo-o como
direito de vida cidadad (RANGEL, 2005).

Ao tratar de contexto e atualidade, precisa-se pensar, certamente, em atividades que
incluam uma aprendizagem EAD. Esse ensino a distancia tem como meta um
diferencial no ensino, um reforco destes conteudos e uma atualizacdo para os que
estdo envolvidos tangencialmente. Ele serve para conectar todos os atores

engendrados com esse conteudo.

O quinto axioma de Euclides, expressa que "O todo é maior do que qualquer uma de
suas partes.” (MANFIO, 2010, p. 8). Fazendo um paralelo, o resultado da soma de
ensino, pesquisa e extensédo, é maior que uma Disciplina de ensino em graduacao
de nivel superior. Esta deve acompanhar todo o contexto do curso. Por isso é
importante, além de planejar a Disciplina, conecta-la com os pilares do ensino
superior e pensar em quem aprende este conteudo, no caso, 0 aluno de Desenho

Técnico que, no futuro, vai ser o profissional envolvido diretamente com projetos.

O acesso instantaneo a tecnologia através de computadores conectados a internet,
através de dispositivos mobile, entre outras possibilidades que acompanham os
alunos desta geracdo, muito diferenciada em como aprender das geracbes
anteriores, faz com que o ensino superior esteja diante de pelo menos dois grandes
desafios: salas de aulas esvaziadas com poucos alunos de corpo presente, sem
interacdo com as aulas. Outro desafio, é a dificuldade de atender a grande demanda

de alunos que querem ingressar (e permanecer) no ensino superior.

Valente (2014) comenta que ndo existe mais uma universidade que se sustente
somente nos seus trés pilares: pesquisa, ensino e extensdo. Consagradas
universidades internacionais tentam elaborar iniciativas EAD. Por exemplo, o MIT e

Harvard, com o Edx ou o Courseware da Universidade Stanford. O Brasil também
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tem propostas, como a Universidade Aberta do Brasil. Ainda que sejam Otimos

projetos, ndo solucionam os problemas anteriormente apontados.

O autor comenta que as solugdes a serem adotadas exigem mudangas no processo
de ensino aprendizagem e, também, que essas mudancas devem ser de calado
profundo, pois somente assim é possivel tentar reverter e melhorar estes quadros
especificados. Até em se tratando de sala de aula, “Ela tera de ser repensada na
sua estrutura, bem como na abordagem pedagdgica que tem sido utilizada."
(VALENTE, 2014, p. 1). Valente (2014, p.1) comenta, ainda, que:

Na aprendizagem ativa, em oposicdo a aprendizagem passiva, bancaria,

baseada na transmissdo de informagéo, o aluno assume uma postura mais

ativa, na qual ele resolve problemas, desenvolve projetos e, com isto, cria
oportunidades para a constru¢éo do conhecimento.

A partir desse conceito, diversas estratégias tém sido utilizadas para fomentar a

aprendizagem ativa baseada na pesquisa.

Na préopria UFRGS, universidade do estudo de caso, ja existem iniciativas que
apoiam esse tipo de aprendizagem. Elas ja estdo em andamento e serdo

incorporadas ao Framework tao logo seja possivel. Tais como:

a) as atividades de interdisciplinaridade que acontecem na disciplina de
DTI dos cursos de Engenharia Mecanica e Producdo e em implantacéo
na Engenharia Civil;

b) diversas acdes de aprendizagem ativa, em turmas de diversos cursos,
como a utilizacéo da sala de aula invertida, etc.

Com isso, 0 aluno consegue ver o conteudo apresentado em aula muito mais que
tdo somente uma apresentacao tedrica e percebe sua importancia no desempenho

de sua profisséo.

4.3.1.6 Grupos Focais (GF) para melhoria continua

Morgan (1997 apud TRAD, 2009, p. 4) entende como definicdo de grupos focais
"Uma técnica de pesquisa qualitativa, derivada das entrevistas grupais, que coleta
informagbes por meio das interagcées grupais.". Segundo Kitzinger (2000 apud
TRAD, 2009), o GF pode ser entendido ainda como uma forma de entrevistas em

grupos, baseada na comunicagao e na interagao das pessoas deste grupo.
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O GF é diferente de uma entrevista individual, porque tem como foco ndo somente
as respostas dos envolvidos como a interacdo entre as pessoas desse grupo para
obter os dados necessarios a pesquisa. O principal objetivo dessa técnica é "Reunir
informacdes detalhadas sobre um tépico especifico (sugerido por um pesquisador,
coordenador ou moderador do grupo), a partir de um grupo de participantes
selecionados." (TRAD, 2009, p. 4). A autora ainda comenta que a ferramenta busca
colher informacdes que ajudem na compreensdo de percepcodes, de crengas, e,

também atitudes sobre um tema, produto ou até mesmo, um servico.

As pessoas que fazem parte do GF sdo escolhidas a partir de critérios estabelecidos
pelo pesquisador, levando em conta, principalmente os objetivos da pesquisa, sendo
somente do pesquisador a montagem de um ambiente que seja favoravel a
discusséao, propiciando aos participantes do grupo um ambiente no qual possam de

fato apresentar suas opinides e pontos de vista (MINAYO?®, 2000 apud TRAD, 2009).

Segundo Gaskell (2002 apud TRAD, 2009, p. 79):

[...] considera que os grupos focais propiciam um debate aberto e acessivel
em torno de um tema de interesse comum aos participantes”. Esse debate
ou conversa que se baseia em uma discussdo racional na qual as
diferencas de status entre o0s participantes ndo sdo levadas em
consideracdo. Nestes termos, ele define os grupos focais como uma
"esfera publica ideal", tendo como referéncia o conceito de esfera publica
de Habermas. Esse autor identifica ao menos trés tradi¢cdes associados a
utilizacdo de grupos focais como técnica de entrevista, sendo eles: a
tradicdo da terapia de grupo (Tavistock Institute); a avaliacdo da eficacia da
comunicacdo (Merton; Kendall); a tradicdo da dindmica de grupo em
psicologia social (Lewin). O grupo focal ocupa uma posicdo intermediaria
entre a observacdo participante e as entrevistas em profundidade
(GONDIM, 2002 apud GASKELL, 2002). De acordo com Flick (2002, p. 128
apud GASKELL, 2002), os grupos focais podem ser vistos também como
um "protétipo da entrevista semiestruturada” e os resultados obtidos por
meio desse tipo de entrevista.

A importancia dos grupos focais vem do fato de terem sido adotados principalmente
em pesquisas exploratérias ou ainda pesquisas de cunho avaliativo, tal qual esta, e
€ uma boa técnica complementar em pesquisas quantitativas (MERTON et al., 1990
apud TRAD, 2009) ou quando associada a entrevistas, as pesquisas qualitativas
(MORGAN, 1997 apud TRAD, 2009).

Nesta pesquisa, foram realizados dois grupos focais, O primeiro, apés um semestre

da fase de implementagéo para avaliacdo do andamento da pesquisa, e, outro, no

> Minayo (2000) indica que a matéria € proveniente de obra de Patton (1990).



73

final do semestre, para avaliar o processo como um todo. Nesta ocasido foram

propostas alteragdes e aprimoramentos nos instrumentos desenvolvidos.

Como a pesquisa tem como objetivo a permanente atualizacdo, ela ndo possui
necessariamente um fim. Esta pesquisa propde um Framework em constante
transformacédo. A tendéncia € a sua evolucao a partir dos Grupos Focais, que podem
e devem ser aplicados desde entéo, e de agora em diante, sistematicamente, a cada
semestre. As decisdes vao nutrir a evolucdo da Disciplina assim como 0s

guestionarios a serem aplicados e a evolucéo do Livro Texto em desenvolvimento.

4.3.2 Planejamento e organizacao do grupo focal

7

Para o planejamento e organizacdo do grupo focal, € importante a definicdo dos
participantes, o cuidado com sua duracgao, a preparacao das afirmacdes de estimulo,

além do objetivo e do protocolo de andamento.

4.3.2.1 Definicdo dos participantes do grupo

Segundo Westfal et al. (1996, p. 453), € importante que os participantes definidos
para o GF tenham entre si pelo menos um traco em comum importante para o
estudo proposto. Segundo ainda o estudo das autoras, os participantes escolhidos
para o grupo tém classe social parecida, tem um ciclo temporal, no caso experiéncia
académica, similar. Além disso, possuem diferentes meios culturais, mas que pouco
impactam na pesquisa e sdo homens e mulheres. Pretende-se que o0 grupo seja
constituido de seis a oito pessoas, que € um numero que atende as finalidades e os
objetivos propostos. Segundo Dall’agnol e Trench (1999, p. 13), “[...] esse numero

maximiza a profundidade de expressao de cada participante”.

4.3.2.2 Duracao do Grupo Focal

O tempo destinado para a sessao foi de duas a trés horas. Segundo Dall’agnol e
Trench (1999), pode ser considerado uma boa duracédo para a conversa, pois tem-se

tempo para atingir bons niveis de interagdo, bem como preservar o espaco de
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interacdo e sessdo. Mais tempo que isso, as autoras consideram excessivo, pois

pode causar fadiga e, também, tergiversar os temas propostos.

4.3.2.3 Preparacao das afirmacdes de estimulo

Em relagdo ao contetdo foi elaborado um roteiro de entrevista, contendo questdes
do tipo: introdutédria, de transicao, final, resumo e de fechamento. Salienta-se que as
afirmacfes norteadoras do grupo, ficaram sob encargo do moderador, auxiliando

desta forma na progresséo e no enriqguecimento da reuniao.

As afirmagbBes estimulo tem como objetivo fomentar a discussdo entre o0s
participantes do GF e também fazer com que todos 0s assuntos importantes sejam
discutidos no periodo em que o grupo esta reunido. Elas ndo devem forcar os
participantes a concordarem com os temas, apenas trazer a tona pontos importantes

gue devem ser realcados com uma luz diferenciada da perspectiva do pesquisador.

4.3.2.4 Selecao de moderador

As autoras Dall'agnol e Trench (1999) comentam que existem alguns papéis bem
especificos durante a conducdo da dinamica grupal e eles sdo de grande
importancia pois consideram e conduzem as diversas finalidades definidas nas

tarefas de grupo.

Aos coordenadores do GF cabe a tarefa de pensar, analisar e ajudar na fluéncia das
impressdes do grupo, assim como os fatos mais importantes de cada grupo e
encontro que eles mediam. O papel do coordenador, no caso deste GF, moderador,
e, "[...] significativo e relevante para o bom funcionamento dos grupos e implica
preparo e instrumentalizacdo em todas as fases do processo” (DALL'AGNOL,;
TRENCH, 1999, p. 15).

E importante salientar, ainda, que ao moderador do GF (ou ainda a equipe que
coordena) cabe a necessidade de lembrar aos participantes que grupos focais néo
buscam respostas certas, pois ndo testam conhecimentos; ele ndo somente informa,
como também ndo persuade ninguém. Ao moderador ndo cabe o papel de

professor, juiz ou chefe e ele ainda ndo concorda ou discorda com 0s pontos de
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vista levantados pelos integrantes do GF. A este também é imputada a
responsabilidade de n&o tornar suas palavras, falas de participantes e nem fazer

com que os participantes tenham que corroborar com suas falas.

Para este GF o moderador foi o proprio autor da pesquisa, professor Roberto
Wanner Pires, autor do conteddo em discussao pelo grupo. Para evitar vieses
durante a condugdo, o GF contou ainda como observador externo uma professora
colega de Departamento e auxiliares de pesquisa, responsaveis por aspectos
praticos da dindmica, assim como transcri¢do posterior das falas dos participantes.

4.3.2.5 Objetivo do Primeiro Grupo Focal

Coletar e validar hipoteses relacionadas aos topicos escolhidos para essa pesquisa
da tese. Além disso, testar com um grupo de professores como funciona a interacao
gue é necessaria depois, para o aperfeicoamento da Disciplina. Professores e
pesquisadores conversando sobre evolucdo do ensino de Desenho Técnico,
interessados na sua atualizagdo e constante adequacdo com o0 que se espera do

profissional de projeto.

4.3.2.6 Participantes

A equipe de trabalho do GF foi composta pelo pesquisador doutorando, no papel de
Moderador, uma professora colega de Departamento, como Observadora, trés
graduandos de Engenharia, como Auxiliares de Pesquisa e um grupo de sete
participantes da mesa do GF. O termo de consentimento livre e esclarecido esta no
final da tese, no Apéndice C. Cada componente do grupo tem uma funcéo

importante dentro da dinamica, a saber:

a) moderador: teve a responsabilidade pelos encaminhamentos e
direcionamentos necessarios, bem como o0 incentivo na participacao
de todos os componentes do grupo, para que se aprofundassem as
discussdes, possibilitando a revelacdo de novos aspectos e novos
olhares, relativos ao tema;

b) observador: a funcdo do observador no grupo foi de registrar suas
observagbes acerca do andamento dos trabalhos para o
enriguecimento da futura andlise e obtengcédo de melhores resultados;
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c) auxiliar de pesquisa: o processo de apoio realizado pelos auxiliares
da pesquisa foi o de registrar toda e qualquer intervencdo dos
componentes da mesa;

d) grupo de componentes da mesa: foram convidados a compor a
mesa do GF professores de Disciplinas relacionadas ao ensino de
Expressdo Gréfica nos seus mais diversos meios.

Sendo que a Expressdo Grafica € composta por diversas Disciplinas, acredita-se
importante que o GF fosse constituido por professores de Expressao Grafica, sendo
essa a caracteristica em comum entre todos e que contemplasse diversas
formacdes e areas da Expressdao Grafica, conforme abaixo. No Apéndice D,
encontra-se a ata de aplicacéo do primeiro GF.

Assim, os participantes, além do Moderador, autor desta tese, foram:

a) Observadora: Professora Doutora Arquiteta, com doutorado em
Educacéao cuja tese trata sobre objetos de aprendizagem;

b) Participante 01: Professor Arquiteto, com experiéncia de mais de 30
anos em ensino de Desenho Técnico a mao livre, com passagem pela
chefia de Departamento de Expressao Grafica;

c) Participante 02: Professor Doutor Engenheiro com licenciatura em
Matematica e experiéncia de mais de 30 anos em ensino de Desenho
Técnico e Geometria Descritiva, com passagens na coordenacao de
cursos de nivel superior;

d) Participante 03: Professor Engenheiro com mais de 30 anos de
experiéncia no ensino de Desenho Técnico Instrumentado;

e) Participante 04: Professor Doutor Arquiteto com experiéncia no ensino
de Desenho Técnico a méao livre e na chefia de Departamento de
Expressao Gréfica;

f) Participante 05: Professor Mestre Engenheiro com experiéncia no
ensino de Desenho Técnico Instrumentado;

g) Participante 06: Professor Arquiteto Especialista em Expressao Gréfica
com experiéncia de mais de 30 anos de Desenho Técnico
Arquitetdnico;

h) Participante 07: Professora Doutora Engenheira com experiéncia de
mais de 10 anos no ensino de Desenho Técnico Instrumentado.

4.3.2.7 Local de realizacao

A reunido do GF foi realizada na sala 401 do prédio da Engenharia Nova, na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, que tem as condi¢cfes para realizacao
da atividade. Foi disponibilizado um projetor multimidia e material para anotacdes
dos participantes. A reunido foi gravada para transcrigcao posterior. Nao por acaso, a

sala escolhida para aplicar o GF, foi o Laboratorio de Ensino de Computacao Gréfica
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(LECOG), idealizado quando este pesquisador projetou sobre o local ideal para as

aulas de Desenho Técnico.

4.3.2.8 Protocolo de andamento

A reunido teve o seguinte andamento:

a)

¢)
h)

abertura da sessao: boas vindas, apresentacdo dos pesquisadores e
informacbes acerca dos objetivos e finalidades da pesquisa e da
técnica de pesquisa,

apresentacdo dos participantes entre si: ajuda na descontragao.
Distribuicdo de materiais estavam previstos no processo;

assinatura dos termos de consentimento livre e esclarecido individuais;
breve apresentacdo do Framework para contextualizacdo do tema;
apresentacdo do tema a ser debatido salientando os trés subtemas
envolvidos, com a linha do tempo: passado, presente e futuro
esclarecimento da dinamica e discussdes: debate e discussao de cada
um dos subtemas do estudo, convidando aos membros da mesa
responder as perguntas a seguir, a fim de dar inicio ao trabalho em
cada um dos subtemas;

debate: centrado nos trés temas principais componentes do
Framework;

sintese dos momentos anteriores, extraindo conclusoes;

encerramento da sessao: acertos e combinacdes finais para o proximo
encontro e agradecimentos.

4.3.2.9 Afirmacdes estimulo

As afirmacdes que foram apresentadas aos participantes tém relacdo com o tema da

pesquisa, que é a Proposta de Framework para inovacdo no ensino de Desenho

Técnico Instrumentado nos cursos de formacao profissional em nivel superior. Como

o Framework foi apresentado aos participantes logo no inicio da dinamica, as

afirmacfes serviram como estimulo a discusséo. A discusséo foi conduzida sob a

otica do passado, presente e futuro do ensino de Desenho Técnico no contexto

préximo ao autor, ou seja, em Porto Alegre.

Sobre o passado desse ensino, foi discutida a criacdo de um Museu com materiais

da prépria Faculdade da Instituicdo de Ensino Superior do autor da tese, mostrando

inclusive a evolugdo fisica desse ensino. Toda a parte do entendimento atual esta

baseada na construgdo de um livro texto com os conteudos tratados na Disciplina.

Esse livro texto considera os contetdos de livros consagrados da literatura de
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Desenho Técnico e jA contempla a evidente evolucdo tecnolégica que esta

ocorrendo.

Finalmente, objetivando o futuro desempenho profissional do estudante apés
formado na instituicdo de ensino a que esta vinculado, focou-se no ensino 3D e a
distancia, considerando para isso a prospeccao de dados do mercado e como O
aluno se vé nesse meio. Aos alunos também é importante mostrar como 0s
profissionais percebem a importancia deste ensino no seu dia a dia de trabalho,
assim como o entendimento das novas ferramentas tecnolégicas, evidenciados no
uso de programas que trabalham com tridimensionalidade, no contexto da profissdo
de engenheiro.

4.3.3 Acompanhamento e registro do grupo focal

E apresentado, a seguir, um resumo dos principais assuntos abordados no GF.
Trata-se de um resumo critico de todos os acontecimentos do GF. Durante a
realizacdo do GF, primeiramente o moderador fez uma breve apresentacdo aos
participantes, ressaltando que todos séo professores de Desenho Técnico. Ele
introduziu, rapidamente, um apanhado geral da pesquisa e explicou o contexto sobre
o ensino do Desenho Técnico de um ponto de vista de acdes realizadas no passado,
presente e futuro. Assim, colocou os alunos e professores diante da evolucdo do

ensino de Desenho Técnico considerando o ontem, hoje e amanha.

4.3.3.1 O Ontem

Inicialmente, a ideia é a de se ter um museu que realmente desperte o interesse dos
alunos. Para isso, ele deve ser de facil acesso e muito visual, além de fazer parte do
dia a dia do estudante. Nesse momento, o Participante 1, opinou dizendo que

agueles que antecedem devem contar a historia.

O Participante 7 continuou afirmando que histéria é cultura e deve-se ampliar o
acesso a ela e para isso se precisa chamar a atengao e estimular a curiosidade dos
alunos. O Participante 4 sugeriu que seja algo simples, pois, apesar da era digital, o

museu deve se encontrar em um local de livre acesso (inclusive para as outras



79

Disciplinas de desenho e/ou que se encontram no quarto andar, no caso, onde
acontecem as aulas de expresséao grafica da UFRGS).

O Participante 6 lembrou que o local € pequeno e que no corredor € possivel que
ndo seja percebido, dado o trafego dos alunos. Ele adicionou, ainda, a ideia de que
os alunos sejam levados para ver o museu (nesse momento, todos concordaram e

acharam interessante).

Com tudo isso, o Participante 5 afirmou que o museu vale muito e que objetos como
nanquim, normoégrafo e aranha, todos importantes para o ensino de Desenho
Técnico ainda instrumentado, tém sido esquecidos e, portanto, deve-se atribuir valor
a eles. Nesse momento, o Participante 2 comentou sobre a questao etimologica do
conhecimento. Sendo assim, o0 museu pode servir como uma ferramenta
pedagodgica. O Desenho Técnico evolui na histéria e o aluno deve evoluir com o
Desenho Técnico.

O Participante 1 ressaltou fortemente que o raciocinio geométrico baseado no jogo
de esquadros, que é aplicado no Desenho Técnico a méao livre, € de extrema
importancia e remete a procedimentos Uteis que ndo sdo mais usados, pois estao
caindo no esquecimento. Isso pode ser perigoso, pois esta tornando automatico o

gue deveria envolver certo tipo de raciocinio.

Nesse interim, o Participante 3 comentou que se deve entender também que hoje as
maneiras de aprendizado séo diferentes, devido a evolucdo da Disciplina. O
Participante 1 sugeriu que se possa conseguir arquivos e/ou filmes, para adicionar
ao museu, de como se fazia antigamente para que as diferencas sejam comparadas

com a forma que se faz hoje.

O Moderador apresentou a ideia de que o museu deve ser virtualizado, podendo
conter inclusive os videos demonstrando a forma antiga de trabalhar com o Desenho
Técnico. Participante 3 sugeriu que se tenha vitrines, pois é bastante importante que
0 museu esteja em um local de ampla circulacdo, ndo apenas de alunos do Desenho

Técnico, mas de outras Disciplinas.

Nesse momento, houve uma breve discussao sobre onde seria colocado o museu. O

Participante 4 concordou, idealizando uma vitrine logo na entrada do quarto andar
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no prédio da Engenharia da UFRGS (especificamente na parede a direita de quem
sai do elevador) e que deveria ser feita de algum material bastante resistente.

O Moderador ressaltou que a preservacao do que foi idealizado pode ser cara. O
Participante 2 informou que existe uma livraria que possui materiais dispostos a

serem doados (todos concordaram que ha disponibilidade de doacgdes).

4.3.3.2 O Hoje: desenvolvimento do livro texto — soma das apostilas via internet

O Moderador seguiu a contextualizagcdo e nesse momento apresentou a ideia do
momento presente: 0 projeto da criacdo de um livro texto a partir da bibliografia ja
existente de autores consagrados, anteriormente estudados pelo pesquisador,
somando os conteudos dessas bibliografias, de modo a ensinar o classico e basico

de expresséo grafica.

Também foi comentado que € preciso adicionar as normas brasileiras ao projeto,
pois os outros livros sdo apenas traduzidos de outros idiomas e ndo trazem nada

atualizado sobre o0 assunto relacionado a normas técnicas de Desenho Técnico.

Nesse momento, foi mostrado o Website Destec, no qual se tem apenas a capa e 0
sumario dos livros. O Participante 3 notou o fato de que os livros ndo se encontram,
de fato, digitalizados. Sobre isso, os Participantes 6 e 7 concordaram com 0
Participante 3, e todos eles concordaram que € necessario que se tenha acesso
integral aos livros pela internet. O Participante 6 ainda reforcou, dizendo que os
alunos de graduacao, em sua grande maioria, néo irdo consultar o livro se ele néo

estiver digitalizado.

O Participante 7 colocou que € preciso que se tenha uma boa linguagem
(atualizada), pois a norma brasileira € antiga. Entao, iniciou-se uma breve discussdo
guanto a atualizacdo da norma brasileira e todos concordaram que ela deveria ser
renovada com maior frequéncia. O Participante 5 afirmou que seria um grande

passo se o conteudo estivesse na internet.

O Participante 1 colocou a questdo da técnica: os alunos que acessarem o material

didético pela internet ndo teréo a explicacéo e a demonstracéo presencial de um
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professor, que € muito importante, além de ndo se ter possibilidade de focar em
alguns detalhes.

O Moderador ponderou que o projeto se trata de um guia de contetdos e nao da
forma integral do aprendizado. O Participante 3 afirmou que existe uma caréncia
guanto a algum tipo de banco de dados com exercicios e resolu¢cdes para o0s alunos.
Portanto, ele achou importante que sejam colocados no projeto exemplos de

exercicios para cada assunto.

4.3.3.3 Projec0Oes para o futuro

Na sequéncia do GF, o Participante 6 disse que a qualidade dos desenhos tem
piorado, em relacdo a antigamente (no ramo da Arquitetura), e inclusive, os alunos
estdo encontrando obstaculos ao trabalhar com a tecnologia. Foi ressaltado ainda
gue esta se perdendo a nocdo de usar duas perspectivas, pois a tecnologia introduz
foco no desenho 3D. O lado positivo quanto a isso, afirmou o Participante 6, € que
se tem melhor entendimento do volume, o que é fundamental. Por causa disso, 0

Desenho Técnico, segundo ele, esta ficando para tras.

Nesse momento, o Participante 1 relembrou que o Desenho Técnico € uma
linguagem, portanto, é preciso saber, por mais que a pratica seja com a tecnologia.
O Participante 7 citou situacbées como quando um aluno fez algo com o programa
gue nao é aquilo que queria e precisa de ajuda para consertar. Isso para chegar no
argumento de que ndo se pode depender do software, pois as vezes ocorrem
complicag@es e inclusive podem passar erros. O Participante 7 ainda reforcou que o
mercado pode ser perigoso para quem arrisca programas das mais novas geracoes,
pois eles ainda néo sao utilizados fortemente, de forma que o basico ainda domina
(no caso, o AutoCAD).

O Participante 3 disse que acaba acontecendo um grande problema: o aluno se
complicar por ndo saber o basico. JA4 o Participante 2 afirmou que o hoje ja é
passado, portanto devemos nos preocupar com 0 amanhd. Os projetos com 0S

alunos devem entrar no contetido do livro texto.

O Participante 4 afirmou que, mesmo com todos 0s recursos da informatica, se o

aluno nao conhecer os detalhes o todo ndo funciona. Por isso, deve-se manter o
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ensino do conhecimento basico e integrar a tecnologia com ele. Foram feitos
comentarios sobre evolu¢cdes e mudancgas na ciéncia de acordo com a tecnologia,
colocando exemplos como a calculadora, que mesmo ela fazendo o trabalho de

calcular, € necessario que as pessoas saibam fazer.

O Participante 5 apresentou um exemplo — o projeto de um avido — sugerindo que o
importante é saber a prética, pois nem sempre todos os detalhes serdo necessarios.
O AutoCAD estava para o hoje de 25 anos atrds. O Moderador ainda disse que €

preciso preparar o estudante para o uso profissional do Desenho Técnico.

Inicialmente existe uma divergéncia de entendimento sobre o hoje x amanha, pois o
Participante 3 entende o hoje como sendo o resultado da prospeccao do mercado,
enquanto os outros acreditam que esse seja 0 amanha. No final € colocado pela
maioria dos professores que o hoje do mercado (de fato o amanha do aluno) sera a
base para planejar o amanha da Disciplina. Entdo, o Participante 3 afirmou que é
preciso ter uma ligacao entre o que o aluno conhece hoje e o que ele vai representar
amanha, pois ndo basta saber fazer se ele ndo souber o que esta fazendo

exatamente.

O Participante 7 reforcou a ideia do Participante 3 dizendo que falta uma Disciplina
eletiva. Afirmou, também, que seria interessante se o estudante tivesse contato com
um profissional da area. Ja o Participante 4 propds que fosse questionado sobre o
gue vai colaborar para a profissdo do aluno. Além disso, reforcou que deve ser
analisado se o percurso do aluno vai fornecer a experiéncia pratica ou o
conhecimento basico/fundamental. Tudo isso para saber como a formacédo vai

contribuir.

O Moderador do GF propds que se pense como a Disciplina de Desenho Técnico
contribui para a formacédo do aluno. O Participante 3 afirmou que um dos objetivos
da Disciplina é "enxergar", ajudar a ter visao espacial, e que esta para o profissional
das profissbes contempladas com o conteido de Desenho Técnico assim como o
célculo estd para os profissionais da Engenharia, pois é necessario estudar
(aprender) para se desenvolver o raciocinio tridimensional. Porém, pode ser que na

préatica, o raciocinio tridimensional ndo seja de fato usado de forma pura. O
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importante, portanto, € ter o raciocinio como ferramenta para aprender a pensar

como engenheiro.

O Participante 3 menciona que, em sua experiéncia profissional, apdés anos de
formado e desempenhando a profissdo de engenheiro € que veio a perceber que
foram as Disciplinas do nivel basico que o transformaram em engenheiro e néo as
Disciplinas do nivel profissional do curso. Exatamente onde se situam as Disciplinas
de Expressao Grafica em todos os cursos. Assim o desenvolvimento da percepc¢ao
tridimensional se deu no inicio de sua formacao escolar. O Participante 6 afirmou

ainda que o mais importante € alinhar conhecimento e tecnologia e todos

concordaram.

Com isso, o Moderador agradeceu a presenca dos participantes do GF, além de
todas as contribuicbes que foram dadas. Neste momento, ele deu por encerrado o
primeiro GF da pesquisa. Comentou que no futuro, apds o andamento da pesquisa,
seria feito um segundo GF, para discutir os procedimentos e analisar como ficou o
andamento da pesquisa. A transcricdo completa deste GF encontra-se no Apéndice

E no fim deste estudo.

4.3.4 Consideracdes sobre melhorias no Framework preliminar

O processo de aplicacdo do primeiro GF veio ao encontro de uma série de
expectativas. A reunido de especialistas para debater o futuro da Disciplina de DT,
mostrou-se extremamente importante no processo, principalmente porque mostra,
com o ponto de vista de outros pesquisadores, a importancia da discussdo constante

sobre o0 ensino da Disciplina.

Além da discussao, ficaram de contribuicdo para o Framework uma série de novos
guestionamentos e validacdes, das ideias ja discutidas durante todo o processo de
pesquisa. Varias destas contribuicbes, de cunho generalista, mas contextualizadas
com a manutencdo e atualizacdo da Disciplina, seguem apresentadas conforme o

contexto de passado, presente e futuro.

No topico relacionado com passado, tem-se a pesquisa do museu. As afirmacdes

abaixo se qualificam como estimuladoras:
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criacdo de um museu voltado a aquisi¢cdo, conservacao, investigacao,
difusdo dos testemunhos do ensino e execucdo de desenhos técnico;

0 museu serd registrado no sistema de museus da UFRGS e junto aos
orgaos estadual e federal,

buscar-se-a recursos através de programa de cursos de Cad do grupo
de ensino e pesquisa de Desenho Técnico da UFRGS e nos editais de
fomento existentes e para 0s quais possa se habilitar;

realizacdo de um movel que proporcione condicbes para a
conservacao e exposicao do acervo.

Sobre o presente, na forma da pesquisa chamada de livro texto, com as afirmacgdes

a seqguir:

a)

b)

criacdo de um guia com o cruzamento entre 0os sumarios da bibliografia
consagrada, normas técnicas e o conjunto de apostilas da Disciplina de
Desenho Técnico da UFRGS;

a partir da guia criada, desenvolver o conjunto de apostilas para um
livro texto contemplando a sequéncia de ensino da Disciplina fazendo
referéncias a bibliografia consagrada e normas técnicas nacionais e
estrangeiras.

E, finalmente, as afirmacdes estimulo para o futuro, focando a pesquisa chamada de

prospeccéo de mercado:

a)

b)

criar um mecanismo de consulta aos professores de Disciplinas mais
adiantadas nos diversos cursos contemplados com o ensino de
Desenho Técnico para entender como adaptar melhor essa Disciplina
as necessidades dos estudantes até o ingresso no mercado de
trabalho;

criar uma consulta aos profissionais do mercado de trabalho a fim de
conhecer a opinidao deles sobre como foi a contribuicdo das Disciplinas
para seu ingresso na profissao;

proporcionar uma visao do futuro profissional do estudante ao aplicar o
guestionario em técnico cuja atividade seja exatamente aquela em que
este pretende se dedicar no futuro ao ingressar no mercado de
trabalho.

4.4 FRAMEWORK PROPOSTO

Baseado nas proposicoes do GF houve um aprofundamento em cada um dos

instrumentos recomendados como importantes no Framework preliminar. A escolha

dos topicos, se deu a partir da necessidade da construcdo de uma linha do tempo,
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contemplando passado, presente e futuro na pesquisa. Os tdpicos que seguem:
Museu, O Livro-texto e a Prospeccdo de Mercado, mostram como cada um desses
tépicos foi aprofundado.

4.4.1 Museu

O sub-capitulo denominado Museu explica o papel que o museu desempenha dentro
da pesquisa, sua funcdo em entender o passado para estimular o futuro da
Disciplina, em especial, registrando as alteracdes que a tecnologia impde
atualmente também explica a sua funcdo enquanto projeto em andamento e todos
0s ganhos que os alunos tem ao terem contato com o processo evolutivo da

Disciplina.

Existe hoje, em qualquer Disciplina estudada, uma grande necessidade de revisitar e
entender o passado desta, principalmente para uma melhor contextualizacdo do que
esta acontecendo no presente e, com isso, planejar o caminho que se quer tomar no
futuro para manter e melhorar todo o conhecimento relacionado a ela. Ha uma real
preocupacdo com a sublimacdo de todo o conhecimento atualmente vinculado as
técnicas e ferramentas do Desenho Técnico analdgico, que esta em um deflagrado
processo de obsolescéncia devido ao uso das novas tecnologias, principalmente as
digitais. O antes conhecido professor de Desenho Técnico, que carregava consigo
uma miriade de instrumentos, hoje passa por um processo de abandono de
instrumentos manuais para o uso de instrumentacao virtual para os desenhos finais

e ndo de simples esbocos e rascunhos .

Os processos evolutivos, de qualquer natureza, envolvem em seu amago, uma serie
de mudancas desde as simples até as muito complexas, sendo que elas sdo muito
necessarias para a manutencdo da Disciplina, no contexto da pesquisa, viva e
constantemente atualizada. Mas estas mudancas ndo implicam na aniquilacdo do
gue era antigo em nome do novo, ainda que o0 novo seja muito diferente e mais

eficiente do que se tinha.
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A existéncia, ou necessidade, de um museu, em que se pudesse guardar esses
artefatos do passado da Disciplina, se deveu, inicialmente, a preocupacdo deste
pesquisador em guardar e proteger os artefatos oriundos, nesse interim, do antigo
Gabinete de Desenho Técnico do Departamento de Expressao Grafica da UFRGS e,
desta maneira, manter a memoria a qual eles remetem. Existe uma evolucéo clara
no uso destas ferramentas e, analisando essa evolugdo, é possivel verificar os
momentos onde a tecnologia encontra esses artefatos, evoluindo a Disciplina para

gue ela continue respondendo as necessidades da sociedade.

Nos dias de hoje, a exposicdo destes artefatos ajuda a compor o que se pode
chamar de entendimento. Esse entendimento, evoca tanto o modo de projetar c
omo o modo de pensar construtivo de outras épocas. Esses objetos, conforme
MacGregor (2013), ao estarem vinculados a um museu, tem a funcdo de contar a
histéria do mundo ao qual pertencem e contam a historia do ensino do Desenho

Técnico.

Além disso, integram o patriménio da Universidade, que pertence nao s aos
estudantes que a frequentam. E o lugar onde a sociedade entende e percebe como
vai ser sua propria evolucdo e de qual contexto ela parte e se fixa. Preserva-los €,
portanto, aliar o cuidado adequado que abrevia e evita a sua deterioragcdo com a
necessidade de deixar claro o contexto evolutivo da Disciplina e dos profissionais
que ela ajuda a entregar para a sociedade. E importante sempre lembrar que os
salvaguardando se mantém viva a histéria dos procedimentos que eram realizados
em um passado ndo tao distante e, ainda, traca um elaborado e factivel vinculo com

a atual técnica digital de os realizar.

Constituir um Museu que possa garantir a correta guarda, pesquisa e divulgacéo
desses acervos € permitir que 0os conhecimentos gerados com e pelos seus objetos
possam ser disseminados. Isso ocorre tanto internamente a UFRGS, envolvendo a
comunidade académica, quanto externamente, no papel de seus pesquisadores,

alunos e professores, representando um beneficio para toda a Universidade.

Outro importante fator apontado por MacGregor (2013) , p. 15) é:

Se quisermos contar a histéria do mundo inteiro, uma histéria que nao
favoreca indevidamente uma parte da humanidade, ndo podemos fazé-lo
usando apenas textos, pois, durante a maior parte do tempo, s6 uma
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fracdo do mundo teve textos, enquanto a maioria das sociedades néo teve.
Escrever € uma das (ltimas conquistas da humanidade, e, até bem
recentemente, mesmo sociedades letradas registravam preocupacoes e
aspiracfes ndo apenas em seus escritos, mas em suas coisas.

Os beneficios estdo estreitamente vinculados com a evolucdo da metodologia de
ensinar e, também, porque integram a histéria e o patriménio institucional. Alia-se,
ainda, a todas as razdes acima elencadas, o ineditismo da iniciativa de criagdo do
Museu, pois, depois de pesquisas realizadas virtualmente, verificou-se a inexisténcia
de instituicdes museais com a mesma finalidade no Pais, no a&mbito da maioria das
Disciplinas que formam novos profissionais para a sociedade. Até mesmo sao pouco

encontradas internacionalmente.

Existe atualmente, dentro da UFRGS, o projeto de nimero 32993 — Estruturacéo do
Museu do Desenho — Destec, de coordenacdo deste pesquisador, que tem como
objetivo viabilizar a criacdo, implantacao e inclusdo do Museu do Desenho Técnico
(MDTec) no ambito da UFRGS e, consequentemente, na Rede de Museus e

Acervos Museologicos desta Universidade (Remam).

Por meio da trajetoria dos departamentos vinculados aos objetos geradores da ideia
de conceber um museu, relata-se o processo de transformacdo, ndo somente
setorial, mas, igualmente, das adequacdes que a Disciplina sofreu com o advento da
Computacédo Gréfica. Avalia-se o atual estado de conservacdo desses artefatos.
Apresenta-se as atividades realizadas, até o presente momento, envolvendo o
acervo e o processo de criacdo de uma identidade visual. Problematiza-se a
inexisténcia de espaco fisico adequado a instalacdo de um museu nos moldes

convencionais. E garante-se a preservacao desses artefatos.

Este pesquisador busca a renovacdo do ensino da Disciplina Desenho Técnico
frente as constantes transformacdes tecnoldgicas, sociais e culturais. Em razédo das
modificacbes das técnicas de desenho, ocorridas ao longo do século XX, a
instrumentalizacdo da Disciplina precisou ser renovada. Este museu buscara a
preservacao, pesquisa e, especialmente, a divulgacdo do acervo através de visitas
virtuais que englobardo o acervo atual do museu em formacdo somado as
contribui¢cdes localizadas em outros museus espalhados pelo Pais que se pretende

incentivar.
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No trabalho de mestrado do presente pesquisador, em sua Dissertacdo de Mestrado
intitulada “Proposta para Diretrizes para o Projeto de uma Sala de Aula Adequada ao
Ensino de Desenho Técnico Informatizado” (PIRES, 2011), elucida-se que ao
ocorrer a incorporacdo da informatica nas atividades corriqueiras de execucgéo de
Desenhos Técnicos foi gerada uma revolucdo nas praticas de ensinar esses

conteudos.

Ao projetar-se uma sala de aula foi preciso levar em conta que hoje os alunos
trabalham menos com um aparato de instrumentos e mais com a combinacao de
objetos — hardwares — e programas computacionais — softwares (Figuras 6 e 7). A
prancheta e os tradicionais instrumentos de desenho — compassos, esquadros,
réguas paralelas, etc. — foram substituidos por computadores e programas
especializados. Tal aprimoramento possibilitou que o desenho possa ser executado
de maneira mais rapida, facil e precisa, respondendo também a sociedade que esta
em um ritmo diferente de tempos anteriores. Essa sala foi pensada para atender as
demandas dessa nova forma de ensinar, pois veio “[...] atender as necessidades de
uma sala de aula informatizada adequada ao ensino de Desenho Técnico. [...]”
(UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2016).

Figura 6 — Sala de aula do LECOG (vista a partir do fundo)

(fonte: foto do autor®)

° Foto tirada da sala de aula em 2017
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Figura 7 — Sala de aula do LECOG (vista a partir da frente)

(fonte: foto do autor”)

O projeto da sala apresenta determinadas inovacdes que rompem com alguns

paradigmas frequentemente adotados em laboratérios de informatica, tais como:

a) o formato trapezoidal;
b) a altura e a disposicdo das mesas no ambiente;

C) maior espaco para circulacdo entre mesas e corredores: possibilitam
uma aproximacao mais facil do professor para atender o aluno.

Essas modernizacdes permitiram, também, um melhor aproveitamento da sala, visto
gue, em situacbes de normalidade cabem quarenta alunos e, em caso de
superlotacéo, ela permite a acomodacao confortavel de 52 estudantes. Percebe-se,
na foto da Figura 7, a localizagc&o atual, mas temporaria, do museu nos fundos da

sala de aula de Desenho Técnico da UFRGS..

Os artefatos oriundos, primeiramente, do antigo Gabinete de Desenho Técnico
constituiram o ponto de partida para a concepcdo de um museu para preservar a

memoria da producdo dos Desenhos Técnicos, formando o primeiro acervo (Anexo

7 Foto tirada da sala de aula em 2017
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B). Com o decorrer do tempo foram sendo agregados outros objetos provenientes de
doacdes, que remontam ndo somente as ferramentas de geracdo do desenho, mas,
também as multiplas e criativas maneiras de ensinar todo o conteddo ndo somente

presencialmente.

lgualmente, estdo reunidos no Museu os conjuntos de documentos, exercicios e
bibliografia utilizados pela Disciplina ao longo de sua existéncia, que ja conta com
mais de um século. Tais utensilios encontram-se armazenados em dois armarios no
LECOG, em condi¢cBes pouco adequadas a sua preservacao. Se faz extremamente

urgente a adoc¢ao de iniciativas para garantir seu correto armazenamento.

O projeto de construgdo do museu, como mencionado anteriormente, ja esta
acontecendo e, como uma primeira estratégia foi elaborado o Projeto de Pesquisa,
intitulado Estruturacdo do Museu do Desenho — Destec, datado de abril de 2017,
aprovado pela Comissao de Pesquisa da Faculdade de Arquitetura (Compesq/ARQ).

Ficaram estabelecidas como prioridades:

a) registro do Museu junto aos 6rgéaos pertinentes;
b) criacdo de uma identidade visual institucional,
c) realizacao de catalogacao do acervo;

d) construcdo de um banco de dados digital para possibilitar o0 acesso
online aos objetos pesquisados;

e) aprimoramento da exposicao fisica.

Ainda nesse periodo, a equipe passou a contar com a assessoria técnica de uma
profissional musedloga, Isabel Cristina Francione Ferrugem (Figura 8). Em conjunto
com a musebloga foi estabelecido um conjunto de acfBes de acordo com um
cronograma inicial (Anexo C) que foi se adequando aos recursos disponiveis. Até o

momento foram realizadas as seguintes atividades:

a) formulacdo de uma nova sigla, pois a sigla Destec, usada em outros
momentos, ndo inclui a letra “M”, normalmente utilizada para
abreviacdo de museu;

b) b) criacdo da missao institucional que € atuar em favor da salvaguarda,
pesquisa, comunicacdo e valorizacdo dos objetos tangiveis vinculados
a pratica do Desenho Técnico promovendo, simultaneamente, a
protecdo e a transformacéo do patriménio material e digital em legado
cultural por meio do acesso irrestrito e difusdo do conhecimento gerado
a partir deste acervo;
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C) delimitacdo da tipologia dos acervos em tipologias registradas como:
arquivistico, bibliografico, tridimensional, audiovisual e digital;

d) realizacdo de diagnostico do acervo para averiguagdo do estado de
conservacao; elaboracdo de inventario e arrolamento visando
dimensionar o montante dos objetos para posterior classificacdo em
colecdes e subcolecoes;

e) definicdo das colecbes e do nimero de registro dos acervos;

f) separacdo dos acervos por tipologias, que nada mais € que os tipos
diferentes de objetos e ferramentas que serdo guardados e, ainda,
uma superficial higienizacdo dos armarios onde estdo armazenados 0s
artefatos.

g) criacdo de uma ficha catalografica (Anexo D) para o devido registro de
cada item do acervo e construgao.

Figura 8 - Fotografia do autor com a museologa.

(fonte: foto do arquivo pessoal do autor)

Quanto ao local de armazenamento atual, este é de péssima qualidade no que
concerne a preservacdo, sendo uma das principais iniciativas, assim que 0 museu

existir formalmente, a busca de recursos para alterar essa situacao.

Sobre a identidade visual, foi aprovada uma marca, cujo memorial descritivo esta
anexado no fim desta pesquisa (Anexo E). A identidade visual para o museu,
desenvolvida pela designer Yvana Oliveira de Castro, em 2017, € apresentada na

Figura 9.
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Figura 9 — Marca para o MDTec

MUSEU po 1
DESENHO TECNICO

(fonte: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2016).

A partir da realizacdo do diagnostico, averiguou-se que 0s objetos, por se
encontrarem guardados em uma sala de aula, estdo expostos a um alto grau de
vulnerabilidade, comprometendo a sua longevidade. A guarda em armarios de
madeira e sem acondicionamento adequado a cada tipologia de objeto tem
favorecido o aparecimento de insetos, tais como traca, broca e cupim que danificam
0s acervos biologicos (livros e caixas de madeira). A falta de monitoramento e
controle da umidade relativa (UR) e temperatura (T) vém potencializando o
aparecimento de processo de oxidacdo em objetos metdlicos, a degradacao de
filmes em rolo e de fotografias através da salinificacdo (Figura 10) e, ainda o

enrijecimento e descoloracao das fibras de papel (plantas em geral).

A inexisténcia de espaco fisico adequado para a instalacdo de um museu nos
moldes convencionais, com areas definidas e delimitadas para a realizacdo dos
procedimentos técnicos visando a salvaguarda e a comunicacdo dos acervos, foi
decisiva para a definicdo da tipologia institucional. Assim, em vista dessa restri¢ao,
foram pensadas como alternativas:

a) a concepcao de um Museu Virtualizado;

b) a producédo de um “armario-museu”;

c) a distribuicdo de nucleos expositivos dispostos ao longo do saguéo
onde se localizam o Departamento de Expressdo Gréfica e o
Laboratorio de Ensino de Computacao Gréfica.
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Figura 10 — Rolo de filme 16mm salinificado

(fonte: foto do autor®)

Durante o GF, discutiu-se inclusive onde poderia ou deveria ser 0 museu, de uma
forma que se preservem os artefatos la acondicionados e que, também, possibilitem
gue os alunos e pessoas que frequentam a Universidade tenham rapido e facilitado
acesso a esse acervo. Segundo o desenho de um dos participantes, um armario em
um dos corredores, poderia prover as necessidades, desde que ele fosse construido
para esse fim, levando em conta a questao da exposicdo constante a luz, umidade e

outros fatores de tempo (Figura 11).

Figura 11 -— Desenho do participante do GF

(fonte: elaborado pelo participante 1 do GF)
Existe ainda um desenho em perspectiva do armario, feito pelo autor desta

pesquisa, que leva em conta o numero atual de artefatos do museu e ainda, prevé
solugbes diferenciadas para 0 uso Nno museu e ja antevé outros possiveis USOS.
Observando a Figura 12 se nota a reserva de parte desse mobiliario para uso
administrativo do Museu.
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Figura 12 — Primeiro rascunho para o armario-museu

(fonte: elaborada pelo autor)

Pretende-se, com a constituicdo do Museu, a adequada protecéo e divulgacdo do
seu acervo por meio da pesquisa, disponibilizacdo dos objetos em meio virtual e a
realizacdo de exposicdes — itinerante, longa e de curta duracdo. E, ainda por meio
da concepcéo de acdes educativas, focadas nas precursoras técnicas de executar o
desenho, manter viva a meméria dos objetos e dos conhecimentos que remontam a
evolucdo do Desenho Técnico e, inclusive, assessorar as Disciplinas introdutorias de
Desenho Técnico objetivando uma melhor percepcédo e compreensédo da evolucéo

das técnicas contemporaneas de desenho junto aos discentes.

Uma ideia muito importante sobre a questdo do museu, e de sua descentralizacéo, é
gue, cada lugar que se propuser a ter um fragmento do museu, faculdade ou escola
gue disponibilizar um espaco para ele, estara contribuindo para o seu crescimento e,
também, para que os alunos que estudam as Disciplinas de Expressdo Grafica,
tenham conhecimento do histérico da Disciplinas. Assim, o0 museu podera ter essa
aura de colaboratividade, quase como um organismo, que vive inteiro no ambiente
virtual, mas em partes nos diferentes lugares, promovendo a integracdo das
Disciplinas de Desenho Técnico em outras universidades e cursos técnicos, além da
prépria UFRGS.
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4.4.2 O Livro-texto

Durante este doutoramento, diversas investigagcbes foram realizadas e tiveram
importancia para o amadurecimento e entendimento do objetivo desta tese. Uma,
em especial, tornou-se uma parte fundamental deste estudo, pois trata de uma
proposta para criagdo e desenvolvimento de uma estrutura para a constru¢cdo de um
livro texto para auxiliar os alunos durante os estudos na Disciplina de Desenho
Técnico. Para tanto foram reunidas as apostilas produzidas pelo grupo de
professores da Disciplina estudo de caso num unico volume, criando assim o que foi
chamado de livro embrido. Pretende-se, a partir desse livro inicial, que se acrescente

citacbes colhidas junto a bibliografia consagrada em idioma portugués pela

comunidade de professores de Desenho Técnico no Brasil.

4.4.2.1 Determinacéo da Bibliografia Consagrada

Tendo em vista a enorme quantidade de livros técnicos publicados, ndo se tem mais
uma visdo clara de quais livros, em idioma portugués, versando sobre o assunto
devem ser adotados como referéncia pelas Disciplinas de Desenho Técnico nas
Universidades Brasileiras. Assim sendo, buscou-se identificar qual a bibliografia

consagrada sobre o0 assunto é adotada pela comunidade universitaria.

Para tanto, foram analisadas as indicacbes de bibliografia técnica nos planos de
ensino de Disciplinas de graduacdo em diversas universidades. Deste modo foram
escolhidas as publicacdes mais indicadas pela comunidade académica como
referéncia bibliografica, levando em conta a relacéo entre a frequéncia de citacfes e
a importancia da universidade sede da Disciplina. Assim foram identificadas as

publicacdes consagradas como referéncia no ensino de Desenho Técnico no Brasil.

Saliente-se a preocupacao deste trabalho em dar importancia aos dados obtidos das
grandes universidades brasileiras além fazer uso de rankings com grande
credibilidade para valorizar as escolhas destas instituicbes. A relacdo das cinco
publicacdes reveladas como bibliografia consagrada sobre Desenho Técnico com

maior destaque sao (Pires et al. (2015):
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a) Desenho Técnico — French E. Tomas;

b) Comunicacédo Grafica Moderna — Frederick E. Gieseke;
c) Desenho Técnico Moderno — Arlindo Silva;

d) Desenho Técnico — Albert Bachmann;

e) Desenho Técnico — Luis Veiga Cunha.;

4.4.2.2 Coleta de conteudos juntos a Bibliografia Consagrada

Logo apds a selecdo da bibliografia consagrada e providenciada a obtencdo das
edicdes mais recentes disponiveis na Biblioteca da UFRGS (Figura 13), teve inicio a
construcdo da reunido dos capitulos de cada uma dessas publicacdes versando
sobre os assuntos abordados em sala de aula pela Disciplina estudo de caso desta
pesquisa. Essa reunido de capitulos foi realizada através do descarte de todos os
capitulos, das publicacdes selecionadas, cujo conteudo nédo € contemplado no
escopo das recomendacbes da CEEEng. Os demais capitulos foram ordenados
segundo a sequéncia de apresentacdo dos assuntos em sala de aula da
universidade estudo de caso nesta pesquisa. Deste modo, foram construidos cinco
conjuntos de capitulos reordenados segundo sequéncia conveniente, formando um

conjunto para cada um dos autores selecionados.

Figura 13 — Foto dos Livros selecionados.
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(fonte: foto do autor)

A fim de produzir a publicacdo proposta, a pesquisa criou uma rotina de trabalho
para a composicdo e producdo de cada capitulo do Livro Texto final. Tal rotina &
iniciada pela leitura de cada um dos conjuntos de capitulos de cada um dos autores

(Figura 14). Essa leitura foi feita obedecendo a ordem de importancia da publicacéo
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na escolha da bibliografia consagrada, segundo o resultado da investigacéo
realizada junto aos planos de ensino.

Figura 14 - Foto dos conjuntos de capitulos reordenados

(fonte: foto do autor)

Por escolha deste pesquisador, que tem experiéncia de mais de 40 anos ministrando
a disciplina de Desenho Técnico instrumentado, o segundo livio mais citado ficou
como base deste estudo e ndo o primeiro. O pesquisador acredita que o conteudo
como disposto no livro Comunicagdo Gréafica Moderna, de Frederick E. Gieseke,
pode ter mais afinidade com a aprendizagem dos alunos. Além disso, esta
publicacdo foi somente a pouco tempo traduzida para o idioma portugués enquanto
gue a obra Desenho Técnico, de French E. Tomas, ja tem muitos anos de edicao
traduzida no mercado brasileiro, o que explica ser mais mencionado nas indicagfes

bibliograficas.

Com este conjunto de capitulos selecionado, de cada autor, e com a reunido das
apostilas da Disciplina estudo de caso em maos, este pesquisador destacou
daqueles capitulos somente o conteddo que n&do constava das apostilas,
construindo, assim, um conjunto de fragmentos de texto da bibliografia.



98

Para auxiliar e facilitar o trabalho da reunido de fragmentos foi construida uma tabela
relacionando os diversos capitulos e assuntos entre o conjunto de apostilas, as cinco
bibliografias consagradas e as Normas Técnicas da ABNT (tabela apresentada no
(Apéndice F). Essa tabela foi de suma importancia quando da selegcdo de
fragmentos pela facilidade que proporcionou na busca de conteudos entre 0s

diversos livros.

Nesse momento da construcdo do Livro Texto se tem o conjunto de fragmentos
pronto para fornecer textos, dos diversos autores consagrados, para insercéo no
conjunto de apostilas enriquecendo esse texto com citagcdes na forma de frases e
paragrafos inteiros. Desta forma se construiu um primeiro capitulo completo do Livro
Texto. Nesta pesquisa se propde a continuidade deste trabalho com a participacao
de outros professores e estudantes que venham, de forma colaborativa, a participar
da construcéo de um Livro Texto baseado no sequenciamento de apresentacdo de
contetdos em sala de aula rico em citagdes da bibliografia consagrada.

Este Livro Texto final ficara disponivel no Website da pesquisa para sugestdes de
alteracoes e ampliagdes, constituindo um WIKI Livro do Grupo de professores que

aderirem ao Framework.

4.4.3 A Prospeccao de Mercado

Para qualquer iniciativa que se propde a atualizar uma Disciplina, que tem tanto a
contribuir na construcdo do futuro de profissionais que se dedicam a atividade de
projeto, é importante que todos os agentes envolvidos sejam ativos e presentes
nessa construcdo. Por isso, a prospeccdo de mercado, além de incluir nessa
atividade de atualizacdo os profissionais graduados nas areas da pesquisa, e que
tem em si e no seu trabalho a expectativa da sociedade como um todo, traz para o

protagonismo, a acéo dos alunos da Disciplina dentro do Framework.

A ideia da prospeccao €, principalmente, usar no Framework o conhecimento dos
profissionais do mercado de trabalho, que sé&o impactados no seu dia a dia com 0s
avancos tecnoldgicos que alteram o modo de elaborar Desenhos Técnicos a todo

momento. A construcdo gréfica tridimensional, por exemplo, era, até ha poucos anos
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atrds, de aplicagdo rara no cotidiano dos projetistas. Hoje, tem-se, em algumas
profissbes, a sua adocdo através de softwares especificos no dia a dia do seu
desempenho profissional. Essa novidade tem alterado sobremaneira a expresséo
gréfica técnica. Urge conhecer, de forma embasada, quais programas

computacionais séo utilizados por quais profissdes e de que maneira.

A prospeccéo tem como objetivo ainda, ajudar a descobrir, a partir de insights dos
profissionais atuantes no mercado, o que é preciso ensinar especificamente a cada
aluno dos dezenove cursos do interesse atual do Framework. Essa prospeccao
funciona como indicativo de uso desse conteudo. Por exemplo, na Engenharia
Mecanica usa em seus projetos os softwares Solidworks e Inventor, e, os projetos de
Engenharia Civil, o mercado comeca a adotar a tecnologia BIM (Building Information
Model) com a utilizacdo de softwares de modelagem adequados.

De fato, as Disciplinas atuais de Desenho Técnico seguem as Recomendacdes da
CEEEnNng, assim contemplando a linguagem projetiva basica bidimensional. Tal
conhecimento tem carater formativo, considerando o desenvolvimento da percepcao
espacial, conhecimento das normas e convencdes usuais da linguagem gréfica,
além de proporcionar ao estudante um minimo de destreza com o0 instrumental
basico. Porém, os cursos de nivel superior ttm de proporcionar aos estudantes a
oportunidade de conhecer mais sobre os recursos da Expressdao Grafica. Assim
sendo, essa pesquisa deve contemplar uma andlise atenta ao que existe no
mercado, e deste modo oferecer condi¢cdes de evolucdo da capacidade grafica do

corpo discente em atividades além da carga horaria proposta nos curriculos.

Para auxiliar a escolha dos softwares a serem pesquisados, foi criada uma tabela de
softwares mostrando alguns desses programas e seu uso profissional. E importante
esclarecer que essa prospeccdo tem por fim o desenvolvimento da Disciplina de
Desenho Bésico e, igualmente, a proposicéo, ao longo do tempo, de solu¢des para o
preparo do estudante para o ingresso no mercado de trabalho. O instrumento da

prospeccéo auxilia a fornecer a opinido de profissionais egressos do ensino superior.

O questionario desenvolvido visa atingir, inicialmente, um conjunto de informacdes
obtidas no entorno da Universidade estudo de caso dessa pesquisa. De fato, tem

por objetivo maior a constru¢cdo de um corpo crescente de professores que venham
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a aderir ao Framework e de forma colaborativa contribuir nos diversos instrumentos
dessa pesquisa. No que diz respeito a aplicacdo da Pesquisa de Mercado, tem-se a
possibilidade de mapear as tendéncias das aplicagcbes de Desenho Técnico em
todas as profissbes e em todas as regides do Pais.

Com a adesado de professores de outras instituicdbes de ensino, e a partir da
disponibilizacdo do questionario através do website desenvolvido pela pesquisa,
criam-se condicdes que poderdo ajudar a entender o panorama do Desenho Técnico
no pais. Desta maneira, pode-se enfatizar as melhorias necessarias para que o
conteudo oferecido aos alunos esteja sempre em consonancia com o0 que a

sociedade espera de seus profissionais.

Como metodologia de desenvolvimento dessa prospeccdo, tem-se que 0S
estudantes dos cursos se aproximem do mercado de trabalho para aplicar o
instrumento. T&o logo tenha-se reunido uma quantidade de dados suficiente para
dar consisténcia as conclusdes, tera inicio a analise do banco de dados pelos
Grupos Focais Sistematicos constituidos pelos professores que aderiram ao
sistema. Esses mesmos Grupos Focais vao determinar as consequentes alteracbes

junto as Disciplinas existentes ou a proposi¢ao de novas.

Com a aplicacdo do questionario, tem-se uma vantagem paralela para o estudante,
pois ele é incentivado a entrevistar um profissional que atua hoje na profissdo que
ele pretende atuar no futuro. Com isso, € possivel aproximar o aluno de hoje ao
profissional do futuro e, assim, buscar motivacdes para entender a profissdo. Por

iSS0, nessa pesquisa trata-se essa ferramenta como o futuro.

Todos os dados recolhidos e analisados, fazem com que a Disciplina seja repensada

e adequada sem perder a esséncia.

4.4.3.1 Questionario da prospeccéo

A construcdo do questionario (Apéndice G) tentou levar em conta as especificidades
dos cursos que tem Disciplinas projetivas. Tem-se, primeiro, uma aproximacao para
gque o0s entrevistados entendam o contexto das perguntas dos alunos;

posteriormente, perguntas mais especificas de cada uma destas profissbes e, por
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fim, perguntas mais qualitativas, que servem para aproximar os alunos do dia a dia

de trabalho do profissional egresso desses cursos.

4.4.3.2 Questionario sobre aplicacdo do Desenho Técnico no mercado de
trabalho

As Disciplinas de Desenho Técnico abordam a graficacdo de projetos, fornecendo
informacdes sobre as regras e normas técnicas de desenho. Em sua proposta
pedagdgica preconiza o ensino contextualizado através da integracédo da teoria com
a pratica. O intuito €, a partir do equilibrio entre esses dois pontos, propiciar aos
alunos a vivéncia necessaria para atuarem de forma competente em sua futura

profisséo.

Para isso, pretende-se focar as praticas educacionais no perfil profissional e na
aplicabilidade do conteudo no mercado de trabalho. Neste sentido, sera realizada
uma investigacao a respeito da utilizacdo dos conceitos de Desenho Técnico pelas
seguintes categorias profissionais: Engenheiro de Alimentos, Zootécnico, Agrénomo,
Designer de Produto, Designer Visual, Gedlogo, Engenheiro Quimico, Engenheiro
de Minas, Engenheiro Elétrica, Engenheiro Cartogréafica, Engenheiro Metalurgica,
Engenheiro de Materiais, Engenheiro de Controle e Automacdo, Engenheiro
Ambiental, Engenheiro de Energia, Engenheiro Hidrico, Engenheiro Civil,
Engenheiro Mecéanico e Engenheiro de Producdo. O objetivo € visualizar como 0s
conceitos envolvidos no ensino de Desenho Técnico sdo aplicados e qual a real

necessidade deles na pratica profissional de cada uma dessas areas.

As profissdes envolvidas foram selecionadas a partir dos cursos de graduacéo
oferecidas pela universidade estudo de caso da pesquisa e que possuem a
Disciplina de Desenho Técnico em seu curriculo, ja que a pesquisa envolvera 0s
alunos e professores dessas Disciplinas. Assim, foi elaborado um questionario para
ser aplicado aos profissionais das areas citadas. Os entrevistadores serdo os alunos

dos dezenove cursos de graduacéao citados.

Através desta pratica, os alunos terdo consciéncia sobre a aplicacdo do referido
conteido em sua futura profissdo. JA os professores atuantes na Disciplina de

Desenho Técnico terdo dados suficientes para elaborar praticas pedagdgicas



102

focadas na real necessidade de cada profissdo e contextualizadas na pratica
profissional de cada area.

O questionario inicialmente construido foi aplicado no semestre 2018/1 na Disciplina
estudo de caso desta pesquisa com a finalidade de testa-lo em sua estrutura e
aplicabilidade. Foram recebidas criticas e contribuicdes de estudantes ao aplica-lo
gue foram levadas em consideragdo em sua construcdo final. Chamou a atencéo o
fato da facilidade de fraudar dos estudantes aplicaram o questionéario de fato. Assim
sendo, necessério se faz a confirmagédo da real existéncia do profissional. Para a
construcdo do questionario, foram elaboradas perguntas que contemplam cada
objetivo da pesquisa.

4.4.3.3 Verificagdo da formacao dos profissionais entrevistados

Uma vez que o intuito € analisar como o profissional de diferentes areas de
formacdo utilizam os conceitos de Desenho Técnico em suas atividades
profissionais, torna-se elementar a identificacdo da formacdo de cada entrevistado
para posteriormente ser possivel a realizacdo de uma relacdo entre cada profissédo e
sua respectiva aplicacdo do Desenho Técnico. Neste sentido, também, torna-se
relevante saber a universidade em que estudou, o tempo de formado e de atuacéo,
no intuito da pesquisa abranger diferentes academias e geracdes de profissionais,
analisando se ha alguma diferenciacdo nos conceitos de DT envolvidos ou nas suas

formas de aplicacéo.
Assim, as questdes sao referentes a:

a) identificacdo e forma de atuacao do profissional

b) identificacdo dos conhecimentos de Desenho Técnico normalmente
aplicados nas atividades profissionais;

c) andlise sobre a pertinéncia do uso de softwares nas atividades em que
se aplica os conhecimentos de Desenho Técnico.

Assim constituido, o questionario possui no seu inicio um pequeno texto, onde se
busca contextualizar e justificar a sua aplicagdo e o consequente convite ao
profissional para respondé-lo conforme o Anexo H. Quando o questionario for

aplicado presencialmente se tem duas perguntas para a conclusao do encontro. As
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perguntas nao tém qualquer aplicacdo para tabulacdo e composicdo da base de
dados, mas objetiva provocar uma conversa entre o estudante e o profissional, com
a finalidade de enriquecer o encontro. Espera-se que tal momento de conversa mais
informal oportunize ao estudante melhor conhecer a profissdo que esta buscando

com os estudos.

4.4.3.4 A extracdo dos dados dos questionarios

Ao se trabalhar o entendimento e a evolugdo de métodos de ensino, Disciplinas e
outros conteudos interativos, € bastante comum o uso de métodos de pesquisa
guantitativas para apoiar as decisdes que norteiam essa evolugdo. Ao comparar
uma série de grupos, profissionais, ou qualquer que seja o corte escolhido, é
importante que se tenha em mente que o momento desse grupo faz uma diferenca

gualitativa que impacta quantitativamente os numeros.

Nesse sentido, de acordo com Barbetta (2001, p. 41) comenta que, conforme Gil
(1999):
[...Juma populacdo é um conjunto definido de elementos que
possuem determinadas caracteristicas. Também pode ser definida
como um conjunto de elementos passiveis de serem mensurados,
com respeito as variaveis que se pretende levantar, podendo ser
formada por pessoas, familias, estabelecimentos industriais, ou

qualquer outro tipo de elementos, dependendo basicamente dos
objetivos da pesquisa.

Para a pesquisa, a populacdo definida sdo profissionais formados em cursos cuja
Disciplina de projeto faz parte do ensino basico da formacao do profissional. Além
disso, € importante também ter em mente que um questionario Unico contenha uma
série diferente de perguntas, de diversos contextos, sem exatamente uma

preocupacdo com uma linearidade do assunto.

Em termos de amostra da populacdo escolhida para aplicagcdo do questionario,
considerou-se como precedente importante os profissionais serem atuantes em suas
areas de trabalho. Pois, espera-se que o0s alunos possam ter, ao aplicar 0s

guestionarios, um primeiro envolvimento com o mercado de trabalho que o espera
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apos a finalizacdo da graduacdo. O tamanho da amostra levara em conta, cada vez
qgue o questionario for aplicado, o numero de alunos da Disciplina que aplicardo as
pesquisas com 0s projetistas, minimizando, assim, outras inferéncias relativas a
nameros dos alunos. Esse cuidado permite a compensacdo de erros relativos ao
viés amostral, e outros aspectos relevantes para a representatividade e significancia
da amostra. (MARCONI E LAKATOS, 1990).

Sobre a construcdo dessa listagem de perguntas que fazem parte do questionario,
levou-se em conta a abordagem de Best (1970, apud McLelland, 1992) onde o autor

afirma que entre as principais caracteristicas de um questionério estao:

1) Importancia: os respondentes devem perceber isto.

2) Necessidade: ndo haver outro método para coletar estas
informacdes.

3) Brevidade: muito poucos itens podem implicar em falta de
fidedignidade, mas se prolixo, 0os respondentes ficam chateados.

4) Sem ambiguidade: se ambiguidade existir, 0os respondentes a
descobrirdo.

5) Analisavel: deve considerar a andalise na hora de preparar.

6) Validade de resposta: o respondente deve achar possivel dar a
sua prépria resposta.

7) Universo Unico: os itens devem tratar do mesmo assunto, pelo
menos através de partes conhecidas do instrumento.

Sobre as respostas, a escala Licker pois ajuda, segundo Silva Jr e Costa (2014, p. 5)
a “mensurar atitudes no contexto das ciéncias comportamentais”. Os autores ainda
comentam que “A escala de verificacdo de Likert consiste em tomar um construto e
desenvolver um conjunto de afirmacdes relacionadas a sua definicdo, para as quais

os respondentes emitirdo seu grau de concordancia” (Silva Jr e Costa, 2014, p. 5).

A partir das primeiras entrevistas testes dos estudantes, foi possivel fazer um teste
da extracdo de dados e averiguar um primeiro levantamento do comportamento
guantitativo da pesquisa. A pesquisa propde que tdo logo os questionarios sejam
aplicados, os dados sejam extraidos e tabulados em base de dados no formato de
planilha de célculo. Tal base de dados servira para pesquisas e aprofundamentos do
conhecimento sobre a Expressao Grafica Técnica. Propfe-se ainda que aos dados

seja dada uma aplicagao de filtros em questdes selecionadas segundo o0 momento
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da pesquisa e o interesse do grupo envolvido no levantamento. Os dados
possibilitam o cruzamento permitindo uma profusdo de comparacdes e conclusoes,

como bem demonstra a lista de cruzamentos de dados do Apéndice H.

As respostas dos questionarios, foram baseados na escala Likert e, de acordo com
Silva Jr e Costa (2014) e adaptado para o contexto desta pesquisa:

1= Nenhum, 2 = Pouco, 3 = Bom, 4 = Muito bom, 5 = Excelente.

Depois da pesquisa ser apresentada pelos alunos aos profissionais formados cuja a
disciplina de DTI fazia parte da base de projeto destes, foram extraidos uma série de
graficos, todos a partir dos dados obtidos na aplicacdo do questionario em
simulagbes produzidas no final de 2017 e na aplicagdo experimental do primeiro
semestre de 2018. A partir da aplicacdo dos questionarios, na ordem de 100
guestionarios entregues e respondidos pelos alunos, foi criada uma simulagdo com
graficos experimentais mostrando a compilacdo das respostas. Recentemente,
guando da aplicacéo teste por estudantes, foram aplicados aproximadamente 40
guestionarios e extraidos dois graficos de exemplo de analise da base de dados.
Diferentes tipos de graficos sdo mostrados durante a tese, para exemplificar a
multiplicidade de possibilidade de respostas, assim como de visualizacdo destes

resultados.

Os questionarios foram aplicados a profissionais formados em Engenharia que séo
atuantes no mercado de trabalho. A primeira questao, “Qual o valor que vocé atribui

ao conhecimento de Desenho Técnico que vocé adquiriu na Universidade?”.

Figura 15 -Valor atribuido por engenheiros civis, formados pela UFRGS, ao conhecimento de
Desenho Técnico adquirido no curso (%)

Engenharia Civil

(fonte: elaborada pelo autor)
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Os numeros 1, 2, 3, 4 e 5 correspondem as respostas dos entrevsitados dentro da
escala Likert, sendo 1 - Ndo atribui nenhum valor até 5 - Supervalorizado. O niumero
1 ndo aparece no grafico porque nao foi apresentado como respostas por nenhum

dos entrevistados.

Também foi perguntado: “Qual a aplicacdo do desenho a mao livre em rascunhos
(croquis) no exercicio da sua profissdo?”, a escala proposta anteriormente continuou

indicando os resultados, compilados no grafico da Figura 16:

Figura 16 - Valor atribuido por engenheiros civis, formados pela UFRGS, a aplica¢édo de desenho a
mao livre no exercicio da profissdo (nUmeros absolutos)

14

1z

10

Total

(fonte: elaborada pelo autor)

No gréfico anterior, a escala Likert fica evidenciada nas cores e numero de
respondentes de cada um deles. Ja o numero de 0 a 14, corresponde ao nimero de

profissionais que responderam a questao proposta cujo esse grafico representa.

Com a aplicacdo dos questionarios, poderdo ser feitas diversos tipos de analises.
Por exemplo, existem perguntas relacionadas ao entendimento do profissional
formado de acordo com o valor atribuido ao conhecimento adquirido. Além disso, o
contexto dos entrevistados foi levado em conta para a escolha das perguntas a

serem feitas, como por exemplo, os gréaficos elaborados nas figuras 17 e 18.
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Figura 17 - Valor atribuido ao conhecimento adquirido na Universidade por formados ha mais de 10
anos na UFRGS (2017/2)

(fonte: elaborada pelo autor)

Figura 18 — Valor atribuido ao conhecimento adquirido na Universidade por formados a menos de 5
anos na UFRGS (2017/2)

(fonte: elaborada pelo autor)

Os numeros de 1 a 5 nos graficos das figuras 17 e 18, continuam representando a
escala escolhida, sendo que 1 representa “ndo adquiri tantos conhecimentos de

valor” e 5 representa “todos os conhecimentos tiveram algum valor”.

Conforme as figuras anteriormente mencionadas, os alunos primeiramente
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pesquisaram ha tanto tempo quanto os profissionais eram graduados, pois essa

resposta poderia indicar um diferente nivel de respostas dos entrevistados. Na
sequéncia, as perguntas derivaram para o entendimento do profissional sobre o
valor atribuido ao conhecimento adquirido ainda em faculdade. Na figura 19, ainda
os profissionais elencados séo engenheiros civis e mecanicos, levando em conta o

semestre atual dos alunos.

Figura 19 - Valor atribuido ao conhecimento adquirido na Universidade por formados em Engenharia
Civil e Mecénica fora da UFRGS por semestre de pesquisa

ores

Média dos val

Semestres

(fonte: elaborada pelo autor)

Depois dessa introducéo, os alunos tinham pesquisas relacionadas ao dia-a-dia de
trabalho desses profissionais, como por exemplo, nas figuras 20 e 21, sobre 0 uso
de Desenho Técnico e como isso se relaciona com o fazer projetual. Para isso,
levou-se em conta também o quanto do trabalho envolve o uso de softwares,
importantes dentro da graduacdo dos alunos. Nesse ponto, introduziu-se, também,
junto com a escala Likert, respostas simples, de sim e nao, para ajudar no

entendimento rapido dos alunos ao contexto dos entrevistados.
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Figura 20 — Engenheiro Mecéanico apenas interpreta os desenhos sem qualquer contato com a parte
de execucao do projeto

(fonte: elaborada pelo autor)

Figura 21 - Engenheiro Mecanico executa na integralidade os desenhos através de softwares

@ Nio
® Sim

(fonte: elaborada pelo autor)

E importante salientar que a andlise realizada trata de questionarios redigidos
levando em conta que os mesmos foram pensados e escritos por professores e
pesquisadores, que entenderam que o0 aluno que o aplicara tem pouco
conhecimento sobre o dia-a-dia da profissdo e muita curiosidade acerca do seu
futuro. Ainda, o aluno procurara validar a importancia da série de conhecimentos aos

guais € exposto para avaliar a real importancia do conhecimento.

Outra premissa importante é que os questionarios foram validados e previamente

testado com um certo nimero de professores e alunos, para que pudessem
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entender e validar o processo de sele¢cao de perguntas. Ainda, todas as perguntas,
além de ajudarem o aluno nesse entendimento da importancia da Disciplina em
termos de projeto, auxiliam na avaliacdo se o contetdo que a Disciplina ministra esta
atualizado com as necessidades evolutivas da sociedade o qual ajuda a construir.
Além da escala “sim e ndo” e a escala Lickert, os alunos tinham perguntas de ordem
descritiva, para ajudar na melhor interagdo com o entrevistado e também no

aprofundamento da curiosidade natural dele.

Por fim, todos os resultados, ajudam a validar o presente da Disciplina para torna-la
parte do futuro do profissional, assim como é o entendimento do pesquisador e dos
professores que sabem da importancia dela e fazem questdo que ela se mantenha

atualizada e evoluida na grade das graduacdes de projeto.

4.5 VALIDACAO DO FRAMEWORK

O primeiro GF realizado tinha como objetivo validar as questbes da tese e o
Framework preliminar, verificando se os objetivos da pesquisa vinham ao encontro
das necessidades jA mencionadas de atualizacdo e renovacdo da Disciplina. O GF
também foi um passo importante para que o pesquisador conseguisse observar se a
técnica de grupos focais, isto €, os convidados conversando sobre a Disciplina,
poderia chegar a consensos e a ideias que ajudassem na inovacado do ensino de

Desenho Técnico.

Desde a sua conducdo, ficou clara a importancia desse recurso dentro do
Framework, pois as discussfes foram ricas, com ideias e indagacfes ainda a serem
respondidas pela pesquisa no futuro. Depois dessa construcdo dos papéis do
Framework, divididos entre o passado (representado pelo projeto que envolve o
museu), pelo presente (na questdo do website e do livro texto) e do futuro (na
prospeccdo de mercado realizada pelos alunos), chegou o0 momento de realizar um
segundo GF, dessa vez, para confirmar as acdes do Framework, além de verificar se
0S passos propostos pelo pesquisa com o Framework faziam sentido e se a
estruturagdo traz como resultado algum tipo de atualizacdo e renovacdo da

Disciplina.
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Para este segundo GF, foram convidados os mesmos participantes do GF anterior,
principalmente para garantir que eles comprovassem ou ndo a evolugéo da pesquisa
e pudessem observar na pratica, o que a teoria da tese afirma. Foi preciso trocar um
dos membros iniciais, pois 0 mesmo ndo poderia participar devido a
incompatibilidade de datas. Quem saiu foi o Participante 6 e no seu lugar, entrou um
participante, cuja formacdo e experiéncia sao: Professor Doutor Engenheiro com
experiéncia de mais de 10 anos na Disciplina de Geometria Descritiva.

A observadora do GF também foi substituida, entrando em seu lugar, outra
professora, também arquiteta e com dedicacao a Disciplina de Desenho Técnico. O
moderador, assim como o0s demais participantes, permanecem o mesmo. O
protocolo para a conducao desse segundo GF é o mesmo que foi utilizado no GF
anterior, para manter a integridade da coleta de informacfes e, também, o nivel das
discussdes propostas. Segue a descricdo de como foi 0 encontro. A ata do segundo
GF esta no Apéndice | e a transcricao completa deste esta no Apéndice J.

4.5.1 Conversando sobre o0 passado

No inicio do GF, o Moderador informou que o encontro era mais uma conversa e nao
teria um formato de perguntas e respostas. Foi colocada a importancia da
necessidade de opinides e sugestbes dos participantes. O moderador também
comenta sobre a importancia e a riqueza dessa coleta de informacfes para a
pesquisa, e 0 quanto isso agrega em termos de colaboracdo para a construcdo da

tese.

O Moderador fez uma pergunta para que fossem iniciadas as discussoées: “O que é
que muda, propriamente dito, no conteudo?”. Comenta que, apesar do foco da

pesquisa ser a UFRGS, é muito importante que a atualizacdo prevista nao fique

contida somente nessa Universidade e seus alunos.

Segundo ainda o Moderador, o site final desenvolvido pela pesquisa endereca-se
principalmente a trés publicos: os alunos, os professores e o pesquisador. Desta
maneira, aluno, que vai ser mais independente, passara para 0s outros alunos o que

aprendeu a partir das suas coletas e da aprendizagem. Assim, o conteudo servira
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como um apoio a Disciplina e ndo como ensino a distancia. Da mesma forma que,
os professores devem ter acesso ao website para ter acesso ao material. Dessa
forma, os professores podem usar material de outros professores que contribuiram

para as suas aulas, em um grupo fechado, o que gera facilidade.

Por outro lado, os professores deveriam ter acesso a uma area muito restrita, e essa
area forneceria provas, gabaritos, ferramentas de apoio. O moderador comenta ter
notado que os professores, especialmente de cidades pequenas, tém dificuldade em
construir um conjunto de conteudos, ndo sabendo com isso 0 que ensinar ou como
ensinar. Assim, os alunos tornar-se-ao mais independentes e terdo mais opcoes de
formas de estudo e, os professores, terdo no website um “caminho guia” para a sua
forma de ministrar os conteudos. Ja o pesquisador tera uma ampla quantidade de

informacdes para explorar.

O website pode servir para incentivar pesquisadores de Desenho Técnico, pois
poucas pessoas hoje pesquisam sobre essa area (e ha muito o que pesquisar). O
museu vai ficar exposto para todos. Diante desse quadro de estar aberto ao publico,
inclusive fora da UFRGS, por que ndo a adesao de outras pessoas interessadas?
Elas poderiam em suas proprias universidades fazer também um armario com
instrumentos que conseguirem e dessa forma integrar esse acervo ao acervo da

pesquisa, do website.

A ideia da pesquisa € que 0 museu hao seja restrito ao que esta aqui, mas a
qgualquer lugar, transformando-se em um museu em multiplas localidades. O
Moderador ainda comentou que gostaria de colocar em pauta na discussao, a
existéncia desses armarios espalhados pelo Brasil e que facilitem as visitas a eles
através do website. A intencdo € que o museu fique aberto a todos os publicos.
Dessa forma, ele deverd incentivar outras pessoas a contribuir com o contetdo e/ou
criarem seus proprios museus (de outras universidades). O ideal € que todo esse
conteludo esteja em qualquer lugar. O Moderador, por fim, comenta que vé no
website um bom numero de visitas, do Pais inteiro e pergunta aos participantes se

eles veem nessa proposicao possibilidade de sucesso.

A participacdo dos convidados do GF comega com uma pergunta do Participante 4:

“Como seria o controle desse site para os materiais restritos? Pois alguns alunos
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podem retirar o material restrito e encaminhar para outros lugares.”. No que o
Moderador responde ainda estar comentando sobre o museu, e sim, 0os alunos
entrando no museu teriam acesso a todo o acervo. O Participante 4 segue
indagando sobre a divulgacdo do material fora do website, sobre regras de uso e
controle do que sai de dentro do ambiente controlado.

O Moderador respondeu que a ideia € que qualquer conteddo possa ser retirado e
copiado conforme a vontade e a necessidade de quem acessa. O Participante 4
pondera que os professores tém a necessidade de um login para acessar o material,
gue para os alunos € disponibilizado sem essa restricdo. O Participante 7 comenta
gue a ideia é excelente, mas vé o controle como um problema. Nesse momento, o
Moderador comenta que o0 acesso do professor se da porque ele é um contribuidor,

por isso a necessidade da comissado de dar um aceite a esse acesso.

O Participante 5 comenta sobre a necessidade dos desenhos terem um padrao. O
participante 7, comenta que poderia ter um. Pode ser que se tenha um modelo de
insercao para o website, para quando for cadastrar um instrumento, por exemplo. No

que o Moderador comenta: “um gabarito”.

O Participante 1 comenta que a grande ideia para 0 museu seria um video do
instrumento sendo usado. Ja o Participante 5 contribui na discussdo com a ideia de
gue o video também poderia ser uma animacdo. Os participantes questionam
também o padrdo dos desenhos e sugerem um modelo de insercdo. O moderador
concorda e diz que poderia ser uma comissdo que aprovasse 0 material e que

tivesse um gabarito da forma que eles devem ser colocados.

4.5.2 O Desenho Técnico no presente

O moderador apresenta uma etapa ja concluida da pesquisa, que € uma evolugao
da ultima reunido: um grupo de apostilas (quatro livros) baseados na bibliografia
consagrada. Esses livros tiveram parte do contetdo selecionada e reordenada para
se adequarem a sequéncia que é de interesse para as aulas, correspondendo ao

livro embrido.
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Trata-se de um grupo de apostilas que a Disciplina disponibiliza e ainda podem ter
alteracdes. O livro que foi montado para o GF, é o chamado livro embrido: ele é a
proposta inicial. A partir dele foi feita uma pesquisa que buscou a bibliografia
consagrada de DT, compilada em quatro livros. Estes livros ndo sdo um resumo, sao
um conjunto dos contetdos ministrados em aula, reorganizados conforme as aulas
(moderador distribui os livros). O moderador comenta que 0s trouxe impressos para

mostrar a evolucao desde a Ultima reunido.

A partir disso, segundo a sequéncia do livro embrido, foram criados fragmentos
tendo como base o que estd em um dos livros, mas ndo estd nos outros. Isso
resultou em outro grupo de informagdes (moderador mostra um livro feito pelos
fragmentos). E como uma citacdo literal, com autoria, dividido por livio e por
capitulo. O moderador comenta que conseguiu fazer um grupo de fragmentos,

extraidos de cada um dos livros, segundo esse procedimento.

O proximo passo € colocar esses fragmentos no livro embrido, que vai crescer. A
partir disso, tem-se uma releitura para que ele seja reescrito. A principio, o futuro
livro (ndo mais embrido) serda um compilado de conteudos dos livros da bibliografia
classica enriquecido pelos quatro grandes autores. No final, ter-se-a um livro

enriquecido pelos outros quatro e ja ndo sera mais chamado de embrido.

O Participante 1 preocupou-se que os fragmentos ajudem na real ilustracdo dos
conteldos e na possibilidade de algum deles entrar em contradicédo, dependendo do
autor. O Moderador comenta que ndo ha contradicbes e, na pior das hipoteses,
aponta um tema € abordado de forma diferenciada por diferentes autores. Ele ainda
diz que o préximo passo é aumentar o embrido, ja estd em andamento. Ainda nao
estd em condicdbes de ser apresentado, pois € necessaria uma releitura e
acomodacao para se tornar um livro Unico. Dessa forma, como foi apresentada no

GF, tem-se uma apostila enriquecida pela bibliografia consagrada.

O Participante 3 questionou sobre os conteudos que fazem parte do embrido. Se ha
conteudos que estdo no embrido e que foram retiradas dos quatro livros, ndo haveria
uma multiplicidade de temas. O Moderador responde que ainda nao, pois se o
assunto aparece no embrido, quer dizer que ele ndo foi encontrado nos outros

quatro livros.
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Ele salienta que o objetivo é criar um livro para consumo. Esse livro € plagio se for
vendido. Mas ndo h& esse problema se ele for colocado na internet para livre
acesso, pois ele € material de pesquisa de um grupo. Por isso, se 0 sujeito esta
cadastrado, ele faz parte do grupo. O Participante 3 questiona sobre o uso desse
livro pelos os alunos. O Moderador comenta que vé muito mais os professores, mas
talvez algum aluno mais interessado possa fazer uso do material. Mas ainda é um

topico passivel de discusséao.

45.3 O Desenho Técnico do futuro

O Moderador apresenta quais sdo as expectativas, na pesquisa, para o futuro. O
objetivo dessa etapa é realizar a prospeccdao de mercado, atraves do aluno da
Disciplina, com o uso de um questionario. Dessa forma, os estudantes de Desenho
Técnico terdo contato com os profissionais da area e o préprio aluno usara esse
guestionario para trazer dados, dos quais seriam extraidas varios tipos de

informacoes.

Esse questionario vai informar para onde a Disciplina esta tendendo. Existem
também algumas perguntas que sao feitas para provocar uma conversa do
estudante com o profissional, principalmente para que ele possa tomar
conhecimento da profisséo que ele quer seguir. O Moderador comenta que imaginou
0 questionario seria disponibilizado também para aquele professor que achou
interessante, se registrou no site como professor e esta usando o livro-texto, provas

e 0 material da pesquisa em geral.

O professor também podera aplicar o questionario com seus alunos, de qualquer
lugar do Brasil. O Moderador comenta que o que ele chama de futuro é essa
investigacdo que é feita no contexto de cada aluno em tempos diferentes do hoje e
indaga aos participantes o que eles acham desse questionario feito no Brasil inteiro,

através de uma disponibilizacdo no site, que cria uma base de dados.

O Participante 1 diz que um gquestionario sempre vai ser Util, mas fica preocupado
com um questionario com respostas de todo Pais por conta da organizacdo desses

dados: quem os organizaria? quais assuntos? O Participante 7 indaga se os alunos
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de todo o Pais também poderiam entrevistar profissionais, se essa é a ideia. O
Moderador responde que sim e da o exemplo de um professor do Ceara. Ele
descobre o Framework (o material da pesquisa) e se registra para ter acesso as
provas, 0s exercicios, etc. Esse professor poderia convidar os seus alunos a utilizar

0 questionério para adquirir informac6es sobre o mercado de trabalho local.

Nesse momento, os participantes indagam sobre como seriam organizadas as
informacdes jA que o Brasil tem vérias regides e como essas informacdes seriam
disponibilizadas aos alunos e aos professores para consulta posterior dos
resultados. O Moderador comenta que tentou fazer um aplicativo para celular,
informa que teve um bolsista que trabalhou seis meses para desenvolver. Porém,
nao deu certo, o resultado ficou aquém do esperado. Deveria ser um aplicativo para
celular para fazer o proprio questionario, que, apds completo, seria enviado direto

para a base de dados. Mas néo funcionou.

O Patrticipante 3 retoma o exemplo do professor no Ceara, e questiona quando seria
feita essa participacdo de outros professores, se ainda durante a tese ou se faria
parte de uma metodologia. O Moderador comenta que faz parte de uma
metodologia, um Framework. Ele comenta ter feito a simulacdo de cerca de
duzentas respostas para ver como iriam funcionar os graficos e demorou cinco

semanas para ter os resultados.

O Participante 5 pergunta se a compilacdo vai ser regionalizada e o Moderador
responde que sim, pois o0 objetivo é saber sobre o mercado de trabalho por regiéo.
Nesse momento, o Participante 7 comenta que a pesquisa poderia até ser aberta
para o mundo, desde que os resultados pudessem ser estruturados regionalmente.
Isso porque ele acredita que o perfil das pessoas € diferente em cada regido (assim

como a universidade, 0s cursos, 0s proprios alunos).

Chega-se em um momento onde se discute como organizar as informacdes dos
guestionarios. A sugestdo do Moderador é colocar diversos tipos de filtros,
principalmente quanto a regido, e 0s participantes comentam que a ideia €&
interessante, sendo que o Participante 7 acredita que com isso, é possivel analisar o

gque mudou com o tempo dentro do mercado.
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O Participante 1 pergunta sobre o que é o Framework que o Moderador e autor da
tese esta construindo, no que ele responde que ele € um sistema de apoio aos
professores de Desenho Técnico. O Participante 1 ainda inquire se o questionario
faz parte e é aberto aos professores. O Moderador responde que sim, faz parte e €

aberto a professores e alunos. Pois, 0s alunos tém acesso as respostas.

O Participante 5 questiona quem € que vai capitanear aplicacdo do questionério e o
papel do professor nessa dinamica. O Moderador responde dizendo que imaginou
mandar um e-mail, por exemplo, para um professor de outro estado com o
Framework, que contém o questionario. Se ele se interessar por essa parte da

pesquisa, vai convidar os seus alunos a utiliza-lo.

O Participante 5 comenta que acredita que s6 de mandar um e-mail apresentando o
Framework tem-se algo interessante, pois vai mostrar para o professor como que ele
pode mudar o seu plano de aula e enriquecer o seu método de ensino. SO de

receber o e-mail e ter uma oportunidade de troca de informacdes ja € interessante.

O Moderador comenta sobre um retorno interessante, ainda com o pouco que tem
hoje dentro do website. Uma professora do ITA entrou em contato e interessou-se
pelo website do jeito que esta, que ndo € nenhum pouco proximo do que propde no
Framework. Entdo, a partir desse relato, 0 Moderador acredita na boa aceitacdo das

ideias e de uma grande repercussao.

O Participante 1 questiona se ndo seria um problema motivar os alunos a usarem o
guestionario. Pois, na visdo dele, os alunos poderiam se ver como se tivessem
trabalhando para o professor. Nesse momento, 0s outros participantes comentam
gue nao seria 0 caso pois eles estariam adquirindo conhecimento. E, também,
pergunta se ndo seria mais interessante aplicar esse questionario a empresas, ou 0S

préprios professores consultando as empresas?

O Participante 2 comenta que acha mais dificil motivar um professor a aplicar o
guestionario com seus alunos, pois eles ja tem bastante carga de trabalho com as
préprias pesquisas e aulas. Nao ha um retorno imediato. Portanto, isso seria quase

impossivel. O Moderador comenta que o trabalho do professor é apresentar o

guestionario para os alunos, o resto, cabe aos alunos executarem.
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A questdo da motivacao ainda permanece uma grande preocupacgéo ao Participante
1, independente de quem faca as questbes. O Participante 7 acredita que o
qguestionario em si € motivador para o aluno, pois ele vai ter contato com um
profissional da area em um momento que ele estd apenas vendo matérias basicas
das Engenharias. O Participante 5 pondera que, quando se lanca um questionario
para o aluno, esta sendo criada uma expectativa, que é saber a necessidade do
mercado. S6 que nem sempre essa necessidade pode ser colocada em aula, e,
dessa forma, nem sempre tera como atender as expectativas criadas. Por exemplo,
0 uso de um aplicativo para isso e como ele vé o resultado desse questionario no dia

a dia de estudante dele.

A partir de entdo, o Moderador sugere que eles passem ao ultimo assunto. Segundo
ele, todo aluno de Desenho Técnico, durante suas aulas estd na frente de um
computador, que esta conectado a Internet, em uma sala de aula informatizada. O
moderador diz que, a partir dessa premissa, € possivel questionar: quantos alunos
estudam, por semestre, Desenho Técnico no Brasil? Além disso, ele afirma que,
com tantos alunos estudando no mesmo semestre a mesma disciplina,
inevitavelmente alguns estardo tendo a mesma aula ao mesmo tempo. Ele também
reforca a questdo da norma técnica, que € a mesma para todos. O Moderador
pergunta se o Framework ndo poderia sugerir uma sequéncia de aulas para ser

trabalhada ao mesmo tempo e os participantes concordam com a premissa.

O Participante 7 comenta que o Framework seria como um tipo de sugestéo. Alguns
poderiam aderir aos seus métodos, porém desenvolver em uma diferente sequéncia,
por exemplo. O Moderador comenta com 0s participantes que surgiram quatro itens
gue ele considerou interessante: a integracdo da atividade via Internet, a facilidade
de consulta que os alunos tém aos materiais, uma sequéncia de contetdos sugerida
para os professores e uma pesquisa sobre Desenho Técnico (que seria estimulada

pelas outras trés).

O Participante 5 comenta que seria muito dificil algo assim acontecer, na prética, a
situacado de ter alunos conectados uns com 0s outros, via Internet, tendo a mesma
aula em diferentes partes do Brasil simultaneamente. Ele acha que poderia ser mais
produtivo algum tipo de férum ou outra maneira de troca de informagbes, sem

precisar dessa sincronizagao, porque isso acontecendo em tempo real seria muito
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dificil. Todos os participantes concordam com isso de maneira geral, inclusive o

moderador, que afirma que é interessante ouvir esse tipo de opinido.

O Moderador salientou, somente, que ndo € preciso massificar. Um professor de
uma outra regido, por exemplo, ndo precisa aderir ao sistema completamente. Ele
pode seguir as sugestoes livremente, de acordo com o que acredita ser melhor para
os seus alunos e a construcdo do conhecimento da Disciplina. Ele afirma ainda que,
como professores de DT, que todos os presentes sdo, ndo dao a mesma aula em
todos os cursos. Inclusive existem cargas horarias e sequéncias diferentes. Entao,
na verdade, ndo € uma sequéncia de conteudos, sdo “n” sequéncias diferentes. O
Moderador apresenta um desenho de uma convergéncia de assuntos (Figura 22),

gue é a pré-qualificacao da tese.

Figura 22 — Reapresentacao da figura 5, do Framework pré-qualificacdo da tese

Novos
métodos
de
ensino
Prospeccao
de
mercados Website EAD
Grupos Focais
Sala de aula
Livro Modelagem
Texto 3D
Interdisciplinaridade

(fonte: elaborada pelo autor)

O Moderador reforca a importancia da figura 22, pois ela demonstra uma direcao a
ser seguida, explicando que no centro se encontram o0s trés topicos principais, que

sdo: a sala de aula (que é presencial ou virtual), os grupos focais (que geram

evolugcdes no site, a partir de discussdes) e o website central (que € onde fica o
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banco de dados da pesquisa). O Moderador explica que sdo varios itens, mas 0s
gue se encontram hoje na pesquisa sado apenas o livro texto, a prospeccédo de
mercado e 0 museu.

Os patrticipantes questionam o porqué de o museu nao estar aparecendo na figura e
sugerem que ele seja colocado. Além disso os participantes (principalmente 0 5 e o
7) afirmam que tem assuntos ali que nao serdo utlizados. Sao eles: EAD,
modelagem 3D e interdisciplinaridade. Os temas sdo questionados por ndo se
encaixarem completamente no Desenho Técnico e principalmente ndo fazem parte
dos focos da pesquisa.

Além disso, o Participante 5 reforca que esses temas, ainda que fossem abordados,
ndo possuem o mesmo nivel de importancia para estarem colocados igualmente na
figura. O participante 7 questiona os novos métodos de ensino, pois eles devem ser
propostos, embasados e aplicados inteiramente. Com isso tudo o Moderador acaba
decidindo por alterar a estrutura da figura mostrada, representada pela Figura 23.

Figura 23 - Framework final

Website
Grupos Focais

Sala de aula
Museu

(fonte: o préprio autor, 2018)
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O Participante 5 ainda sugere que pode ser feita uma nova divisdo, para incluir os
trabalhos futuros da pesquisa. O Participante 3 sugere trocar o termo EAD por
“‘conteudo online”, que se adequa melhor. O participante 4 afirma que é necessario
ter cuidado com o excesso de abordagens com a internet e com a tecnologia, pois
os alunos jamais podem perder a sensibilidade do movimento natural para os
desenhos.

O Moderador questiona o grupo se a conclusdo para isso € a modificacdo da
imagem representante da pesquisa de acordo com tudo o que foi discutido, no que
0s participantes confirmam e ajudam a elaborar uma base para o novo modelo.
Retomando, os novos itens serdo: prospeccdo de mercado, métodos de ensino e
livro texto junto com conteudo online, cujos conteudo séao confirmados pelos

participantes.

O Moderador comenta que chegou a montar um esbog¢o de apoio a aula, no qual
haveriam videos, slides, fragmentos de textos, exercicios, gabaritos. Mas, até a
aplicacdo do GF, ndao houve tempo para a concluséao e acabou ficando apenas como
uma proposta. Ele comenta que chegou a trabalhar com oito janelas de apoio a
parte teorica do ensino de Desenho Técnico em conjunto, porém nao € possivel
conciliar tantos conteudos diferentes ao mesmo tempo. Por isso, fica apenas como

sugestdo para outros momentos e pesquisas.

Depois dessa construcdo coletiva por parte dos participantes e do moderador, o GF

foi finalizado e as sugestdes dos participantes esta integrada a tese.

4.6 CONSIDERACOES SOBRE A CONSTRUCAO DO FRAMEWORK

Sobre a consideracdo de Krasilchik (2008, p. 20, apud Silva Jr, 2014) feita ainda na
introducéo deste trabalho, que expde o aumento do nimero de alunos, a mudanca
da sociedade e a necessidade de constante evolugédo das Disciplinas da graduacéo,
todo o professor precisa "[...] rever seus cursos estruturados muitas vezes ha muitos
anos. Isso exige estudos, compilacdo de novas bibliografias, estruturacdo de novas
Disciplinas provocando alteragbes na disposicdo dos espacos, dos territorios de

poder, da posse de equipamentos".
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O Framework proposto nesta pesquisa € uma consequéncia de uma série de
iniciativas que estdo sendo tomadas e se somam a pesquisas existentes

principalmente, no caso de Desenho Técnico.

Atualmente, o ensino béasico da UFRGS € o Unico, na regido metropolitana de Porto
Alegre, que ainda tem um escopo Unico de conteldos para todos 0s cursos com
Disciplinas de projetos. Com isso, € possivel uma padronizagcdo e um bom
acompanhamento da evolucdo da Disciplina. O ensino fragmentado das Disciplinas,
com professores distintos tende a falhar no acompanhamento dessa evolucdo. O
Framework, muito além da atualizacdo, busca a integracdo e mantém o ensino do
nivel béasico, reforcando a padronizacdo do conteudo, ja que o desenho especifico

esta destinado ao nivel profissional.

Nisto, um GF coeso, atuante, e sistematico, compde o GPDestec, com a funcéo de
analisar e evoluir todos os conteudos da Disciplina. O Grupo tem a finalidade de
concatenar os profissionais, as Disciplinas do nivel profissional dos cursos, as
necessidades da sociedade em todas as suas especificidades e os estudantes, que

séo o alvo dessa pesquisa.

Todo esse contexto de aprendizagem conduz a um novo tipo de aprendizagem,
muito mais democratico, participativo, atual e, principalmente, coerente com as

novas tecnologias e com a sociedade que o compde.

A chave dessa aptiddo esta na sala de aula, ndo somente nas presenciais, mas

também nas virtuais que, compde as futuras atividades em Disciplinas EAD.

O website com os conteudos das aulas apoia aos professores e, também, aos
alunos, pois o ensino de Desenho Técnico hoje tem essa interessante caracteristica:
os alunos aprendem em frente a um computador. Os computadores estao
conectados via internet e, no decorrer dos semestres, 0s estudantes estardo em
contato com os conteldos ao mesmo tempo. Assim como temos professores de
Desenho Técnico trabalhando os mesmos conteddos em ocasifes proximas. Essa
caracteristica leva a facilitacdo de trocas de ideias com a possivel formacédo de

pequenos grupos de discussao.
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Existem tecnologias que ja se percebem como proxima evolugdo. Assuntos como a
tridimensionalidade, por exemplo. Mas a terceira dimens&o, presente no momento
da projetacdo, se coloca no horizonte como uma evolugdo tecnolbgica capaz de
revolucionar o Desenho Técnico, assim como foi o CAD ha 20 anos.

Atualmente, proliferam as instituicdes que usam a producdo grafica em terceira
dimensédo no ensino da graduacao, mas ainda nao se tem um estudo do impacto na
carga-horaria dedicada ao ensino da Expressdao Gréafica como um todo. Com
certeza, se nao houver aumento da carga horaria, havera uma reducdo na formacéao
basica. A introducdo simples dessa novidade produz um aumento do escopo,
dividindo a mesma carga horaria com o desenvolvimento da percep¢ado espacial, a
partir da leitura da representagéo tridimensional no plano. O prejuizo é inevitavel.
Nesse interim observa-se a importancia do EAD: é possivel ensinar a ferramenta
aos alunos fora da sala de aula. O tempo da aula fica para o aprendizado que faz
diferenca para o aluno, ndo o ferramental. O basico no ensino de Desenho Técnico é

0 ensino da linguagem grafica.

Em alguns anos, os dados coletados pela prospeccdo de mercado, tratada no
capitulo anterior, indicara tendéncias de evolucdo e das necessidades prementes.
Inicialmente, sdo poucos dados com informacgdes pouco significativas. Mas com o
passar do tempo e da ampliacdo do uso do Framework proposto, ter-se-a a
compreensao da tendéncia do ensino de DT em cada uma das profissdes

contempladas por esse conteudo.

Com esse panorama em mente, vé-se que o presente Framework se apresenta, nao
como uma solucédo, mas como promotor da aproximacgao entre os atores envolvidos
nesse cenario, quais sejam: profissionais, estudantes e professores das Disciplinas
de desenho e de outros conteudos especificos de cada curso. O resultado final é a
continuada analise das tendéncias e rumos de como, 0 que e onde deve ser

ensinada a Expressao Grafica Técnica.
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5 WEBSITE

Como resultado do desenvolvimento do Framework, foi criado um Website
preparado para disponibilizar o produto desta pesquisa aos professores,
pesquisadores e estudantes de Desenho Técnico em idioma portugués. Isso é
facilitado pelo fato de que todos envolvidos tem, em sua frente, um computador
conectado a internet, tanto durante as aulas na Universidade como na prética
profissional da execucdo de projetos. Assim sendo, as paginas foram criadas de tal
modo que o0 Vvisitante encontre, rapidamente, qualquer das informacdes

disponibilizadas pelas trés acdes promovidas por essa pesquisa.

Pode-se dizer que o coracdo do Framework é a convergéncia das acdes propostas
diretamente para o Website e, por conseguinte, para dentro da sala de aula dos
professores desse conteudo que aderirem ao sistema, ou mesmo para dentro dos
escritorios de projeto. Nada impede que qualquer interessado no assunto possa
navegar pelo website. As visitas ao conteudo séo livres no que concerne as futuras
visitas virtualizadas ao MDTec, as analises do Banco de Dados resultado da acdo

prospeccéo de mercado.

Ja a consulta ao material de apoio para o estudo de Desenho Técnico e as consultas
ao Livro Texto, bem como aos exercicios disponibilizados sdo exclusivas aos
visitantes cadastrados, sejam professores ou alunos. O préprio Framework alimenta-
se dessas visitas, que se espera venham a atrair colaboradores para o0 seu
desenvolvimento. Prevé-se visitantes com acesso a areas restritas do website, em
gue se buscara encorajar a troca de exercicios, gabaritos e informacdes especificas
entre professores para a conducdo das aulas. Para tanto todo professor de Desenho
Técnico que aderir ao sistema sera incentivado a colaborar com o desenvolvimento

da proposta.

Uma das maiores vantagens da disponibilizacdo do contetdo do website € a criacao
de um grupo de professores que desde ja ficou denominado de GEPDestec — Grupo
de Ensino e Pesquisa sobre Desenho Técnico. Tal Grupo, uma vez reunido via
Framework, vem a oferecer a oportunidade da constituicdo de um esfor¢go conjunto

na busca do estado da arte quanto ao ensino do conteudo especifico.
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Como se percebe na primeira tela (Figura 24) de acesso ao website, tem-se que o
visitante pode navegar pelas paginas buscando as informagfes conforme sua
necessidade ou curiosidade. Com uma rapida busca, o visitante logo percebe a
possibilidade de conhecer a histéria resumida do Desenho Técnico ou do projeto de
uma sala de aula criada especificamente para atender as particularidades do ensino
de Desenho Técnico. Pode, igualmente, buscar informagBes sobre a bibliografia
consagrada em idioma portugués sobre o assunto, ou mesmo sobre a codificacéo
das Normas Técnicas de conteldo pertinente.

Figura 24 — Pagina inicial com menu de DT Instrumentado em destaque

DESENHO $
TECNICO i

Inicio  Quem Somos v Disciplinas e Calendario Académico Bibliografia v Diversosv =~ Cursos =~ Contato ~ Usudrios = Pesquisar

Desenho Técnico Instrumentado

Outras disciplinas relacionadas

AULAS DE APOI0 NORMAS TECNICAS CONTATO

(fonte: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2016)

Os visitantes do website estéo classificados em trés categorias, quais sejam:

a) professor cadastrado como colaborador do GEPDestec;
b) estudante encaminhado para cadastro por professor colaborador;
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c) visitante ndo cadastrado.

O Professor colaborador tem acesso as areas de acesso restrito com o contetdo
recomendado para utilizacdo durante as aulas. Ja se encontra pronto o primeiro
capitulo do contetdo recomendado para as aulas da Disciplina. Os demais capitulos

se esperam que sejam desenvolvidos pelos colaboradores que aderirem ao sistema.

Como estudante cadastrado, o visitante tem acesso as Normas Técnicas, ao Livro
Texto em desenvolvimento e ao conteldo de apoio ao ensino (Figuras 25 e 26).
Finalmente, os visitantes ndo cadastrados tém acesso ao material disponivel ndo
restrito. Pretende-se disponibilizar cursos em EAD no website, bem como uma
biblioteca de apostilas e o que mais for sugerido pelos componentes do GEPDestec.

Figura 25 — Pagina com contetdo de apoio ao aluno

DESENHD I

UNIVERSIDADE FEDERAL
TEBNICU DO RIO GRANDI DO SUL

Inicio ~ QuemSomos v Disciplinas e Calenddrio Académico v~ Bibliografia v Diversosv  Cursos ~ Contato ~ Usudrios ~ Pesquisar P

# > Sumario aulas de apoio

SUMARID AULAS DE APOIO

Clique abaixo, na aula de sua escolha:

1)Sistemas de projegdo 2)Vistas auxiliares 3)Cortes 4)Cotagem 5)Desenho de conjunto

"Ny wu
st Cineo \

(fonte: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2016)
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Figura 26 — Pagina com contetdo de apoio ao aluno 2
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SISTEMAS DE PROJEGAO

Video-Aula
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(fonte: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2016)

De fato, o presente Website tem a mesma caracteristica de todo o Framework. E
uma ferramenta dindmica de divulgacdo e informagcdo da pesquisa. A principio,
estara ligada ao grupo de ensino de Desenho Técnico da Universidade estudo de

caso.
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6 CONCLUSOES

Todo trabalho de atualizacdo a qual uma Disciplina deve ser submetida € uma prova
concreta da importancia que ela tem para a sociedade. Pensar um Framework que
incorpore, mais que caracteristicas de atualizacdo, aspectos de colaboracdo, para

uma construcao coletiva continua.

Esse trabalho traz consigo, em primeiro lugar, um entendimento da natureza da
necessidade do Desenho Técnico. Por isso, uma elaborada busca sobre conhecer a
histéria dele no mundo se fez importante. A Disciplina nasceu da necessidade de
padronizacdo, multiplicacdo e crescimento que o mundo pedia naquele momento. O
desenvolvimento dela, enquanto voltada a formacao da ideia geral de quem projeta,
foi firmemente plantada dentro da construcéo da Disciplina nas diversas graduacdes
gue ela compde, como base do pensamento basico de Engenharia e Arquitetura. De
fato ndo cabe somente ao engenheiro ou ao arquiteto, mas a todas as areas que

desenvolvem projetos.

No Brasil, desde a fundacéo das primeiras escolas dispostas a formar aqueles que
projetam, sempre houve a necessidade da evolugédo e do envolvimento de todos na
Disciplina. Mas durante séculos, ela permaneceu muito mais enraizada as
necessidades ferramentais de projetos do que mostrando seu real incremento ao
pensamento construtivo e evolutivo do desenho. Por isso, hoje € mais complicado
mostrar aos estudantes a necessidade real da Disciplina. Ela ficou bastante

associada aos instrumentos que ajudam a moldar os projetos.

A atualizacdo da Disciplina vem exatamente nesse momento em que ela passa por
desgaste enquanto matriz do desenvolvimento desse profissional. Os cursos de
graduacéo, no lugar de entenderem, avaliarem e evoluirem a Disciplina, apenas
guerem a reducdo da carga horaria e seu reenquadramento, baseados
principalmente no ferramental utilizado, muito mais do que no conceito que ela

originalmente foi criada.

Reduc¢bes de carga-horarias, retiradas de conteldo e mudancas de paradigmas
como a adoc¢ao de construgbes em 3D, estdo acontecendo porque a sociedade nao

para. Porém, essas mudangas ocorrem sem um estudo adequado de como a
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Disciplina deve acompanhar tudo isso. Os alunos formados com a base curricular de
hoje, mal tem desenvolvidos aspectos basicos de desenho, no¢éo de profundidade e
de projeto, o que enfraquece todas as formacdes das quais o Desenho Técnico faz

parte.

Assim sendo, o Framework traz a necessidade da manutencdo da histéria da
Expressdo Gréfica e a ideia da preservacdo dos elementos superados ou
substituidos para entender a evolu¢cdo. Como j& apresentado anteriormente, o
Museu proposto serve para mostrar que a Disciplina evoluiu, muito além do
ferramental, em aspectos de constru¢do do raciocinio do pensamento projetivo. O
ferramental serve para transmitir todo esse pensamento construtivo para o papel,

como uma forma de construcédo de conhecimento.

7

Ao mesmo tempo, é importante salientar, todos o0s conteudos estudados na
Disciplina de Desenho Técnico se baseiam em uma consagrada bibliografia
constantemente atualizada por sucessivas ampliacbes e renovacdes. Essa
bibliografia prepara os alunos exatamente nessa premissa basal de pensamento,
muito mais que nos instrumentos que ele utiliza. Por isso, a importancia de se

estudar e entender a bibliografia basica consagrada relacionada a Disciplina.

Os debates que ocorreram nos grupos focais e que sdo propostos sempre que 0
Framework for “adotado”, capitalizam a importancia do dialogo e da construgao

coletiva do futuro da Disciplina.

Por fim, acredita-se que os estudantes também percebem a importancia da
Disciplina através da prospeccao de mercado. Ao conhecer, entender e avaliar como
o profissional de hoje se comporta, como ele aplicar os conhecimentos a Disciplina
no seu dia a dia, esse estudante consegue evoluir para o profissional que a
sociedade precisa amanha. Tudo isso sem perder de vista os beneficios que o
estudo da expressao grafica traz para o seu fazer, enquanto aluno e principalmente,

no porvir profissional.

A website deve funcionar como o centro que apoia as iniciativas relacionadas a essa
atualizacdo, sendo o cerne do Framework. L4, os diversos profissionais, professores

e estudantes, podem se atualizar e entender os contetdos de cunho da expressao
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gréfica que vao trabalhar durante toda a sua jornada profissional. Ele deve funcionar

como uma ferramenta de apoio, concentrando e facilitando o acesso aos contetdos.

Conclui-se que o Framework se coloca com ac¢bes que, coincidentemente, sao

iniciadas com a letra C, e sintetizam o essencial que é privilegiado na pesquisa:

e conexao entre a Disciplina, a bibliografia consagrada e a pratica profissional;

e concentracdo do conteudo, através do livro-texto e do website, que funciona
como uma social wiki;

e conhecimento da aplicacdo do contetdo que estd em processo de aquisicdo
através da prospeccdo de mercado e da evolucdo da Expressdo Gréfica
através do Museu;

e construcao da capacidade de expresséo grafica por parte dos estudantes;

e colaboracdo entre alunos, profissionais, professores e autores que

contribuem para a evolugdo da Disciplina.

Concluindo a presente tese, pode-se afirmar que o Framework proposto estrutura a
evolucdo da Disciplina com a presenca de todos os atores do ensino e da
aprendizagem. Reune professores, profissionais e estudantes em torno de uma
construcéo colaborativa do conhecimento da Expresséo Grafica Técnica, constituida

nessa proposicdo por um Framework de acao continua.

Esta tese contribui para os pesquisadores no sentido de analisar um contexto
historico e o entendimento de como este contexto contribui para que ela se
mantenha sempre atualizada e constantemente em evolucdo. Esse tipo de
pensamento, ajuda a estabelecer contrapontos entre 0 que se tem, 0 que se
produzia e como se vé o futuro desta e de outras disciplinas no campo do estudo de
DTI.

6.1 SUGESTOES PARA TRABALHOSFUTUROS

A principal sugestdo de trabalhos futuros baseados nesta pesquisa, referem-se a
prépria sequéncia das pesquisas criadas. O Framework como um todo e cada uma

das suas partes, merece um aprofundamento e consequente estudo, trazendo assim
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inumeras possibilidades de trabalhos futuros voltados a comprovagéo e ajustes do

Framework. Algumas sugestdes sao:

a)
b)

c)

d)

guanto a criacdo do Museu, tem-se a sugestdo de uma pesquisa
acerca do uso e caracteristicas de cada um dos objetos do acervo;
busca e registro de depoimentos relativos a atividade de execucao de
Desenhos Técnicos com instrumentos anteriores ao CAD;

guanto ao instrumento de prospeccdo do mercado proposto na
pesquisa, sugere-se estabelecer pesquisas dedicadas a interpretacao
dos dados colhidos;

guanto ao instrumento do Livro Texto proposto, sugere-se participacao
na evolugcdo do texto contendo o conteudo tedrico da Disciplina para
uma pesquisa de um livro mais completo, incluindo temas nao
abordados pela Disciplina;

guanto ao WebSite criado, propde-se uma pesquisa para evolugcao do
material elaborado para construgcdo de uma Disciplina totalmente a
distancia

pesquisa para aproveitar uma caracteristica especial das Disciplinas de
Desenho Técnico nos cursos de nivel superior, qual seja a
simultaneidade dos estudos. Grande numero de alunos de Disciplinas
de Desenho Técnico, devido a maior parte do Brasil estar no mesmo
fuso horario, estardo estudando os conteudos em aula no mesmo
momento. Caso os professores estejam cadastrados no Website da
pesquisa poderéo tirar algum proveito dessa caracteristica.
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ABSTRACT
With a gipantc profuson of technical boolis pudlished hday, we dont kaw mome a deady

visior about which ome b dwose We refrence b e disciplines of Technical Ora wing in
Barifan Universties. This paper pursut denkly which the belter biblography about e
topic is adopled for the Uniersty and coararanity. For this, we analyzed deacher plans iv
gravva bor disoiplice s in several uniersies. For the answered the queston i the il on
this paper doole nbo consderabon e relafon bebween fequency of use and He
imporance of Universty.

KEYWORDS: technical drawing, bibliography, teaching plans.

RESLMO

Tendo em vista a enonme quantidade de liwos técnicos publicados ndo == tem mais uma
visho dama de quais devem ser adotados como rekréncia pelas disciplinas de Desenho
Téenico nas Uniwersidades Brasileiras. Ete artigo busca identiicar qual a bibliografia
consagrada sobre o asaunto é adotada pela comunidade universitina . Para tanto foram
analisados planos de ensno de disciplinas de graduagdo emdiersas universdades. Para
responder a pergunta titulo deste arigo escolheramse as publicagies mais indicadas
pela comunidade académica comn referénda bitliogritfea levando em conta 3 relagdo
entre a Fequéncia & 3 impomdncia dauniversdade sede da disciplina.

PALEVRAS. CHAVE: desenho técnico, bibliegrafia, planos de aula
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1- |NT RO DU CAD

£ linguagem graica tem alavancado o desenvaldmento humano desde quanda o haomem
ginda habimva cawemas. Esa forma de comunicagdo atuou entre o princpais fatores
protagonistas que nos tr@Ansformaram de animais na oma Inteligente dominante do
planeta. Uma das= formas da Bpress3o Graica que mais interferu colabaranda com este
dezerwolvmenta foi o Desenho Técnico, pois este fadlitou e wabilizou muitas das
cragies humanas desta franstrmagdo. Werifiod -2 que, até hoje, esta linguagem estaem
dezerolvmento, sendo @ construgae wirtual sua Ofima forma de apresentagdo, como
produto dos avangos tecnoldgicos. A forma escrita da linguagem grafica combinada com
dezenhas e juntaments com 3 oriagdo de novas tecnd ogias de reprodugdo dos graismos
diszeminaram oz awangoz tecnoldgicos entre nossa populagdo impuld@ionando o

dezerwolvmenta da espécie durante oz Gtimas milénios.

ChFerva-s i d relagdo fimepard vel mo tidmgulo fishina-
esoma-on edr ) A esonta faz oe & sodo pante d'a moss
cilizagdn que poderd == rirde defnigdo dela pmpda. A
hisiira da kemanilade se divide em duas i ens seas:
antese adepoi da esorda. 1)

Segundo  krawchychepr ], o homem do futuro serd agquele capaz de elaborar e
reslaboraras informagies. Neste contexto, ndo ha divda da importdneia dos regisros do
conhedmento tecnoldgico para a3 evolugdo da humanidade ou de uma comunidade em
paticular. Az publicagies de cunho tecnoldgico permitern que 3 memara  do
conhecmento interira na ewlugdo e na ciagdo de noas ideias tecnoldgica s.

0 conhecimento cientifico & registrado & disseminado atrawés de publicagies técnicas
espedicas. Assim sendo, & da maior relewdncia a identificagdo das obras esoritas sobre

Desenho Técnico & consagrad as come re kréncia, dominands o estudo do terma no
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cenano nacional, elencando o conjunto de abras deste conhecimento para o= estudarntes

que estdo comegando suatrajetdnia na vwda académica brasileir.

A pezquisa pam identificagdo das obras consagradas sobre desenho técnico foi realizada
pela andlize das indicagdes bibliograficas noz planos de ensino das dizcplinas de
desenho técnica nos cursas de Engenhana, Arquitetura, Geologa, Design, Agronomia e
dermaiz areas tecnaologicas que utilizam o Desenha Tecnica come linguagem fondamenital.
Estes agentes =30 o= responsaveis pao ensing do conteddo objeto deste artigo, & assim
encamegadas de apresentar az obras de re®réncia para oz alunos em inicio de estudas
no nivel educadanal superior. Mesmo que pesquisas apantem para o fato de o principa
suporte de estudo de universitdrios nd3o s=r mais o liwo, mas sim aposilas ou
apontamentas de aula, @nto no Brasil coma em outros paizes [3] ainda temos na

bibliograta indicada pelo prokssor 3 fonte do conhedmento aprezentado em s3ala de aula.

0 instrumento de avaliagdo de cursos de graduagdo estabdecdo pelo MEC - hinistério
de Bducagdo arawvés dos Inep', OBes? e Sinaes? atrbui conceitos para o ndmers de
publicagdes disponibilizadas na biblioteca & indicadaz nos planos de ensino de cada
dizcipling doz cursoz. Araves des@ imposigio pelo MEC, & imprescindiwel que cada
professor awalie & mantenha atualizadas as bibliografias basica & complementar da
dizciplina =ob sua responsabilidade. E biblingrafia basica ou compleme ntar tada registro
de documentos, liwoes, inventaros, esoitos, impressos ou quaisquer gravagies que
wenham a senir como fonte para consulta, organizada pela identiicasdo de cada uma das
obraz que constitui a bibliografia, pormeio de elementos como o autor, o fitulo, o locd de
edigdo, 3 editora & outros de cardter basico ou complementar [#]. Sendo aszim, a busca
das indicagdes bibliograficas pelas disciplinas de dessnho técnico i realizada nos

registro =d os planos de ensino disponibilizados na rede intemet pelas universidades .

lep- [ithD 3o alde Ertidose Pesqibrar Edicacionak sk b Telbelm
T D@e s - Diretora de Aua By d3 Edvagso Sape for
T Zlhaes - SEEM A Nachaal e Aualbgdo da Edwagd S rbr
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0 resutado d8 pesquisa & 3 apresentagde de um conjunto de obras que os responsaweis
pela ensino deste contedda nas dsciplinas adatam e indicam coma bibliograia basica e
complementar em s2us planos de ensino. Deste modo foram identi icadas a= publicaghes
adotadas coma rekerénda sobre o aszunto. Alistagem dos fitulos levard em conta a
relagdo entre @ regularidade de suaindicagdo nos planos e a importdncia da universida de

zede da discipling analizada.

2- DESENWOLWIEMTO OO TRARALHO

Para o desenwohimento da pesquisa foram identiicados doiz grupos de instituiches de

enzino. O primeira grupo & formade pelas melhores & maiores universidades brasileiras &
o segundo formado pelo conjunto de demais instiuigdes que dizponibilizaram ssus planos
de ensino via rede intemet.

2.1- DETERMINACAD DO GRUPD OEMAIQRES E MELHORES UMINVERSIDADES

Para a identi fcagdo do grupo das maiores & melhores universidades brazileiras adotou -2=

o crtéio de consultar az indicagfes de quatro dos maiz conheddos rankings de
universidades, quai s s=jam:

a. RANKING UMIVERSITARID FOLHA,
Dizponivel em: bitpstutBlha.uol.com br

b. QS WrORLD UNMERSITY RANKINGS 201445 - QUACOUARELL S YWONDOS

Dizponiuwel 2T ; ) 2
rankings2014¥soning= mnk+re;:||n:nn 349+cu:uu1rn.-—353+"ﬁcurhr+starF il ﬂe+aean:h—

c. BANKINGWER OF UNNERSITIES WEBOMET RICS
Disponivel am: http Sow w we bometrics.inbdemdLatin Smer ca/Brazil

d. CWIEVCENTER FORWORLD UNRERST Y BANKINGS]
Dizponiuwel 2T hittp #Yeducacan.uol com.brboticiast201 407 G000 Es 0 tem- 18-

universid ades-e mr@anking-comea:=- 1000-me lhores-univwersidades-do-mu ndo htm.

I
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A partir das lisa= das univwersdades indicadas foi elaborada uma &bela listando todas a=
universidades brasildras que consaram dos 15 primeiros lugares de cada um dos
rankings escolhidos. Parm escolher as 10 melhores universidades entre todas as
relacionadas nos quatro rankings adotou-ze o oitério de atribuir 15 portas para a melhar
colocada em cada um dos rankings, 14 pontos para 3 segunda, 13 pontos para a terceira
& assim sucesshvamente até a décima quinta colocada receber 1 ponta. Somados oz
pontos de cada uma das universidades i abtida um resultado dnico em que se considera

todos o= quatro rankings & A1as respectivas colocd ghes, constituindo uma dnica tabela.

1.Tabela de ranking geral das universidad = awaliadas:

1° USP [ 1111 E 1 i 1 E0
2" UFR [ T34z : [ ? 52
ER UHICALMF 5233 1§ 2 I 51
S IFRGE [ a7z [ T 3 A =
5 UFM G [ 2bfd @1 & T4 45
[ UNESF [ EAZY & 1 2 T 29
i UFSC [ R A T A 27
N UKE [ [ERI] 0 0 27
g LFFR [ Jdigdd 8 15 0§ 14 20
107 UFStar : iniixdd 40 44 48 i3 14
1® UNIFESE 2 FETH E__ & E & 21
1= UEE 2 tri1g " 1E E 11 g 13
13° VERJ 2 Th158 16 16 15 8 g
14 UFHA A % S T VS A g
15° UFPE A N A TR - R 4
167 EUC B grr 18 2 18 18 g2
il PICSF = F - S A 11 1
z UFg i A 1 - S | VI 1} i}
o UFEN T2 16 B E 3 !
207 FUC A5 i A 1 - W I S - S 1} A
ik UFG == 47 E E El E 2
o | e da univeradud Rk ]
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Afabela 1 aprezenta 3= 21 melhores universidades brasileims considerando o= resulados
confrme o oftério adotado. A= 10 melhores est3o destacadas em werde & =arao
congideradas coma o grupe 1. 0 grupo 2 ser@ composta pelas outras universidades que
ndo estdo entre as 10 melhores. Oz rankings &, B, C e D z30 respectvamente:

a) Ranking Universitaria Falha

b)) 05 Wiierd University Rankings 20144 4 — quacquare i suw amd's

1 Ranking web of universiti es webometrics

d’] CUUR (Center for Wiord University Rankings)

22-COLETADEPLANDS DE EMSING

Apartr da selegdo das 10 maiores & melhones universidades deu-se injdo a coleta dos
planoz de enzina das disdplinas de enzino de Dessanha Técnico de cada uma na rede
intermet. A0nica destas universidades que ndo tem disponibilizados oz planos de ensing
na rede foi 3 UHICAMP - Uniwersidade Estadual de Campinas, sendo assim excluida da
grupo.

Apds consttuir o conjunito de planos de ensing do grupa das melhores universidades
brasileiras deu-s& continuidade 3 coleta de planos de outras universidade s constitiind o o
conjunty de planos do grupoe das demais instituigdes que dizponibilizaram seus planos de

enszing vid rede intemet.

23-MONTAGE D4 BASE OE DADOS

Para a montagem da baze de dados constitdida pelas publicagdes indicadas pelos planos

de ensino oAam coleados 84 planos de ensino . 0= planos foram numerados e @bulados
zendo logo a sequiridentificadas as reknncias bibliograicas a im de conztitura basze de
dados da presente pesquisa. O conjunto de plaros de ensing apresantou 531 rekréncas
de 168 publicagies. Cada referéncia foi daszsificada cons@ndo o nome do fitulo, nome

dai=zautomes), nome da discipling & da universidade .
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Para a analize da= dados ®i montada uma tabela para cada um dos dais gupos de
universidades com oz mesmos dados. Atabela final apresenta o ndmero de indicagies
para cada publicagdo em cada um dos grupos de uniersidades considerado. A& im de
simplificar @ apresentagdo doz d3dos no presante arigo as tabelas 2 e 3 apresentam
apenas as 20 publicagdes maiz indicadaz de cada um dos doiz grupos com o ndmens de
indicagies em cada grupo. Obzzna@-se de imediato o pequeno ndmero de fitlos
constando de muitos planos, o que indica hawer, de fto, algumas publicagie s que e

podem chamar de referéncia bibliografica nadianal.

2.
15 DHNT OHNT
1 Desenho thcnics EREMCH Thomas,
10 Comunica G20 Graica hbodema Gieseks F.
A Desenho Tecnicn Hachmann, Abert; Forberg, Richard
Lo pe Bomancini, Jose Cardos M., Petzold, .
4  [Desenho Tecnico Basico Me ko luan; Orbadi Jenior, Henrigre =
1 Desenho Técnico hiodemo iha, Adindo
a Desenho Técnico CUHHA, i Weiga.
3 Dezenho Tacnico Basico MICHELI Mare Tereza.
3 = - 3 L_—EIIIEIEEI!!IIIEE o M o o Fe
A hianual Basico de Desenho Tecnico SPEC K, Henderson José.
2

Fr-:-'E Goes cotadas: desenho projetive - Aoy Pinheiro Fangel
Geometrd describa: teor@ e exencicios - Ardevan hachado
Liilizand ototalmente Suto CAD-20 30  BALDANY, Roguemar de Lima.
Desenhogeométrico - Riode Bneiro Ao
Liwo T&cnico, 2005,
Desenho

Benjamin de & Carvalho

Perspectiva cawalei@ & perspaciva

amonometrica - Bahia: En.], 1927,

Ebsio de Canalio L sbog

Geometna desoritivg :metodo de mo nige
SEEmas de epeserBcion qEica:

diednica, aconometica, pempectia

I E T EE

Guilhermme Ricca

Harald Bems=

[t-2

hdanual basico de desenho tecnico

Henderson José Speck, Wingilio Wiim
Peixoto
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3. Tabela daz 20 prmeiras publicacies maiz _indicadas no  sequndo grupo de

universidades

hinual Bazico de Desenho Tecnico

A3  ADRNT LHNT
31 Desenho Técnico FREWC H, Thom 5.
Utilrmido oEme 1 Satol A0 -20 30 .
18 4 Auyangado BALDAM, Boquemnarde Lima,
§  Desenho Técnico hodemo Silva, Adindo
11 Desenho Arguitetdnico MOMTEMEGR O, Gilda.
11 Dominando o futo CAD OhdU R, George.
e . hiaMHF E, Gicwanni; POZZ4, Ring;
10 Desenho Tecnico hecanico SCARATTO, Giswanni,
4 Wﬁgﬁ_ ESTEP HANO . Carks
a Desenho Técnico Basico MICHELI, Mar@ Te reza.
2 Edudo Dingido de AutoCAD Lhis Claudia Campos
T — z Giache [
1 Desenho Arquitstdnico OBERG, L.
1 Mocioes de Geometria Descitiva PRINCIPEJURIOR, Aleds dos Re s
7 Dezenhizta de Maguinas FRAOYENZS, Farcico,
L i 2qui PROVENN, Fraichco,
4  Desenho Geométrico LARNALHD, Benjamim de A
4  nsElagoes Bétricas CREDER, He lia.
Site de Frojetar em Arquitetura NEUFERT, Enist
n T  Bizico da [ he Teon =PECE. Herd ok

SPECK, Hende son Jose.

Analizando as duas @belas werifica-se que as Honmas Técnicas da Associagdo Brasileira

de Hormmas Técnicas — ABNT 30 quase uma unanimidade entre todas as universdades

com 68 indicagies entre oz 84 planos de ensino encorfradoz. De f@to ndo poderia ser

diferents, pois n30 & uma publicagdo de um ou alguns autores & Sim o conjunto de regras

que unificam a linguagem do Desenho Técnico no Brazil e no mundo. Pode-ze considerar

que 3 auséncia das nommas em parte dos planos de enzino & devido aos professores

responsaweis por estas dizdplinas ndo considerarem fazer parte de uma bibliograia a zer

indizada. Destaca-z= na listagem inal a prezenga do Livo Desenho Técnico de FRENCH,

Thomras E. com 11 indicagie sped o pimeiro gropo e 31 indicagies pelo segundo grupo de
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universidades, dassidcando-se como a publicagdo, de longe, a mais indicada nos dois
grupos pesquizados. Ainda cabe grande des@que o livio Comunicagdo Graica Modema

GIESECKE, Frederick E. constando em 11 plams de ensinog das maiores & melhores
universidades além de 7 indicagdies no segundo gropo.

A zeguir urra lista indicand o 3z 10 publicagde = maiz encontradas e que, portanta, podem
gerchamadas de publicagfes conzagradas no meio do ensino universitano nacional. Para
a construgdo da wbela & unifcagdo das lis@s de publicagies encontradas oz dois
grupos de uriversidades foi dado peso 3 para as grandes universidades identiicadas e
ranqueadas, e peso 1 para o restante, valorz ando 3= escolhas das indicagdes do primeiro
grupo de universidades. Entre as publicagdes destacadas por este Gftimo coritério ©ram
retiradas as publicagies especificas sobre Geometria Descorithva e sobre o sotware
AutoCad além das referéndas 3z Mommas Técnicas divalgadas pela ABNT a im de
restringir 3 pesquisa as publicagd es relativas ao conteddo Desenho Téonico resuftando na

lisa de 10 itens na @bela 4, 3 saguir: a

{. Tabela Lista da= publicagies destacadas sobre desenho técnico

Tdo bk or Portuacao Final

D ge nho TECEEO TOMAS, Fre izl Gl
Com n::an;ﬁn:- Grarica GIESEKE, F. I
Mok 13

D ge who TE e B0 Moderio S, & dleda el
Dezenl 6@ de Maquhas PROWENZS, FecEco o1
Deze nho TECl GO BACHWAHH, A E=T 15
Deze ko TEch GO A ko MCHELT, WA Te k= 15
Manal Bazico de Degeybo SPECE, Handerfon JoZé 1T
TEch ko

D ge who TECy B0 Bazkn B0 RHANCINI, Jogé Carkog 12
D ge nho TECEEO CUNHA, Luk e k@ 11
Dve e who T B0 MecTy B M NFE, Ghouak | 11
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3 AMILISE DE RESULTADOS

Avalarlo @ pesquisa realizada temos identificadaz as publicagfies consagradas como

referéncia no engino de Desenho Técnico no Brasil. Saliente-se a preccupagdo deste
trabalho em dar import3ncia aos dados obtidos das grandes uniwersidades brasileiras
além da busca de rankings com grande credibilidade para walorizar as escalhas destas
instituigde =. Obsena-se, também, a gigantesca presanga de publicagdes qua consam
apenas uma wez nas listaz. Temos que esta pesquisa identifica a presenga destas
publicagdes em nimero de 5% no primeiro gropo & 118 no segundo grupo fazendo por
merecer @ atengdo de um fure estudo para analisar 3 razde deste ®ndmeno.
Finalmente, merec= atengdo o fate de e encortrar nas lis@s das rekréncias
bibliograicas livas que @ ndo 80 impressos au reeditados a muitos anos. Etes livos
constam de indmeros planos de ensino mesma no grupo das grandes urniversidades

surgindo como destaque até ra lisa das 10 publicagdes mais destacadas.

4 COMCLUSOES
Em resposta 3 pergunta titulo desta pesquisa werifca-se que existe bibliograia
consagrada sobre Desenho Técnico no Brasil. Entre as 10 publicagies da lista inal,
exzten 2 tratando de deszenhos técnicos especificos, quaiz sejam: Desenhism de
Wt quinaz de PROWEMZA, Frandisco, e Desenho Técnico Mecdnico de MANFE, Giowanni .
Temos também 3 outras publicagies tratando apenas sobre oz fndamentos teddicos
iniciaiz rdo danda abrangéncia ao assunta: 2 com o titulo Dessnho Técnico Basico
respectivamente de autorias de MICHELL, haria Tereza e de Bomancini, bsé Calos e
outra com o titulo Manual Basico de Desenho Técnico de SPECK, Henderson José.
#=gim, temos como grande desaque desta pesquisa uma relagdo dnal de § publicags es:
Z de autoria norte americana; 1 de amtora alemd@ & 2 de autoia portuguesa, todos
publicados no idioma portugués. Sendo que todas esms § publicagies tatam do
corteddo de farma abrangente conztittinda-s2 na forma de compéndios e resuttando

como grande destaque desta pesquisa.
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A z2quir 3 relagdo das publicagies reveladas como bibliograia conzagrada sobre

desenho téenicn

a. DESENHO TECHICO de TOkAS, French E.
b. COMUNICACAD GRAFICAMIDERMNA de G IESEKE, Frederick E.

c. DESENHO TECHICO MODERMO de S1LWA, Adinda
d. DESENHO TECHICO de BACHMANH, Abert

e. DESENHO TECHICO de CUMNHA, Luis ‘iga

4 AGRADECIMEMTOS
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APENDICE B

Busca simples de Softwares CAD encontrados em uso no Brasil no
periodo entre marco de 2016 e junho de 2018

Softwares CAD Sistema CAD
Chief Architect CAD para design grafico
CorelDraw CAD para design grafico
3D Studio Viz CAD simples
3ds Max CAD simples
A9CAD CAD simples
AcceliCAD CAD simples
Allplan Architecture CAD simples
Aplus CAD simples
Arc+ CAD simples
ArchiCAD CAD simples
ArchiStation CAD simples
ArchT CAD simples
Archus CAD simples
Ares CAD simples
Arktecad CAD simples
ARRIS CAD simples
Arten A4D CAD simples
Artlantis CAD simples
AutoCAD CAD simples
Blender CAD simples
Bricscad CAD simples
CAD para Handheld CAD simples
CADian CAD simples
Cadsoft CAD simples
CadStd CAD simples
CADvance CAD simples
Cycas CAD simples
Cypecad CAD simples




Softwares CAD

Sistema CAD

DataCAD

Defta Cad

DesignWorkshop Lite

DomusCAD

DoubleCAD XT

DraftSight

FastCAD

FelixCAD

FloorPlan 3D

FormZ

Free UPF

General CADD

GstarCAD

IntelliCAD

ronCAD

Istant Architect

M2Arqg

Maya

McCAD

MegaCAD

MECad

Muros de Arrimo

QOrcamento de Obras

PinivWeb - ArCon

Piniveb - lcad

PowerCAD

PowerCADD

Pré - Moldar

Pré - Alvenaria

Pré - Ar-condicionado

Pré - Elétrica

Pré - Hidraulica

progeCAD

ProMOB

CAD simples
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Softwares CAD

Sistema CAD

QCad

QICAD

Revit

Shape on PC

SketchUp

SmarDraw

SoftPlan

Spirit
VectorWorks
VersaCAD
Vithorcad
XCAD
ZwCAD

CAD simples

3D Geology CAD

Cinema 4D

Rhino

modelagao 3D organica

Pro/Enginesr

Catia

DesignCAD

DraftSight

FreeCAD

Metalicas 3D

MicroStation

SolidWorks

TurboCAD

Modelagao paramétrica e associativa
HeeksCAD
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APENDICE C

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Apresentacdo da Pesquisa
Prezado(a) Participante,

O Departamento de Design e Expressao Gréfica, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, esta
realizando uma reunido para realizagdo de Grupo Focal dia 11 de outubro de 2017. A citada reunido realizar-se-a
buscando a validacédo das atividades desenvolvidas na pesquisa de Doutoramento junto ao Programa de Pos-
Graduacdo em Design desta Universidade, sob orientacdo do Professor Mauricio Moreira e Silva Bernardes,
Proposta de Framework para inovacdo no ensino de Desenho Técnico Instrumentado nos cursos de formacao
profissional em nivel superior.

Sobre os cuidados éticos:

» Os dados e os resultados desta pesquisa estardo sob sigilo ético, ndo sendo mencionado o nome verdadeiro
dos participantes em nenhuma apresentagéo oral ou em trabalho escrito que venha a ser publicado;

* A participag@io nesta pesquisa ndo oferece nenhum prejuizo ou risco a pessoa que realizar esta Disciplina, a
ndo ser eventual desconforto na elaboracdo das atividades, preenchimento de questionarios e relatos de
experiéncia.

+ Beneficios da participagdo desta pesquisa: ser colaborador no processo investigativo deste estudo e,
consequentemente, na elaboracédo e aprimoramento de praticas educacionais que contextualizem o ensino de
Desenho Técnico no ensino superior.

A pessoa responsavel por esta pesquisa € o doutorando em Design (PGDESIGN/UFRGS) Roberto
Wanner Pires. O referido pesquisador compromete-se em atender devida e adequadamente qualquer davida ou
gualquer necessidade de esclarecimento que eventualmente o/a participante venha a ter, através do telefone
(51) 33084260 ou pelo e-mail destec.ufrgs@gmail.com. Também disponibiliza-se o telefone do Comité de Etica
em Pesquisa da UFRGS: (51) 33083738.

Obrigado,

Roberto Pires

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Apos ter sido devidamente informado de todos os aspectos desta pesquisa e ter sido esclarecido de todas as
davidas vocé aceita participar desta pesquisa, autorizando a publicacdo dos dados coletados nas atividades
realizadas por vocé (nesta Disciplina) na pesquisa de doutorado intitulada “Proposta de Framework para
Inovacdo No Ensino De Desenho Técnico Instrumentado Nos Cursos De Formacgé&o Profissional Em Nivel
Superior" e em outras possiveis publicacdes referentes a esta pesquisa?

Sim Nao

Caso sua resposta a pergunta anterior seja positiva, insira abaixo a sua assinatura para assim confirmar a sua

participac@o nesta pesquisa.


mailto:destec.ufrgs@gmail.com

152

APENDICE D

S
ohos 3

UNIVERSIDADE FEDERAL PG D ES I G N
DO RIO GRANDE DO SUL U F RGS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
ESCOLA DE ENGENHARIA
FACULDADE DE ARQUITETURA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESIGN

ATA DE REALIZACAO DO GRUPO FOCAL n.1

PROPOSTA DE FRAMEWORK PARA INOVACAO NO
ENSINO DE DESENHO TECNICO INSTRUMENTADO NOS

CURSOS DE FORMACAO PROFISSIONAL EM NIVEL SUPERIOR

PROTOCOLO DE ANDAMENTO

A reunido tera o seguinte andamento:
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1.Abertura da sessdo: boas vindas, apresentacdo dos pesquisadores e
informacBes a cerca dos objetivos e finalidades da pesquiquisa e da técnica de

pesquisa.

2.Apresentacao dos participantes entre si: ajuda na descontragéo. Distribuicdo de

materiais estao previstos no processo.

3.Assinatura dos termos de consentimento livre e esclarecido individuais (Esta

faltando apenas do Professor Gustavo e do Auxiliar de pesquisa Henrique)

4.Breve apresentacao da pesquisa para contextualizacdo do tema.

5.Apresentacdo do tema a ser debatido salientando os trés subtemas envolvidos.

6.Esclarecimento da dindmica e discussdes: debate e discussdo de cada um dos

subtemas do estudo, convidando aos membros da mesa opinarem e,

imediatamente, dar inicio aos trabalhos em cada um dos subtemas.

7.Debate: focado nos subtemas

8.Sintese dos momentos anteriores

9.Encerramento da sessao.
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RESUMO DO CONTEUDO

Pretende-se com essa pesquisa inovar no ensino de Desenho Técnico

Instrumentado. Para tanto foi idealizada uma estrutura de apoio a Disciplina a fim de

mante-la_atualizada no que tange aos objetivos e escopo de conteudos. Havera

permanente atualizacdo tecnoldgica aplicada e continuo monitoramento das

necessidades de conhecimento especifico em expresséo grafica em cada uma das

profissées em que esse conteldo consta em seu curriculo de formacdo em nivel

superior. Para tanto, buscou-se aplicar os conceitos de Design Instrucional criando

alguns instrumentos de trabalho norteados pelo principio da indissociabilidade e

inter-relacdo entre a triade ensino, pesquisa e extensdo. A fim de desenvolver tais

instrumentos foi levada em conta uma analise do passado, presente e futuro da

realizacdo dos trabalhos graficos desses profissionais.

A fim de contemplar o passado do Desenho Técnico a pesquisa propde a criacdo de

um museu voltado ao resgate, preservacdo e divulgacdo dos meios em exposicao

para sua realizacao.

Contemplando o momento presente desta area de conhecimento a pesquisa propde

a criacao de um instrumento de desenvolvimento de um futuro livro texto a partir do

cruzamento dos contelidos da bibliografia consagrada em idioma portugués no

Brasil. Considera-se bibliografia consagrada aquela identificada na pesquisa “Existe
bibliografia consagrada sobre Desenho Técnico no Brasil?” realizada em 2015, de
autoria do coordenador desta pesquisa, e apresentada no ACTAS DA
CONFERENCIA GEOMETRIAS & GRAPHICA 2015 em Lisboa. Este cruzamento

sera apresentado na forma de uma guia composta pelos tépicos apresentados no

conjunto de apostilas utilizadas pela Disciplina de Desenho Técnico Instrumentado

na UFRGS, as sumulas da Bibliografia Consagrada e as Normas Técnicas

publicadas pela ABNT. Através dessa guia serd facilitada ao estudante a leitura de
um determinado assunto deste contetdo sob a ¢ética das diversas obras de autores
com reconhecida qualidade, sempre observando as normas nacionais, pois esses
autores néo sao brasileiros e naturalmente seguem normas estrangeiras.

Finalmente, contemplando o futuro do exercicio profissional de Desenhos Técnicos
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temos uma atividade denominada de Prospeccao do Mercado. Essa ultima atividade

buscara a atualizacdo das necessidades dos estudantes que passarem pela

Disciplina quando nos estudos de outras Disciplinas de seu curso e quando

ingressarem no _mercado de trabalho a partir da conclusdo de seus estudos. A

atividade proposta serd composta pela aplicacdo de dois guestionarios. Um aplicado

em profissionais para definicdo dos conteldos necessarios sobre Desenho Técnico

nas diversas profissées contempladas com esse contetdo, e outro questionario

aplicado em professores de Disciplinas do nivel profissional dos cursos, para

determinacdo das necessidades graficas em suas Disciplinas.

Assim, essa pesquisa propfe: a preservacao do passado quanto a execucado da
linguagem grafica; a facilitacdo da leitura consagrada sobre o assunto assim
contemplando a atualidade do exercicio da graficagédo técnica e um estudo do futuro,
consultando os profissionais anos apos seus estudos de Desenho Técnico nos
cursos superiores, ja desempenhando suas funcdes e que tem uma visdo mais
realistica da expressado grafica em seu ambiente de trabalho e em sua

especialidade.

AFIRMACOES PARA VALIDACAO
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PASSADO — Museu do Desenho Técnico

- Criacdo de um museu voltado a aquisi¢do, conservacao, investigacdo e
difuséo dos testemunhos do ensino e execucdo de Desenhos Técnicos.

- O museu sera registrado no sistema de museus da UFRGS e junto aos
orgaos estadual e federal.

- Buscar-se-a recursos através de programa de cursos de cad do grupo de
ensino e pesquisa de Desenho Técnico da UFRGS e nos editais de fomento
existentes e para 0s quais possa se habilitar.

- Realizacdo de um mével que proporcione condi¢cbes para abrigo, guarda,
conservacao e exposicao do acervo.

PRESENTE — Guia de Sumarios

- Criacdo de uma guia com 0 cruzamento entre os sumarios da Bibliografia
Consagrada, Normas Teécnicas e o conjunto de apostilas da Disciplina de
Desenho Técnico da UFRGS

- A partir da guia criada desenvolver o conjunto de apostilas para um livro texto
contemplando a sequéncia de ensino da Disciplina fazendo referéncias a
bibliografia consagrada e normas técnicas nacionais e estrangeiras.

- A guia devera estar vinculada aos trabalhos praticos da Disciplina, estando
vinculada a sequéncia de apresentacdo de conteudos em sala de aula.

FUTURO - Prospecc¢ao de mercado

- Criar um mecanismo de consulta aos professores de Disciplinas mais
adiantadas nos diversos cursos contemplados com o ensino de Desenho
Técnico para entender como adaptar melhor a Disciplina as necessidades dos
estudantes até o ingresso no mercado de trabalho.

- Criar uma consulta aos profissionais no mercado de trabalho a fim de
conhecer a opinido deles sobre como foi a contribuicdo das Disciplinas para
seu ingresso na profissdo e como entendem deveria ser.

- A pretendida prospeccédo de mercado devera buscar informacdes para avaliar
a evolucao da expresséo grafica no mercado de trabalho.
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APENDICE E

Preto: Transcricdo completa Primeiro Grupo Focal

Vermelho: Interpretacao

N&o foram necessarias grandes apresentacfes, pois alguns dos participantes ja se
conheciam. Antes de comecar a reunido, de fato, houve um momento de
descontragéo.

-MODERADOR: Todos os envolvidos tem uma coisa em comum: 0 ensino de
Desenho Técnico, que é o foco da pesquisa. Em setores diferentes, em éareas
diferentes, em locais diferentes, isso enriquece o grupo focal. O objetivo é buscar a
validacdo de algumas coisas que eu vou apresentar e buscar a opinido e
contribui¢cdes do grupo. Teremos, para isso, cerca de duas horas. Eu acho que da
para tirar proveito.

O moderador reuniu diversos profissionais ligados ao ensino de Desenho Técnico
(da area da engenharia e da arquitetura) para uma reuniao que buscava a validacao
dos pontos de uma pesquisa.

~MOMENTO DE DESCONTRACAO~

-MODERADOR: Entdo, o que é essa pesquisa? NOs ndo vamos debater o conjunto
da pesquisa, mas, especificamente, trés atividades. O objetivo da pesquisa é inovar
o ensino de Desenho Técnico. Dentro dessa inovacao, nds buscamos o ontem, o
hoje e o amanha do ensino de Desenho Técnico. Eu dividi em trés focos, que serao
trés diferentes momentos para nds conversarmos. O primeiro € o ontem: o resgate e
a preservacao do ensino de Desenho Técnico no passado, especialmente por causa
da introducdo do AutoCAD, pois 0s instrumentos praticamente deixaram de ser
usados, inclusive eu cheguei a encontrar alguns na prépria lata de lixo. Eu construi o
museu que fica no fundo da sala, que na verdade ainda € apenas um depdsito que
nos estamos tentando transformar em museu. Para isso, eu estou contando com a
contribuicdo de uma musedloga e com a ajuda dela eu descobri que o0 armario na
verdade estava destruindo os instrumentos, pois ndo € adequado para a
preservacao. A intencdo € ser um museu que esta no edital da UFRGS, para que se
possa buscar recursos e criar condicbes para a preservacao, que é cara. Existe
contetdo perdido, como alguns filmes das aulas de 50 anos atras, filmes sonoros.
Eu acho fundamental buscar essa preservacao e resgate de todo esse contetdo e

coloque-se a disposicédo, e € iSso que eu vejo N0 museu.



158

O moderador apresentou, de maneira geral a pesquisa. Trata-se do resgate e da
inovagdo do ensino de Desenho Técnico baseando-se em trés esferas: o ontem, o
hoje e 0 amanha. Quanto ao ontem, o foco é preservar o modo antigo de se utilizar o
Desenho Técnico, pois se trata de como ele foi criado e desenvolvido, descrevendo
melhor as suas regras e conceitos basicos.

Apresentacao de uma frase do moderador, para que os participantes contribuam: “O
FACIL ACESSO AO MUSEU QUE PRESERVA MATERIAIS RELACIONADOS AO
ENSINO E EXECUCAO DE DESENHOS TECNICOS ESTIMULA A CURIOSIDADE
DOS ALUNOS EM RELACAO AO CONTEUDO”.

-PARTICIPANTE 1. Eu acho sempre interessante o resgate, independente da
utilizacédo dessa informacé&o pelo aluno, pois é uma ilustracdo que faz parte de uma
historia a ser contada daquilo que vem antes.

-MODERADOR: Sim, o museu na verdade estaria no corredor, aberto. Mas eu
coloquei ele, em um primeiro momento, dentro da sala de aula por causa de
seguranca e principalmente para estimular os alunos a olhar. Vocés acham que é
valido tirar da sala de aula e leva-lo para o corredor?

-PARTICIPANTE 7: Historia é cultura, e n0s promovemos cultura aqui, entdo € muito
importante isso. Eu também acho interessante que os alunos tenham a oportunidade
de vivenciar como que era antigamente. Inclusive, eu costumo colocar em minhas
aulas slides para demonstrar como se fazia antes. Eu acho que o acesso deve ser
ampliado e chamar a atencao, pois hoje o foco dos alunos é muito reduzido, nés
devemos estimular a curiosidade de alguma forma e talvez o primeiro passo seja
tirar ele da sala. Precisamos mostrar que existe algo antes de como se faz hoje.
-PARTICIPANTE 4: Eu acho que é fundamental conhecer os instrumentos antigos,
porque hoje tudo se tornou digital. E preciso lembrar que nés podemos representar
as coisas com instrumentos simples. Quantos a localizacdo, eu acho que aqui
dentro, mesmo que seja por questdo de seguranca, esta restringindo o acesso
somente aos alunos de Desenho Técnico Il. A melhor localizacdo seria em um
espaco reservado e controlado, porém com livre acesso aos demais estudantes das
areas de desenho.

-PARTICIPANTE 6: O tamanho aqui € pequeno. Eu acho que seria uma boa ideia
colocar junto aos quadros dos formandos antigos, pois isso € a histéria da faculdade
e € bem interessante e estimulante, mesmo para quem né&o é aluno da Disciplina e

até mesmo da engenharia. Alguns alunos passam todos os dias de aula sem saber
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gue o museu existe. Talvez fosse interessante convidar os alunos a olhar o museu
dentro do periodo de aula, assim seria gerada visibilidade.

-PARTICIPANTE 5: O valor do museu é incontestavel. Eu, por exemplo, sempre
comeco contando a histéria, mostrando como era e quais as dificuldades que
existiam (exemplificou com o0 uso do nanquim e de um outro tipo de papel, que era
muito caro, na Embraer, onde trabalhou). Hoje ndo se sabe o que € normégrafo e
aranha. Em relacdo a localizacdo, eu acho que se tirar do ambiente e criar um
evento de ir 14 e visitar (todos comentam, concordando com a ideia, que ja fora
mencionada).

-PARTICIPANTE 7: Seria interessante tirar daquela célula pequena e tornar algo
maior, que destaque.

-PARTICIPANTE 5: Na verdade o problema nem € o tamanho fisico, mas sim que se
deve atribuir o devido valor. Apenas tirando-se da sala de aula ja se esta atribuindo
certo valor.

-PARTICIPANTE 2: Eu ainda iria mais além. Eu acho valida a questao cultural e
historica que representa, mas eu ainda acho que existe uma questao etimolégica do
conhecimento: o aluno muitas vezes reproduz uma evolugao cognitiva, que pode ser
similar ao conhecimento que se construiu na historia. Desse modo o museu pode se
tornar uma ferramenta pedagogica ( os participantes concordam e o moderador
reforca: “essa é a ideia”).

-PARTICIPANTE 1: Agora falando por mim: eu trabalho j& ha alguns anos com o
AutoCAD e existem raciocinios geométricos que eu faco baseado no jogo de
esquadros. Porém, ao falar em paralela, por exemplo, para um aluno ele fica sem
reacdo. Havia procedimentos que eram muito importantes, ndo s6 para desenhar,
mas para o raciocinio e hoje muitos deles deixaram de ser utilizados. Talvez isso
esteja mais ligado a minha Disciplina, Desenho Técnico |, em que se deve entender
exatamente as relacdes. (participantes concordam que € necessario ter o
conhecimento dessas relacdes, para construir 0 raciocinio e ainda reforcam que é
importante ter experiéncia). Falando-se sobre o museu, é uma pena que os filmes
tenham sido perdidos, porém deve-se conseguir algum material por ai, como filmes
de escritorios onde estdo trabalhando com Desenho Técnico. Além disso, nos
mesmo poderiamos confeccionar os videos com um exemplo de como utilizar, na
pratica as ferramentas (os participantes gostam da ideia dos videos para demonstrar

e 0 participante 3 ainda comenta que talvez fosse um passo futuro, mas que de
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imediato é possivel ter fotos).

De acordo com a opinido dos participantes, 0 museu é sim muito importante, pois ele
representa a histéria da Disciplina e € uma das poucas formas de ilustracdo dos
modos antigos de se trabalhar e de como tudo comegou que os alunos tém acesso.
Os patrticipantes concordaram também que o museu deve ser localizado fora da sala
de aula onde ele se encontra, pois ele deve despertar a curiosidade dos alunos,
tanto dos que sdo ligados ao Desenho Técnico quanto dos de outras Disciplinas.
Além disso, ao retirar o museu do fundo da sala e coloca-lo em um local destinado a
ele mesmo, serd dada a devida importancia que ele merece. Também foi
mencionada a importancia de se saber que nem tudo precisa ser digital, pois
existem instrumentos para o Desenho Técnico que ndo sdo mais utilizados e o
conhecimento deles pode ser importante para o entendimento do conteudo.
-MODERADOR: Ficou consolidado entdo que o museu nao serve apenas para
mostrar 0s materiais antigos, mas sim para mostrar como que eles eram utilizados.
Futuramente o objetivo € que o museu se torne virtual. Inclusive seria ideal a
digitalizacdo dos instrumentos em 3D para que pudéssemos ver como funciona.
Tudo isso devera estar a disposicdo na internet (participante 1 comenta que o
museu, fatalmente, tera um site e os participantes gostam da ideia de tornar algo
virtual).

O moderador confirma que os participantes estdo concordando com ele nas
guestdes do museu e ainda deixa claro que a intencéo dele é ampliar o acesso dos
alunos ao museu e aproxima-los por meio da internet.

Video 2/6

~MODERADOR DEMONSTRA PARA OS PARTICIPANTES O SITE DO DESTEC
JA EXISTENTE~

-MODERADOR: Eu acho que vocés vieram ao meu encontro quanto as ideias do
ontem e concordam comigo que o museu nao deve ser localizado aqui, em um
armario.

~DISCUSSAO GERAL SOBRE A VISIBILIDADE DO MUSEU. AINDA E
COMENTADO PELO PARTICIPANTE 3 QUE E INTERESSANTE TAMBEM QUE
OUTRAS DISCIPLINAS POSSAM TER ACESSO AO CONTEUDO E O
MODERADOR REFORCA QUE O MESMO SERVE PARA O PORTAS ABERTAS E
PARA A FEIRA DE OPORTUNIDADES~

-MODERADOR: Entao, acho que ja validamos o proximo tépico que seria “O museu



161

virtualizado estimula a aproximacdo de professor e estudantes, de Disciplinas
semelhantes, superando distancias?” (logo todos os participantes concordam).
~SURGEM IDEIAS SOBRE COMO RETIRAR O MUSEU DA SALA DE AULA E
CONCORDA-SE QUE O IDEAL E UM TIPO DE VITRINE~

-PARTICIPANTE 4: Eu acho que a parede entre as salas 405 e 407, préxima a
escada, com prateleiras e policarbonato, que ndo quebra facil como o vidro, pois ali
€ um local com bastante circulacéo e facil acesso (os participantes veem essa forma
como ideal).

- MODERADOR: Mas é preciso apoio, pois esse modo ndo é barato, visto que é
preciso ser chamativo e a preservacao também néo é barata. Além disso, 0 museu
precisa primeiramente existir para depois buscarmos recursos. Mas, como um
professor antigo, se 0 museu ja existir, é facil de conseguir doacédo de material, que
existe muito espalhado por ai.

Os participantes, juntos, tentam discutir sobre o melhor local para concretizar o
museu. Ainda levantam pontos sobre as dificuldades que serdo encontradas, pois
além de nao ser algo barato, ele precisa primeiramente existir de fato para que
depois se busque os recursos. Portanto, é preciso apoio, e para isso ele precisa
encontrar-se no edital.

~BREVE DISCUSSAO SOBRE ONDE CONSEGUIR MATERIAIS (O
PARTICIPANTE 2 RESSALTA QUE HA UMA LIVRARIA COM BASTANTE
DIPOSICAO A DOAR)

-MODERADOR: Podemos entdo dar continuidade a reunido, passando para o hoje:
como é possivel ver o ensino de Desenho Técnico no dia de hoje? Eu acredito que
esta registrado nos livros e nas apostilas, portanto existe material, especialmente na
bibliografia. O ponto de vista da pesquisa, que estamos trabalhando, enxerga como
sendo o desenvolvimento de um livro texto, que se origina de um livro embrido: este
€ a soma das apostilas do nosso grupo de trabalho aqui da UFRGS. Houve,
primeiramente, uma pesquisa para identificar se existe e qual é a bibliografia
consagrada (pesquisa que inclusive foi apresentada em congresso). Foram
identificados quatro livros, um deles inclusive foi escrito em 1911(Gieseck Spencer).
Esse livro, assim como o do Thomas French, possui diversas edicbes que foi
acrescentando autores ao longo dos anos e modernizando-o. O uso dos quatro
livros na pesquisa é a criacdo de uma guia contendo, como base, a sumula do livro

embrido usado em sala de aula. Essa guia ja existe na forma de um sumario, que
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descreve uma ordem para os conteudos, e, a partir dele, n6s estamos cruzando o
contetdo dos livros para a criacdo do livro embrido. Posteriormente, colocaremos
junto a isso, a norma técnica brasileira. Isso por que todos os livros da bibliografia
consagrada contemplam a norma estrangeira. Apés todo o desenvolvimento dessa
guia, que sera colocada a disposic¢ao no site, sera escrito um novo livro baseado nos
outros quatro. O objetivo da guia no site é ter facil acesso para os alunos que
quiserem procurar o conteudo.

O moderador, abordando a esfera do “hoje”, introduz a visdo da pesquisa quanto ao
ensino de Desenho Técnico nos dias atuais. Trata-se de uma compilacdo de quatro
livros consagrados para desenvolver um livro embrido, que é a soma dos contetdos
deles referentes aquilo que se da em aula. Para chegar nessa bibliografia foi feita
uma pesquisa anteriormente e descobriu-se que os tais livros sdo extremamente
antigos, tendo diferentes autores apenas renovando-os ao longo do tempo. O
resultado da pesquisa do livro texto devera ser um guia que sera colocado na
internet para o livre acesso dos alunos.

-PARTICIPANTE 3: Mas a ideia é fazer digital ou no papel? (moderador responde
gue é via internet para ser de imediato acesso). Entendi, mas como seria para se ter
acesso ao livro depois de consultar o sumario? (moderador responde que teria um
link). Mas entédo vocé esta assumindo que os livros estdo disponiveis na internet, o
gue na verdade ndo esta (moderador comenta que seria apenas um indicador de
onde esta o conteudo).

-PARTICIPANTE 6: Mas ai ndo adianta, pois os livros deveriam ser digitalizados
(moderador comenta que nao pode).

-PARTICIPANTE 3: De acordo com a busca como € feita hoje, os alunos que ao
clicarem verem a capa do livro, dificiimente irdo atrds dele em uma biblioteca.
Portanto nao resolve (todos, inclusive o moderador, concordam que néo resolve).

Os patrticipantes acabam discordando da ideia, pois € necessario que se tenha o
texto dos livros disponivel para que dé certo e ndo apenas uma espécie de sumario.
Isso ndo é o suficiente, pois ndo haverd interesse por parte dos alunos para ir atras
dos livros. O proprio moderador acaba concordando que dessa forma néao
funcionara.

~DISCUSSAO GERAL SOBRE COMO PODERIA TER O CONTEUDO DOS
LIVROS NO SITE, COMO CITACOES POR EXEMPLO, E ATE ONDE O
ESTUDANTE IRIA ATRAS DO LIVRO~



163

Os participantes da reuni&o tentaram pensar em alguma forma de colocar o
conteudo dos livros a mostra no site, em algum tipo de citagéo, por exemplo.
-PARTICIPANTE 3: Pode ser citado como na norma, dizendo algo como “a norma
diz isso”.

-PARTICIPANTE 1: Mas na verdade ninguém tem interesse na norma.

~GEROU-SE UMA NOVA DISCUSSAQ:SOBRE A NORMA~ [fora de foco]
-PARTICIPANTE 7: Ao dizer para um aluno que a norma é de 1984, 1995 j4 se
causa o desinteresse por parte dele.

-PARTICIPANTE 5: Na verdade a norma ndo deveria ser paga (0os demais
participantes concordam que n&o deveria ser paga).

Video 3/6

-PARTICIPANTE 7: A atualizacdo das normas € algo que deve ser levado em
consideracao.

-MODERADOR: A Disciplina foi associada da ABNT por um tempo, mas é
complicado. A ABNT deveria criar e divulgar normas, porém nao € exatamente o que
eles fazem.

Foi mencionada a norma, que por ser muito antiga e nao sofrer constantes
manutencdes, € também muito desinteressante para os alunos.

[voltando para o foco]

-MODERADOR: O aluno que esta procurando o conteudo ndo consegue o livro
diretamente na internet, mas ele vai a biblioteca, onde estdo os livros, e usa um
notebook, por exemplo, para consultar rapidamente nas guias. Dessa forma ele fica
sabendo onde estad em cada livro aquele assunto que ele procura.

-PARTICIPANTE 5: Eu acho que dentro do que é possivel na disponibilidade da
internet, isso jA € um grande passo, pois esta juntando o conteudo de livros, normas
e apostilas. Além disso, como se usa a apostila do curso como base para o sumario,
na verdade esta sendo proposto um método de percorrer os conteddos através da
Disciplina, o que eu acho bastante valido. (moderador comenta que gostou do
comentario, pois ndo tinha se dado conta disso).

O moderador explica que na verdade a intencdo € que o aluno va a biblioteca com
algum meio de conectar-se a internet e com os livros que estdo la ele pode utilizar o
sumario para localizar-se entre os contetdos. O participante 5 afirma que isso € um
grande passo, pois esta sendo proposto um tipo de método de aprendizado.

-PARTICIPANTE 1: Além da norma, ndo seria interessante ter uma parte sobre
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técnicas de desenho?

-MODERADOR: Na verdade, essa ndo é a proposta. Isso porque a guia esta
ordenada de acordo com as sequencias de aula, que coincide com a sequéncia de
exercicios.

-PARTICIPANTE 1: O Desenho Técnico Il nos da informagcBes a respeito do
AutoCAD e depois passa a trabalhar com ele, mas nao faria sentido incluir um curso
de AutoCAD na tua pesquisa. Mas, eu me refiro a parte técnica, que estd mais
ligada ao Desenho Técnico I. Essa parte, que o Desenho Técnico Il ja ndo comenta
tanto, pois ja foi vista na matéria anterior (participante 3 reforca que € importante
relembrar algumas coisas, pois 0s alunos acabam esquecendo entre um semestre e
outro). Entdo, a parte de técnica ndo € abordada na pesquisa? ( 0 moderador
responde que ndo nessa etapa, pois é algo para um momento futuro). Eu acho
importante pelo fato de existirem anotacées e comentarios dos professores, que séo
feitos em sala de aula, que na hora que os alunos forem procurar pelo contetdo nao
terdo acesso a isso, de maneira que possa ficar incompleto. Tu estas fazendo uma
guia do que é feito na sala de aula ou do que é feito em Desenho Técnico? (o
moderador responde que, originalmente, € um guia de conteudos, e esses estédo
ordenados de acordo com o que € apresentado na sala de aula).

-PARTICIPANTE 3: Seria interessante se, para cada conteudo tivesse uma sec¢ao de
exercicios e nesses exemplos poderiam entrar as observacdes citadas pelo
participante 1, inclusive na forma de passo a passo. Eu sinto falta de algum tipo de
banco de dados com exercicios e solu¢gdes para os alunos acessarem. ISso por que
as vezes o aluno, por ndo saber como prosseguir com o exercicio, fica travado e nao
prossegue com os estudos.

Os participantes comecam a colocar opinides sobre o que mais deveria ser incluso
na pesquisa. O participante 1 achou muito importante conter uma parte sobre
técnicas de desenho, mais voltada para o conteido de Desenho Técnico |, pois 0s
alunos acabam esquecendo muita coisa. Porém, o moderador disse que esse nao é
0 objetivo dessa etapa da pesquisa, pois ela trata-se apenas de uma sequéncia guia
de conteudos. Ja o participante 3 afirmou que é muito importante ter algum tipo de
banco de dados de exercicios e resolucdes para que o aluno possa realmente
colocar em pratica o que esta aprendendo e diminua as chances de ele ficar preso
em algum conteudo, perdendo o interesse de prosseguir.

-PARTICIPANTE 6: Eu posso dizer uma coisa que talvez destrua com tudo que noés
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estamos falando? O ensino de Desenho Técnico sempre foi através de projecoes,
plantas e técnicas de desenho e a partir dali entendiamos. A partir do inicio da era
do AutoCAD, que é onde nos encontramos hoje, a qualidade dos desenhos piorou,
pois os alunos sabiam desenhar e, com a chegada da computacéo, deixaram de
lado essa habilidade. Os alunos, até se acostumarem com 0s programas levaram
alguns anos e entdo se estabilizou. Porém, agora estamos mudando de novo e
introduzindo novos programas. O entendimento dos objetos estd comecando a ser
feito a partir do 3D, deixando de lado as projecfes. Esta se perdendo a nocao de
gue a partir de duas projecfes é possivel montar mentalmente um desenho espacial,
pois o objeto é montado em 3D e o préprio programa é que faz as vistas. Por
enquanto isso estad gerando resultados ruins, mas eu acredito que esta seja a
tendéncia futura. O lado bom é que o entendimento dos alunos pelo volume é
melhor agora do que antes, sendo assim eles estdo conseguindo criar o espacgo de
uma maneira muito mais simples e efetiva, sendo esse 0 nosso ganho com tudo
isso. Assim o Desenho Técnico fica para tras. A prépria questdo da norma, por
exemplo, ja ndo faz sentido discutir, pois 0 que rege é a norma de cada programa.
-PARTICIPANTE 1: O Desenho Técnico, de acordo com a primeira aula, ja se define
como um tipo de linguagem, que é internacional. Eu vejo que vocé (participante 6)
esta focado muito na questao da concepcao arquitetbnica. Mas dessa forma, quem é
gue vai executar a leitura se ninguém mais souber 0 que é corte, 0 que é plano, etc.
(participante 6 afirma que os programas e a tecnologia estao levando a isso).

O participante 6 inicia uma discusséo lancando a hipotese de que tudo que esta
sendo abordado na reunido pode n&o servir para nada, pois o Desenho Técnico
como foi e como é pode estar ficando para tras. Estdo aparecendo cada vez mais
programas que estdo mudando a perspectiva da Disciplina. Ele menciona que hoje
estd sendo muito usada a modelagem 3D, o que acaba sendo contraditorio com uma
das bases do Desenho Técnico que é a vista em perspectivas. Com isso, 0
participante 1 logo lembra que o Desenho Técnico é fundamentalmente uma
linguagem, portanto ndo deve se confundir a tentativa de facilitar com tirar a
esséncia da Disciplina.

Video 4/6

-PARTICIPANTE 3: Entdo quer dizer que com a criagcdo da calculadora néo é
preciso fazer contas? Existe também uma questdo de linguagem, que acaba

ajudando a saber quando o desenho esta correto. Se depender apenas dos
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programas, vai acabar que cada um vai criar a sua propria norma e do jeito que
quiser. N6s ndo podemos abandonar o Desenho Técnico com o pensamento de “ja
que tem um programa que faz”.

-PARTICIPANTE 6: Esse é justamente o problema que n6s estamos tendo agora (0
conhecimento de Desenho Técnico x 0 uso dos programas).

O patrticipante 3 faz diversas comparagdes (como o uso da calculadora x saber fazer
as contas), para justificar que, mesmo que se trabalhe apenas com programas, €
necessario dominar os conceitos do Desenho Técnico, como uma linguagem. O
participante 6 comenta que o problema atual é justamente o conhecimento de
Desenho Técnico x 0 uso dos programas.

- PARTICIPANTE 7: Eu, por exemplo que trabalho com a mecanica,
sistematicamente recebo integrantes da empresa Junior deles, que pedem auxilio,
pois o programa faz de uma forma que nédo se entende. Sendo assim, a questao de
delegar para o programa nao é totalmente possivel (ainda foi dado um exemplo da
area do calculo de estruturas, em que medidas erradas foram passadas adiante
justamente por ndo ter alguém que revisasse aquilo que o programa fazia). Se eu
fizesse um objeto em 3D no AutoCAD e o mandar fazer as vistas ele até vai fazer,
porém nao sera de acordo com a norma brasileira, e se uma pessoa entrar em uma
licitacdo e nédo fizer de acordo com a norma brasileira, a pessoa estara fora da
licitacdo. Eu sempre procuro orientar os meus alunos quanto a isso. Outra questao
gue eu abordo, que esta mais vinculada a engenharia civil, € que atualmente o que
acontece é que se parte de um modelo 3D, onde colocam-se todos os materiais, em
cima deles faz-se uma programacao do cronograma da obra, em cima disso analisa-
se 0s custos, em cima dos custos a sustentabilidade e na ultima etapa cuida-se da
manutencdo. Esse processo ndo esta fazendo sentido, e o discurso € sempre o
mesmo. Os escritorios de arquitetura ndo estdo usando, o programa é caro, € dificil
de entender, e 0 mais importante: ndo existe compatibilizacdo entre projeto de
arquitetura, projeto de estrutura, projeto de instalacdo hidraulica, projeto de
instalacao elétrica para por em pratica o que ele justamente propde. Portanto, é
necessario ter cuidado com o mercado para o qual nés estamos preparando 0s
alunos, pois ainda ndo se esta sendo utilizada toda essa tecnologia nova. Inclusive,
de acordo com uma pesquisa que foi feita na Europa sobre a utlizagdo dos

programas, concluiu-se que o AutoCAD ainda é o mais utilizado. (O participante 3



167

reforca tudo isso, dizendo que ndo € possivel um aluno se encaixar em todo esse
meétodo, gerado por um modelo de um programa, se ele ndo possui 0s
conhecimentos basicos. Ele também afirma que é preciso conhecimento para
interpretar o que foi feito.)

O participante 7 comenta que os alunos ainda ndo dominam perfeitamente o0s
programas, pois muitas vezes a reproducdo € de uma forma complicada. Sendo
assim ndo se pode depender totalmente da tecnologia. Também ocorre de néo
acontecer a revisao dos projetos, 0 que acarreta em erros passando para o trabalho
final. Ela comenta também que os programas novos além de dificeis de entender
sdo muito caros. Além disso, ela afirma que, de acordo com uma pesquisa feita na
Europa, o AutoCAD ainda é o mais utilizado. O participante 3 reforca, dizendo que o
aluno ndo consegue se encaixar no metodo gerado pelo programa se ele nao tiver
os conhecimentos basicos de Desenho Técnico, além de também n&o conseguir
interpretar o que foi feito.

-PARTICIPANTE 2: Em relacdo ao que foi proposto dos temas da reunido, na
verdade o hoje ndo existe. Isso por que n0s podemos apenas pensar no ontem, que
€ como foi e a seguir ja devemos pensar em como sera amanha. Afinal, o plano néo
existe, n0s vivemos no espaco tridimensional.

-PARTICIPANTE 6: Justificando o tema colocado em questdo (da modelagem em
3D, novos programas, nova tecnologia e perda de espaco do Desenho Técnico), eu
o fiz por que acredito que daqui a algum tempo serd apenas dessa forma e nos
precisamos nos preparar para isso.

O participante 2 afirma que os pontos principais sdo o ontem, que € o Desenho
Técnico em sua esséncia e 0 amanhd, que se trata de como a Disciplina sera no
futuro. Apds as discussdes sobre o tema de novos programas e a possivel revolucéao
da Disciplina, o participante 6 justifica que o assunto foi colocado na reuniéo por que
ele acredita que sera dessa forma futuramente.

-MODERADOR: O assunto discutido ja introduziu “0 amanha”.

-PARTICIPANTE 4: Tendo em vista tudo que foi colocado na discussédo, eu acho
gue o fundamental € que o aluno tenha o conhecimento basico, a partir do “ontem”,
pois apesar de se ter todos os recursos da informatica, se ndo se conhecer 0s
detalhes da obra, ndo funciona. (Foi colocado ainda um exemplo do uso de um
programa que combinava a tecnologia e o conhecimento da informatica com o

conhecimento basico de Desenho Técnico para fazer as representacfes). Portanto,
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apesar e tudo que vem, eu acho que devemos ter o cuidado para manter o
conhecimento basico para o aluno, pois se tudo for entregue para o computador, a
maquina fard coisas que ele ndo sabe interpretar. (O participante 5 exemplificou
dizendo que € o mesmo que acontece com o0 aluno que esta fazendo Desenho
Técnico Il sem saber Desenho Técnico |, o que é impossivel).

O participante 4 afirma que o fundamental para o aluno é ter o conhecimento basico
de Desenho Técnico, pois, mesmo com todos 0s recursos que a tecnologia oferece,
€ necessario conhecer os detalhes. Ele também diz que o ideal pode ser a
combinacdo dos conhecimentos basicos do Desenho Técnico com 0 uso da
tecnologia.

-MODERADOR: Fazendo o fechamento do “hoje”, € que nao foi considerado aqui na
reunido que a Disciplina de Desenho Técnico da URGS contempla 19 cursos, sendo
gue tém cursos como a engenharia mecanica, que o uso da tecnologia ja € uma
realidade, e tém cursos como a zootecnia, que se usa apenas desenho a mao livre.
O moderador lembra que o Desenho Técnico é bastante amplo e pode ser que em
algumas areas a tecnologia seja fundamental e em outras nem tanto.

~BREVE DISCUSSAO SOBRE ADEQUAR O PROGRAMA A NORMA X ADEQUAR
NORMA AO PROGRAMA, O PARTICIPANTE 3 DIZ QUE TALVEZ FOSSE
INTERESSANTE REVISAR A NORMA PARA PROGRAMAS JA CONSOLIDADOS,
POREM O PARTICIPANTE 5 CITA UM PROGRAMA QUE E POSSIVEL MEXER
NELE PARA REGULAR E COLOCA-LO NA NORMA DESEJADA~

Os participantes discutiram com base em saber se o ideal é adequar o programa a
norma ou a norma ao programa. O participante 3 achou interessante que a normal
fosse revisada para aqueles programas que ja sao consolidados, porém, o
participante 5 citou um programa e falou que nele é possivel regular a normal da
forma desejada.

Video 5/6

-MODERADOR: O nosso ensino aqui da Disciplina contempla o 2D, a linguagem, as
normas técnicas. Esta sendo desenvolvida uma modalidade a distancia, cuja
intencdo € que seja uma disciplina eletiva. Comentando entdo sobre “o amanha”,
entrando na Ultima etapa da reunido: A pesquisa, quanto a esse assunto, busca
fazer uma prospeccdo de mercado com relacdo ao profissional, que é 0 nosso
estudante no futuro. Portanto n6s devemos prepara-los. Ao mesmo tempo, nos

temos o horizonte do 3D como uma ferramenta fundamental (conforme foi colocado
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pelo participante 6) que ja esta chegando inclusive em sala de aula, tornando-se ja
uma realidade. Estd acontecendo com o a modelagem 3D o mesmo que aconteceu
com o AutoCAD: no inicio era apenas uma nova tecnologia, que em cerca de 20
anos tornou-se uma ferramenta fundamental para o Desenho Técnico. Portanto, o
olhar da pesquisa para esse futuro proximo é o que chamamos de prospecc¢do de
mercado, ou seja, chegar ao profissional, que pode ser recém-formado ou ndo, que
utiliza Desenho Técnico profissionalmente e rever o andamento da sua formagéao. A
ideia é reproduzida através de um questionario que sera aplicado naqueles que o
estudante se espelha no futuro. Dessa forma, provoca-se uma discussédo entre o
profissional e o estudante para conscientizar o segundo para a profissao pela qual
ele esta se preparando. Ao mesmo tempo se busca saber as necessidades durante
0 curso e provoca os professores a utilizarem mais o Desenho Técnico, pois em
alguns cursos como engenharia mecanica e engenharia civil, que é oObvio que é
importante, ndo esta sendo utilizado. As Disciplinas de projeto praticamente néo
existem aqui na UFRGS, particularmente nas engenharias. Ja teve caso de
estudantes da engenharia mecanica que disse que o0 Unico projeto que fez foi
justamente aqui na nossa Disciplina de Desenho Técnico.

-PARTICIPANTE 7: Os estudantes ndo sao cobrados a fazer isso, sdo apenas
orientados a representar o projeto e sabem apenas o que ensinamos aqui. Nos
ultimos semestres eles ainda representam de outra forma. (Moderador comenta que
os alunos tornam-se reféns dos desenhistas).

-PARTICIPANTE 3: A unica Disciplina que o aluno de engenharia civil faz projeto € a
nossa (Desenho Técnico). (Moderador comenta que € a mesma coisa para
engenharia mecanica).

~0OS PROFESSORES DISCUTEM, DE MANEIRA GERAL, CONCORDANDO QUE
DEVERIAM EXISTIR MAIS PROJETOS, DANDO MAIOR IMPORTANCIA PARA O
DESENHO TECNICO, PRINCIPALMENTE NAS ENGENHARIAS~

-PARTICIPANTE 7: Eu acho que esta faltando uma Disciplina eletiva, para que
depois que o aluno possuir o conhecimento e o embasamento tedrico sobre o
assunto ele aprenda a reproduzir. O nosso objetivo (do Desenho Técnico) € dar o
conhecimento basico. Entretanto, seria necessario algo mais pra frente no curso,
para a aplicagdo do desenho. Seria eletiva, portanto os alunos ndo seriam
obrigados, mas sim incentivados. (Participante 3 comenta que, para alguns alunos,

ofereceu que eles utilizassem por conta propria um outro programa, o que nao seria
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0 caminho para isso, mas talvez o primeiro passo. Os alunos que fizeram, nao
realizaram da forma esperada, mas mesmo assim foram recebidos de forma positiva
como incentivo. Isso por que os alunos se aprofundaram na préatica do conteudo de
Desenho Técnico.)

O moderador inicia a discussdo sobre uma prospeccéo de mercado que seré feita na
pesquisa. O objetivo dela é saber como o profissional da area utiliza o Desenho
Técnico hoje para que os professores possam preparas os alunos. Para isso sera
utilizado um questionario, o qual alguns alunos aplicardo em profissionais. Os
participantes 7 e 3 comentam que o0s estudantes ndo sao cobrados a fazer projetos
em outras Disciplinas, apenas sdo orientados pelo préprio Desenho Técnico e nas
etapas finais dos seus cursos eles ja fazem as representacdes de forma diferente.
Os participantes concordam que deveriam existir mais projetos, para dar mais
importancia para a Disciplina. O participante 7 refor¢ca dizendo que seria interessante
ter uma Disciplina eletiva para aplicar o Desenho Técnico.

~O MODERADOR CHAMA A ATENCAO DOS PARTICIPANTES QUANTO AO
FOCO, PARA A PROSPECCAO DE MERCADO, QUE ESTA SENDO PERDIDO~
-PARTICIPANTE 3: Eu acho que a prospeccdo de mercado na verdade esta no
“hoje”.

-MODERADOR: Na verdade nao, por que com a prospeccao de mercado o aluno vai
trazer para a Disciplina a forma com que os profissionais estdo trabalhando com o
Desenho Técnico, através do questionario.

-PARTICIPANTE 3: Isso, para mim, é o “hoje”, pois representa o mercado atual.
-MODERADOR: Mas trata-se do “hoje” do aluno, portanto o mercado é o seu
“‘amanha”.

-PARTICIPANTE 7: O que o moderador quer dizer é que a prospeccao de mercado
é feita hoje para que, a partir dos dados obtidos, o “amanha” seja projetado.
-PARTICIPANTE 3: O nosso “amanha”, é justamente a discussdo de como é que
noés vamos ensinar o que € que a tecnologia nova vai afetar no nosso ensino. Eu
nao acho que o aluno quando perguntar para o profissional sobre como ele faz, tera
respostas em funcgéo disso, ele vai trazer o status do “hoje”.

-PARTICIPANTE 5: O moderador quer dizer que o amanha sera projetado de acordo
com a necessidade que ha no mercado hoje.

-PARTICIPANTE 7: Esse mercado € muito lento para se modificar, por isso que a

necessidade que temos hoje é o que ensinaremos amanha.
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-PARTICIPANTE 5: O foco do moderador (logo, da pesquisa) é a Disciplina e ndo o
mercado, por isso é que nos projetamos a Disciplina para amanha de acordo com o
gue o mercado exige hoje.

-PARTICIPANTE 3: O que eu quero dizer € que com essa prospecc¢ao de mercado
nés saberemos como contemplar o mercado atual e ndo o que esta por vir.
-MODERADOR: Quando nds comeg¢amos a introduzir o AutoCAD aqui, por exemplo,
a mudanca foi de acordo com a andlise do horizonte. (Participante 3 reforca: entao,
ndo analisando o que estava sendo feito nos escritrios). Mas nés nos comeg¢amos a
nos preparar antes, fomos uma das primeiras Disciplinas no Brasil a ser digitalizada
e nos ndo estavamos fantasiando uma realidade, tanto que quando o pessoal que
estudou com prancheta comecou a se formar eles ja estavam utilizando o AutoCAD.
Portanto, o que o participante 3 colocou foi muito importante, pois a prospeccéo de
mercado analisa o “hoje”. (Participante 5 completa: “a prospeccdo de mercado
analisa o hoje mas te da tracos de como vai ser o0 amanha” e ainda exemplifica
comparando com um transatlantico, em que para se fazer uma curva é necessario
comecar ela muito antes e ndo apenas fazer a curva bruscamente).

Houve um desacordo, principalmente por parte do participante 3, quanto a o que
seria a prospeccao de mercado e onde ela se encaixaria. Para o participante 3, a
prospeccdo de mercado na verdade esta no hoje, pois representa o mercado atual.
Porém, apés uma breve discussdo o moderador afirmou que o hoje e 0 amanha da
pesquisa sdo referentes ao aluno e ndo ao mercado em si, por iSso € que a
prospeccdo de como o Desenho Técnico esta sendo usado hoje servird como uma
previsdo para o que o aluno usara amanha, sendo isso em um curto prazo, e como
diz o participante 7, a transformacdo desse mercado nao € tao rapida.
-PARTICIPANTE 7: Na verdade a prospeccdo de mercado tem uma funcdo extra,
gue é aproximar o aluno do mercado. Pois, € um aluno de segundo ou terceiro
semestre, em média, que ainda ndo sabe o que vai fazer no futuro e no momento
gue entra em contato com o profissional ele ja comeca a pensar sobre isso.

Video 6/6

-PARTICIPANTE 4: Eu acho que uma das questdes do questionario deve ser sobre
a formacdo do profissional, com o objetivo de saber se estd ajudando nas suas
atividades. Isso por que as vezes pode ser que o0 sujeito saia da faculdade sem
saber o basico e "preso", por exemplo, a um programa. O programa deve servir

como uma ferramenta, pois ele ndo te da o conhecimento basico para resolver
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certos problemas. Devemos saber como o0 curso ajudou o profissional e quais as
caréncias. NOs professores, ndo devemos apenas ensinar a utilizar um programa,
mas sim, dar o conhecimento necessario.

-MODERADOR: Existe sim uma pergunta desse tipo no questionario, buscando
saber a opinidao do formado da UFRGS sobre o quanto a Disciplina de Desenho
Técnico contribuiu para ele. Isso vai abastecer a base de dados, pois sdo vérias
profissdes.

-PARTICIPANTE 1: Eu acho importante observar que essa pesquisa e a prospecc¢ao
de mercado ndo ser& para o longo prazo, mas sim para daqui a poucos anos. (O
moderador ainda comenta que o questionario € dinamico, pois deve se atualizar com
0 tempo). Pode-se também dividir-se em uma visao para daqui a poucos anos e
outra para a possivel direcdo que a Disciplina vai futuramente.

O participante 7 afirma que a prospeccéo de mercado possui uma funcdo extra, que
€ aproximar o aluno do mercado, 0 que € importante como primeiro contato para
pensar no futuro. O participante 4 diz que seria interessante se 0 questionario
abordasse como que o Desenho Técnico ajudou na formacéo do profissional, se ele
obteve o conhecimento fundamental da Disciplina ou se apenas aprendeu métodos
de programas e o que foi importante para ele. O moderador confirma a existéncia
desse tipo de pergunta no questionario, para saber como a Disciplina contribuiu para
o profissional da area. O participante 1 ainda acrescenta o fato de que a prospeccao
de mercado é para daqui a poucos anos, portanto seria interessante dividi-lo em
duas partes, sendo a outra focada no futuro da Disciplina.

-PARTICIPANTE 3: Eu digo para os meus alunos que um dos objetivos da Disciplina
€ aprimorar a visao espacial deles, independente do programa. Eu ainda digo que a
maior parte das matérias basicas, como o célculo, por exemplo, ndo sdo utilizadas
pala maioria dos engenheiros, na pratica. Mas o importante é que essas Disciplinas
basicas, assim como o Desenho Técnico, € que formam o pensamento e o raciocinio
I6gico de um engenheiro, por isso sdo tdo importantes. Dessa forma, mesmo que o
programa mude ou se atualize, aquele que domina o conhecimento basico ainda
tera a capacidade de entender.

-PARTICIPANTE 1: Outra coisa que eu gostaria de salientar sobre o futuro abordado
na pesquisa é sobre a evolucdo tecnologica, baseada em um estudo que eu li. A
progressdo ndo € linear, mas sim exponencial. Portanto, ndo se pode confiar

totalmente nas previsdes do que esta por vir por que a qualquer momento pode ser
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gue apareca algo diferente. Dessa forma, eu acho que formar um profissional que
ndo possui 0 conhecimento basico pode ser um grande erro. (O participante 6
completa dizendo que o ideal é aliar o conhecimento a tecnologia e todos
concordam).

O participante 3 comenta que ele diz para os alunos que um dos objetivos da
Disciplina é o aprimoramento da visao espacial. Portanto o mais importante é que se
tenha o conhecimento basico da Disciplina, pois dessa forma, mesmo que o
programa se atualize, aquele que dominar os conceitos da Disciplina ainda sera
capaz de entender e atualizar. O participante 1 afirma que, baseado em um estudo,
a evolucdo tecnolégica € exponencial. Baseado nisso, ndo se pode confiar
totalmente nas previsbes do que esta por vir, dessa forma o profissional que nao
possui o conhecimento basico pode acabar se comprometendo. O participante 6
finaliza dizendo que o ideal é aliar o conhecimento a tecnologia. Todos os
participantes concordam.

O MODERADOR ENCERRA A REUNIAO.

APENDICE F

Livro Destec x Desenho Técnico — Luis Veiga Cunha (15. ed.)
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177

LIYRO DESTEC FrederickE. Gi Alva Mitchell; Henry C. Spencer;
lvan |, Hill; lohn T. Oigon; James E. No S

1. Papel Pagina
Tamanhosde Papel: Contracapa

1.1 Farmatos de papel , 147
5.48 Folhas padroni zadas

1.2 Margens Margens: Contracapa

1.2 Confisuracio das folhas Conteldo folhade desenho: Contracapa

1.4 Posicho de leftura legenda: Contracapa

1.5 Dobragem
1211 Legenda 397-399

1.65%eloou legenda )
12.12 Nimerosdos desenhos 399

1.7 Marcas de revisgo (ou tabua de revisiio) 12.15 Revisfes 299-402

1.8Tahelas diversas

1.9 Normas 113 Normas de desenho téonico 26

2 Linhas 3.5 Téonicazde linhas 56
3.6 Estilos de linhas 5b-58

21 Tipos delinhas 3.17 Espagamento de letrase palavras A1

2.2 largurade linhas 218Tiulos 71

2.3 Espacamento entre linhas 5.30Contorno e arestas invisiveis 123-127
5.31 linhas de centro 127

3  Escala 34 Escala 56
549 Escaa 142

3.1 Escalimetro 5.50Escalas dedmais 142

3.2 Ezcalimetro convend onal 5.51 Escal s métricas 142-144

2.2 Escalas Lhilizadas na Engenharia 5.53 Escal as dosarguitetos 144

3.4 Escalas Utilizadas na Arguitetura 5.54 Escal as dosengenheiros macinicos 144-145
5.55Egpedficando a escal s em um desenho 145

4  Vistas Ortograficas 5 Esbocos dle vistas ortograficas e projecdes 104-153

4.1 Vistas comuns

4.7 Sisterma europeu e ameri cang 5.1 Wistasde ohjetos 105

4.3 Tipos de vistas comuns 5.2 Asselsvistasprincpais 105-106

4.4 Escolha das vistas 5.3 Dimensdesprindpais 106-107

4.5V stas sedfonais 54 Método de projeciio 107

A.6Vistas auxiliares 5.5 A caixade projecio 107-109
5.6 Espagamento entre vistas 109
5.7 Transferindo medidasde profundidade 109-110
5.8Vistasnecessarias 110-112
5.9 Orientacio davista frontal 112-113
5.10Posigfes dlternativas das vistas 113
543 Projecfies no primeiro e terceiro diedros 137-140
544 Pecassimetricas 140
545 Convencdes de rebatimento 140-141

continuacao

continua
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i . .. .. 8 Vistas auxiliares, desenvolvimento de superficies e
5 Vistas Auxiliares Primarias e Secundérias ] . 217-257
intersegoes
8. 1Definigdes 218
8.2 0 plano auxiliar 218
8.3 Planosde referéncia 218-219
8.4 dassificagio de vistas auxiliares 221
8. 5%istas auxiliares de profundidade 221-223
8. 6%istas auxiliares de altura 223
8.7 %istas auxiliares de largura 223
8.8 Curvas plotadas e elipses 273-224
8.9 Construgio reversa 224-335
8 10%istas auxiliares parciais 225
8 11 Meias vistas auxiliares 226
8 12 Contornos e arestas inwisiveis nas vistas auxiliares 22p-237
8.13 Cortes auxiliares 227
8. 14 %istas auxiliraes sucessivas 227
8,15 Uso de vistas auxiliares 297-228
3. 16 A verdadeirasrandezado segnento dareta 228
8.17%istade topo de um segmento de reta 228
3. 18 Vista de perfil de um plano 229-230
3,19 A verdadeira srandezade umaface obliqua 230-231
6  Cortes 7 Vistas em corte 187-216
6. 1Tipos de cortes 7.1 Corte 1588
6.2 Excagles 7.2 Corte pleno 1588
7.30plano secante 1588
7.4 Padrio delinhade corte 1588
7.Glnterpretando planos secantes e cortes 1858- 190
7.6 Hachuras 180-192
7.7 %isualizando um corte 1592-197
7.8 Meio corte 197
7.9 Cortes parciais 197
7.10 Secio dentro das vistas 1597-195
7.115ecio foradas wistas 1598-199
7  Secdes 712 Cortescompostos 195
7.1Formas de representacio das segles 7. 13 Mervurasem cores 1599
7.14 Cortes rebatidos 1599-204
7. 15Vistas parciais 204-205
716 Interseclies em cortes 205
7.17 Linhasde rupturas convencionais 205-206
8 Concordéincias 535 Intersecfies e Concordéncias 130-131
8.1 Concordéncias 535 Filetamentos e arredondam entos 131
8.2Terminais 537 Bunouts 131-133
5. 38 Arestas por convencio 133-134
continua

continuacao



) DESTEC pencer;
raLock

9 Cotagem 9 Cotagem e processos de fabricacio 258-318
9.1 O sistema internacional de unidades 259
9.2 Descrigio da cotagem 259
8.3 Escaladodesenho 259-260
9.4 Aprendendo a cotar 260
9.6 Linhas usadas na cotagem 260-261
9.7 5etas 261
3.8 Indicadores 261-262
9.9 Orientagdo das cotas 262
9.14 Posicionamento das linhas de cotas e de chamada 267-269
9.15 Cotando dngulos 269-270
3.16 Cotando arcos 270
9.29 Marcas de acabamento 283-284
9.30 Aspereza, ondulagio e cortes da superficie 284-287
9.32 Cotagem de roscas 287
9.34 Cotagem de chanfros 290
9.35 Centros de eixos 2390

10 Desenho de detalhe e de conjunto 12 Desenho de execucdo 387-447
12.1 Desenhos de execugdo 388
12.2 Desenhos de detalhe 383-350
12,3 Mameros de detalhes porfolha 389
12,4 Desenhos de conjunto 389
12,5 Desenho de conjunto geral 389-392
12.6 Lista de pecas 392-294

11 Elementos de fixacio 11 Roscas, dispositivos de fixacdo e molas 349-386

11.1 Rehites 11.1 Roseas de parafusos padronizadas 350

11.2 Parafusos 11.2 Roseas de parafusos: terminologia 350-351

11.2.1 Conceitos bhasicos 11.3 Perfis de rosca de parafuso 351-353
11.19 Parafusos com porca, parafusos-prisioneiros e

11.2.2 Cabega do Parafuso 365-366
parafusos de cabega

11.2.3 Corpodo Parafuso 11.20 Furos rosgueados J66-367F

11.2.4 Extremidade do Parafuso 11.21 Parafusos com porca e porcas padroni zadas 367-269

11.2.5 Furo de pegas que serfio fixadas por parafusos 11.22 Desenhando parafusos padronizados 363

11.3 Porcas e Arruelas 11.723 Especificagiio para parafusos com porca e porcas I69-372

11.3.1 Desenho de uma porca sextavada 11.27 Parafusos defixacio padronizadas 376
11.32 Rehites 379-380
CAD em servigo - desenhando parafuso com porcas,
parafusos de cabega e porcas sextavada

12 Instalacdes prediais

12.1 Canalizacies

12.1.1 Desenho de canalizaglies

12.1.2 Principais dispositivos e representacies

12.1.3 Diferentes tipos de juncio e sua rEJ:nresentacﬁo

12.1.4 Representacdes de vistas ortograficas

12.1.5 Representacdes e estereograma

12.2 Elétricas

12,2.1 Desenho de instalaces elétricas

12.2.2 Principais dispositivos e representacies

12.2.3 Instalaglies elétricas prediais passo a passo

12.2.4 Fio fase, neutro e retorno

12.2.5 Sequéncia

12.2.6 Orientacio

12.2.7 Conexfes ao pontode luz

12.2.8 Circuitos

TOTAL DE PONTOS 102

Livro Destec x Desenho Técnico e Tecnologia Gréfica — French e Vierck
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DESTEC

1. Papel Pagina

1.1Formatos de papel 4, Papel de desenho 42-43

1.2 Margens

1.3 ConfisuracBo das folhas

1.4 Posigio de leitura

1.5 Dobragem

165%elooulegenda 1.5-1.6 legendas, verificacio, zonearento 525-830

1.7 Marcas de revisio (ou tdbua de revisio) 1.8 Reviso 830-831

1.8 Tabelas diversas

1.9 Mormas

2  Linhas 10. ClassificagBo das superficies e linhas 159-161
11 Representagio de linhas 161

2.1 Tipos de linhas 12 Partesinvisiveis 161-162

2.2 Largurade linhas 13, Linhas de centro 162-163

2.3 Espagamento entre linhas 14. Primazia das linhas 163

3  Escala

3.1 Escalimetro 16, Escalas 45-48

3.2 Escalimetro convencional 28, Uso de escalas £3-65

3.3 Escalas Ltilizadas na Engenharia 30 Leiturade Escalas G5-FA

3.4 Escalas Utilizadas na Arguitetura

4  Vistas Ortogrificas 5 Desenho e eshogos ortogrificos

4.1%istascomuns 1-3. Teaoria 150-151

4.2 Sistemaeuropeu e americano 4. Vistas ortogréficas 151-153

4.3 Tipos de vistas comuns 5. As seisvistasprincipais 153-154

4,4 Escalha das vistas 6. ComhinacSes de vistas 154

4.5Vistassecionais 7."Disposigio alternativa" das vistas 154-156

4.6Yistasauxiliares 8. Astrés dimensties espaciais 156-158
9, Relagio dos planos, direglies de ohservagio e
dimengﬁesde Zspaciais j i 158159
18 SelecBo dasvistas 164-168
21 Projecio das vistas 170-171
26, Etapas de execugfo de um desenhao 175-177

5  Vistas Ausciliares Primarias e Secundarias 6 Vistas auxiliares 236
1. Conceitos basicos dalinguagem grafica 236-237
2. Classificacho das supericies 237-235
3. Direglies das superficies inclinadas 238
4. %istas auxiliares normais das superficiesinclinadas 233-244
5. Wistas normais de superficies inclinadas em ohjetos 244-349
6. Finalidade das vistas auxiliares 249-250
7. Wistas normal de linhas 250-251
3. Superdicies abliguas 251-252
9, %istas de arestasde superficies obliguas 252-258
10, Yistas normais das superficies obhliquas 2E5-253

continua

continuacao



LIWRO DESTEC

DESERHO TECHICO E TEC

Thoras E. Frenct

181

& Cortes 7 Vistas secionais e convencéies
5.1Tipos de cortes 1. Definigio de vistas secionais 274
5.2 Exceglies 2. Apresentagio dos cortes 274-375
3-6Tipos de cortes 275-277
7. Seglo rebatida (corte rebatido) 277-278
3, Seclies removidas 2758-279
9. Cortes auxiliares 279
11-16 Segles mostrando bragos, nervuras, orelhas 2581-288
17, Hachurado 288-289
18- 21 Seglesalinhadas 2089-292
22, Meia-vistas 252
23 Métodos convencionais 202-294
26. Cortes e simbaolos convencionais 205-297
7  Secdes
7.1Formas de representacio dassegles
B8  Concordincias
8.1 Concordéncias
5.2 Terminais
|2 Cotagem 10 Cotagem
3-18Linhase Simbolos 400-409
159-29 Selecio de Cotas 409-415
30-37 Localizag8o das cotas 415-423
38-53 Cotagem de caracteristicas padronizadas 423-432
10 Desenho de detalhe e de conjunto 24 Desellho para projetos de engenharia e para
construgao
1. Definicties GilA
2. Procedimentos quanto ao projeto de engenharia 815-518
3-4 Desenhosde conjunto e de detalhe Gi15-820
5-7 Desenhoscom tabelas e desenhos comum 820-821
8. Relac8o de materiaise listasde pecas 522
11 Elementos de fixacio 15 Parafusos, fixadores, chavetas e molas
11.1Rehites 3. Padronizacio 5a5
112 Parafusos 4. Terminologade rosca de parafuso 588-590
11.2.1 Conceitoshasicos 5-7Tiposde roscas e representagio 590-594
11.2.2 Cabecado Parafuso Representacio de linhas
11.2.3 Corpo do Parafuso 5. Reperesentacio simbaolica 594-598
11.2.4 Extremidade do Parafuso 9. Padriies de roscas 595
11.2.5Furo de pegas que serfo fixadasporparafusos 15-19 Roscas especiais BO03-805
113 Poreas e Arruelas 21-41 Especiiica;ﬁes de parafusos ftipos de parafusose
representagtes BO07-622
11.3.1 Desenho de uma porca sextavada
16 Soldas e rebites
Rehites 659-660
Produtos especiais dosfabricantes BED-667

continuacao

continua



LIVRO DESTEC

12 Instalaces prediais

DESENHO TECNICO E TECNOLOGIA GRAFICA

Thomas E. French & Charles J. Vierck

12.1Canalizacbes

19 Canalizagbes

Livro Destec x Desenho Técnico Moderno — Silva et al.

12.1.1 Desenho de canalizagbes 2-4 Canos metdlicos, tubulacbes, canos pldsticos 710-711
12.1.2 Principais dispositivos e representacdes 5-6 Juntas para canos e tubos 711
12.1.3 Diferentes tipos de jungéo e sua representacdo 7-8 Conexdes e valvulas 7715
12.1.4 Representacdes de vistas ortograficas 9. Especificaches 715-716
12.1.5Representagles e estereograma 10-11 Roscas e sua especificacdo 716-718
12-13 Desenhos de canos 718-721
14. Pendurais e suportes 721-725
12.2 Elétricas 21 Desenho elétrico e eletrénico
12.2.1 Desenho de instalagbes elétricas 1-6 PadrBes de desenhos 748-750
12.2.2 Principais dispositivos e represe ntacdes 7. Simbolos graficos 750
12.2.3 Instalacbes elétricas prediais passo a passo 8. Esquemas de diagramas 750-751
12.2.4 Fio fase, neutro e retorno 9. Representacdo de contatos e terminais 751
12.2.55equéncia 10-18. Identificagdo de pecas 751-758
12.2.6 Orientacio 19. Valores numéricos 758-759
12.2.7 Conexdes ao ponto de luz 20-24 Diagramas 759-760
12.2.8 Circuitos 25. Circuitos impressos 760-764
26. Desenho e diagrama de instalagbes 764-767
TOTAL DE PONTOS 203
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DESENHO TECNICO MODERNO

LNWRO DESTEC Arlindo Silva, Carlos Tavares Ribeiro, Jodo Dias
e Luis Sousa
1. Papel Pagina
3.4 Folhas de desenho
1.1 Formatos de papel 3.4 1 Formatos 30-31
1.2 Margens 3.6 Margens e molduras 35

1.3 Configuracéo das folhas
1.4 Posicéo de leitura

1.5 Dobragem 3.4.2 Dobramentos dos desenhos 31
3.5 Legendas 31-35
1.6 Selo oulegenda 3.5.1 Localizacio da legenda 31
3.5.2 Tipo de conteudo da legenda 31-35
3.7 Listas de pecas 35-36
1.7 Marcas de revisdo (ou tabua de revisdo) 3.7.1 Localizacdo da lista de pegas 35
3.7.2 Elementos constituintes da lista de pecas 36
1.8 Tabelas diversas
1.9 Normas
2 Linhas
3.3 Tipos de linhas 28
2.1 Tipos de linhas 3.3.1 Espessuras das linhas 28-29
2.2 Largura de linhas 3.3.2 Precedéncia de linhas 29
2.3 Espacamento entre linhas 3.3.3 Intersecéo de linhas 29-30
3 Escala

3.1 Escalimetro

3.2 Escalimetro convencional
3.3 Escalas Utilizadas na Engenharia 3.8.1 Escalas normatizadas 36-38
3.4 Escalas Utilizadas na Arquitetura

continua

continuacao
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184

continuacao

4 Vistas Ortograficas 4 Projegdes ortogonais 41-72
4.1 Yistas comuns 4.1 Introducéo 41
4.2 Sistermna europel e americano 4.2 O conceito de projecio 41-43
4.3 Tipos de vistas comuns 4.3 Método europey metodo americano 44
44 Escolha das vistas 44 Classificacio das projecdes 44-47
4.5 Vistas secionais 4.5 Representagdo em multiplas vistas 47-54
4 6 Vistas auxliares 4.6 Significado das linhas 54
4.7 Yistas necessarias, vistas suficientes e
. 55-56
escolha das vistas
4.8 Vistas parciais, deslocadas e interrompidas js1s}
S  Vistas Auxiliares Primarias e 4.9 Vistas auxiliares 58.59
Secundarias
4.10 Representacdes convencionais e simplificads 59-61
6.Perspectivas 95-100
6.1 Introdugéo ls]
6 2Projecdo paralela ou cilindrica (perspectiva rap|  96-103
6.3 Desenho de circunferéncia numa perspectiva 104.105
gqualguer
64 Linhas invisiveis, linhas de eixos e cortes em 105
perspectivas
6.5 Interseccéo de supericies 105-106
67 Metodologla para leitura de projecdes 107-109
ortogonals
6.8 Projecfes centrais 109
8 Cortes 5 Cortes e secdes 7384
6.1 Tipos de cortes 5.1 Introducéo 74
6.2 Excecdes 5.2 Modo de cortar as pecas 74-77
5.3 Corte por planos paralelos ou concorrentes 7i-79
54 Regras gerais em cores 79-50
%5 Elementos que nao sdo cortados e 81
representacdes convencionais
5.6 Cortes em desenho de conjuntos de pecas 81-83
T Segdes 5.7 Secles 83-85
7.1 Formas de representacdo das secdes
8 Concordéncias
8.1 Concorddncias
8.2 Terminais
9 Cotagem 7 Cotagem 117134
7.1 Introdugéo 118
7.2 Aspectos gerais da cotagem 118
7.3 Elementos da cotagem 113-119
74 Inscricdo das cotas nos desenhos 119-121
7.5 Cotagem dos elementos 121-123
7.6 Critérios de cotagem 123-126
7.7 Cotagem de representacdes especiais 126-128
7.8 Selecdo das cotas 128
continua



DESENHO TECNICO MODERNO
LVWRODESTEC Arlindo Silva, Caros Tavares Ribeiro, Jodo Dias
e Luis Sousa
10 _Desenho de detalhe e de conjunto 5.9 A perspectiva explodida 109
11 Elementos de fixacao 13 Elementos de maguinas 310-339
11.1 Rebites 13.1 htrodugdo 311
11.2 Parafusos 13.2 Elementos de ligagdo 311-321
11.2.1 Conceitos basicos 13.3 LigacBes roscadas 311-321
11.2.2 Cabega do Parafuso 13.3.1 Parafusos 315-319
11.2.3 Corpo do Parafuso 13.3.2 Porcas 318-320
11.2.4 Extremidade do Parafuso 13.5 Rebites 325
11.2.5 Furo de pegas que serdo fixadas por B1 Parafusos
parafusos
11.3 Porcas e Arnuelas B.2 Porcas
11.3.1 Desenho de uma porca sextavada B.6 Rebites
B.7 Armuelas
12 Instalagdes prediais 9 Desenho técr_micn_ e_m projetos de Arquitetura 182-223
e de Engenharia Civil

12.1 Canalizacdes
12.1.1 Desenho de canalizacbes 9.1 Introducéo 183
12.1.2 Principais dispositivos e representacfes (9.2 Desenho de Arquitetura 183-196
12.13 Diferentes tipos de jungdo & sua 9.3 Desenho de instalagdes 196-204
representacdo
12.1.4 Representacdes de vistas ortograficas
12.1.5 Representagdes e estereograma
12.2 Elétricas
12.2.1 Desenho de instalagdes elétricas
12.2.2 Principais dispositivos e representacdes
12.2.3 InstalagBes elétricas prediais passo a
passo
12.2.4 Fio fase, neutro e retomo
12.2.5 Sequéncia
12.2.6 Orientacdo
12.2.7 Conexdes ao ponto de luz
12.2.8 Circuitos

TOTAL DE PONTOS 62

Livro Destec x Normas ABNT Desenho Técnico

185



LVMRODESTEC

NORMAS BRASILEIRA DE DESENHO TECNICO

186

1.  Papel Norma / Pagina
1.1 Formatos de papel 3.1 - Formatos NBR 10068/1
1.2 Margens 3.3 Margens e quadro NBR 10068/3

1.3 Configuracéo das folhas

4.3 Legenda

NBR 10582/1-3

1.4 Posicéo de leitura

1.5 Dobragem

4-5. Requisitos Gerais/especificos

NBR 13142/2

1.6 Selo ou legenda

3.2-4.3 Legenda

NBR 10068/2
NBR 10582/1-3

1.7 Marcas de revisdo (outabua de revisdo)

4.2 Espaco texto

NBR 10582/2

1.8 Tabelas diversas

4.2.5.5 Tabua de reviséo

NBR 10582/3

1.9 Normas

continuacao

continua
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2 Linhas
2.3 Cédigo de cores em canstas técnicas NER 8403/1
2 1Tipos de linhas 34 Tipos delinhas _ MNER 84032
2.2 Largura de linhas 21 Largura de linhas - NBR 8403 PAG 1 i MNER 840311
2 3 Espacamernto entre linhas 3.2 Espacemento entre linhas - NBR 8403 PAG 1 NBR 8403/1
3.1 Largunha de linhas em condigbes especificas NBR 8403/1
3 Escala
3.1 Escalimetro 4 Escala com requisitos gerais NBR 8196/1
3.2 Escalimetro convencional 5. Escala com requisitos especificos MER §196/2

3.3 Escalas Utilizadas na Engenharia

34 Escalas Utilizadas na Arquitetura

4  Vistas Ortograficas

4 1 Vistas comuns

3.1 Meétodo de projecdo ortografica

NER 10067/

4.2 Sisterna europel e americano

4.2.4 3 Posices das wistasno 1% e no 3% diedro

NER 10067/2-3

4 3Tipos de wistas comuns

4.1 Denominacac das wistas

NER 100672

4 4 Escolha das vistas

4 4 Escolha das vistas

NER 100674

4.5 Vistas secionais

4 6 Vistas auxliares

46 - Vistas especiaisiawdliares

NER 10067/4-9

5  Vistas Auxiliares Primarias
Secundarias

4.14.7 - Vistas - NBR 10067

4 .6.1- Vistas fora de posicéo

NER 100674

4.6.2- Vistas auxiliar

NER 100675

4 6.3 - Elementos Repetitivos

NER 10067/5

4.64- Detalhes ampliados

NER 100675

4.6.5- Linhas de intersecéo

NER 1006 7/6

4 6 6- Representacéo de estremidades de eixos com

secio quadrada e furos quadrados

NER 100677

4 6.7- Vistas de pegas simétricas

NER 10067/7

46 8- Partes Adjacentes

NER 100678

4 .6.9- Contorno desenvolvido

NER 1006 7/9

4610 - Vistas de pecas encurtadas

NER 10067/9

6 Cortes

4.7 Cortes - NBR 10067

6.1 Tipos de cortes

4 71-Hachuras

NBE 12298/1-3

6.2 Excecdes

4.7.2- Generalidades

NER 1006 7/9

4.7.3- Corte Total

NER 10067/10

474-Meig Corte

NEE 10067711

4 75- Corte Parcial

NER 1006711

4 76- Corte em desvio

NER 1006711

7  Segdes

4.7.7 - Segdes - NBR 10067

7.1 Formas de representacéo das secdes

47 7- Secdes rebatidas dentro oufora davista

NER 1006712

4 7.8- Proporcées e dimensdes de simbolos

NER 1006712

8 Concordancias

8.1 Concordancias

8.2 Terminais

continuacao

continua



SILEIRA DE DESENHO TECNICO
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2] Cotagem

Cotagem - NBR 10126

3.1 - Cotagem

NER 10126/1-2

3.2 - Aplicagdes

NBR 10126/2

4.1 - Elementos de Cotagem

NBR 10126/3

4.2 -Linhas awiliares e cotas

NBR 1012643

4.3 - Limite dalinha de cota

MNBR 101264

44 - Apresertacido da cotagem

NBR 10126/5

5.1 -Disposigio NBRE 101268/7
5.2 - Cotagemem cadeia NBR 1012687
5.3 - Cotagem por elemento de referéncia NBR 10126847

54 - Cotagem por coordenadas

NBR 10126/9

5.3 - Cotagem combinada

£.1- Cordas, arcos, angulos e raios

NBR 10126/9
NBR 10126/9

£ 7 - Elementos equidistantes

NBR 10126/

5.3 - Elementos repetidos

MNER 1012612

6.4 - Chanfros & escareados

MNER 1012612

6.5 - Qutras indicacbes

NER 10126/12

10 Desenho de detalhe e de conjunto

11 Elementos de fixagio

Representagio partes roscadas - NBR 8993
Representagéo simplificada de furos - NBR 12288
Representagdo de engrenagem - NBR 11534
Representagio de molas - NBR 11145

parafusos

11.1 Bebites 3.1 -Hoscas wiskeis MER 8993/1-2
112 Parafusos 3.2 - Roscas encobertas - NBR 8993 PAG 2 MER 899372
11.2.1 Conceitos basicos 3.3 - Cortes de partes roscadas - NER 8993 PAG 2 NER 8993/2
11.2.2 Cabeca do Parafuso 34 - Vistas de topo de roscas - NBR 8993 PAG 2 MER 8993/
3.5 - Limitagdes do comprimento (il da rosca - NBR
11.2.3 Como do Parafuso 8993 PAG 2 MER 8993/72
1124 Extremidade do Parafuso 36 - Roscas incompletas - NBR 8993 PAG 2 HER 899372
11.2.5 Furo de pegas gue serdo fixadas por 3.7 - Partes roscadas montadas - NBR 8993 PAG 2 NEBR 899372

11.3 Porcas e Armuelas

3.1 - Indicagdo em deserho de furos de certro

NBR 12288/2

11.3.1 Desenho de uma porca sextavada

3.2 - Interpretacéo da indicagéo

NBR 12288/2

4.1 Bepresentacies

NEE 11534/1-2

4 2 Dentes

NER 11534/2

4.3 Raiz do dente

NBR 11534/2

44 Desenho de conjunto {engrenagens)

NER 11534/2-4

5. Condigées especificas

MNBR 115344

4.1 Molas de compreenséo

NER 11145/1-3

4.2 Molas de tracao

NBR 1114543

4.3 Molas de torgéo

MNBE 11145/3

4 4 Molas-prato

NBE 111454

4.5 Molas espirais

NBE 111454

46 Fexe de molas

NOE 111425

continuacao

continua
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12 Instalagdes prediais

NORMAS BRASILEIRA DE DESENHO TECNICO

12.1 Canalizagdes

12.1.1 Desenho de canalizacées

12.1.2 Principais dispositivos e representacdes

12.1.3 Diferentes tipos de juncdo e sua
representacéo

12.1.4 Representac8es de vistas ortograficas

12.1.5 Representacdes e estereograma

12.2 Elétricas

Simbolos Graficos para instalagdes elétricas
prediais - NBR 5444

12.2.1 Desenho de instalacdes elétricas

4 - Simbolos

NBR 5444/1-7

12.2.2 Principais dispositivos e representacdes

12.2.3 Instalagdes elétricas prediais passo a
passo

12.2 4 Fio fase, neutro e retorno

12.2.5 Sequéncia

12.2.6 Orientacéo

12.2.7 Conexbes ao ponto de luz

12.2.8 Circuitos
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APENDICE G

QUESTIONARIO

1. Nome do Entrevistado:
2. E-mail:

3. Fone:

4. Crea, ou outro conselho:

5. Em qual curso superior vocé é formado?

190

Agronomia Eng. de Controle e Engenharia Hidrica
Automacao

Design Produto Eng. de Energia Engenharia

Mecénica

Design Visual Engenharia de Engenharia
Materiais Metalurgica

Engenharia Ambiental Engenharia de Engenharia Quimica
Minas

Engenharia Engenharia de Geologia

Cartografica Producéo

Engenharia Civil Engenharia Elétrica Quimica Industrial

Engenharia de Engenharia Fisica Zootecnia

Alimentos

6. Em qual universidade fez o curso superior?

UFRGS UNISINOS

Outra fora do RS

PUC Outra no RS

7. Ha quanto tempo esta formado?

Menos de 5 anos Entre 5 e 10 anos

Mais de 10 anos
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8. H& quanto tempo atua na area de Desenho Técnico?

Menos de 5 anos Entre 5 e 10 anos Mais de 10 anos

9. Qual das funcdes abaixo define o seu enquadramento funcional? Escolha quantas

forem necessérias.

Profissional Liberal Professor
Funcionario empresa Outro
privada

Funcionério publico

10. Qual o nome da empresa em que trabalha? Caso néo trabalhe em empresa

escreva "autbnomo”. (Resposta opcional)

11. Quantos funcionarios a empresa possui?

Até 15 Funcionarios

De 15 a 50 Funcionarios

Acima de 50 Funcionarios

Profissional autbnomo

12. A empresa (ou prof. autbnomo) presta servico para quais segmentos? Escolha

guantas forem necessarias.

Agronomia Eng. de Contr. e Autom. Eng. Hidrica
Design Produto Eng. de Energia Eng. Mecanica
Design Visual Eng. de Materiais Eng. Metallrgica
Eng. Ambiental Eng. de Minas Eng. Quimica
Eng. Cartogréfica Eng. de Producao Geologia

Eng. Civil Eng. Elétrica Quimica Industrial
Eng. de Alimentos Eng. Fisica Zootecnia
Arquitetura

13. Na area de desenvolvimento (desenho) de projetos quais as formacdes

académicas existentes na equipe? Escolha quantas forem necessarias.

Agronomia Eng. de Contr. e Autom. Eng. Hidrica




Design Produto

Eng. de Energia
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Eng. Mecanica

Design Visual

Eng. de Materiais

Eng. Metallrgica

Eng. Ambiental

Eng. de Minas

Eng. Quimica

Eng. Cartografica Eng. de Producao Geologia
Eng. Civil Eng. Elétrica Quimica Industrial
Eng. de Alimentos Eng. Fisica Zootecnia

Arquitetura

14. Voceé utiliza desenhistas para execucéo dos projetos?

Sim N&o

15. Vocé apenas interpreta os desenhos sem qualquer contato com a parte de

execucao de projeto?

Sim Nao

B — Identificag&o dos conhecimentos de Desenho Técnico normalmente

aplicados nas atividades profissionais

Significado da pontuacéo solicitada nas questdes 16 a 18:

1.Nenhum

Questodes

2.Pouco

3.Razoavel

4.Bom 5.0timo

16. Qual o valor que vocé atribui ao conhecimento de Desenho Técnico que vocé

adquiriu na Universidade?

1 2 3

4

5

17. Com relacdo aos conhecimentos de Desenho Técnico que vocé necessita para

realizar as suas atividades profissionais, qual o valor que representa o quanto deles

vocé aprendeu no seu curso de graduacao?

1 2 3

4

5

18. Com relagcdo ao conhecimento de Desenho Técnico que vocé utiliza

normalmente em suas atividades profissionais, qual o valor que representa 0 quanto

deles vocé aprendeu com a pratica pos-formado?




1

2

3

4

5
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C — Andlise sobre a pertinéncia do uso de softwares nas atividades em que se

aplica os conhecimentos de Desenho Técnico (quais sdo, com que frequéncia,

em quais atividades)

Questdes:

21. Qual a aplicacédo do desenho a mao livre em rascunhos (croquis) no exercicio da

sua profissao?

1

2

3

4

5

22. Qual a importancia de sair da Universidade dominando um software de Desenho

Técnico, além da linguagem grafica?

1

2

3

4

5

23.Vocé executa na integralidade os desenhos através de softwares?

Sim

Nao

24. Dentre os softwares abaixo quais vocé conhece? Escolha quantos forem

necessarios.

Autocad Pro Engineer Blender
SolidWorks Rhino Adobe Photoshop
Revit Corel Draw Sketchup

25. Dentre os softwares abaixo quais ja trabalhou? Escolha quantos forem

necessarios.

Autocad Pro Engineer Blender
SolidWorks Rhino Adobe Photoshop
Revit Corel Draw Sketchup

26. Qual o que mais utiliza?
Autocad Pro Engineer Blender
SolidWorks Rhino Adobe Photoshop
Reuvit Corel Draw Sketchup
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27. Na sua opinido, qual o melhor software para a sua area de atuacao profissional?

Autocad Pro Engineer Blender
SolidWorks Rhino Adobe Photoshop
Revit Corel Draw Scketchup

28. Sua area utiliza software de modelagem?

Sim Nao

29. No seu entendimento, futuramente sua area de atuacao passara a usar

modelagem para realizar seus trabalhos?

Sim Nao

Observacao: Caso a resposta da pergunta 28 seja "Nao" desconsidere as
perguntas 30 e 31.

Para a pergunta 30 atribua valores de 1 (um) a 5 (cinco).
Onde: 1.Nenhum 2.Pouco 3.Razoavel 4.Bom 5.0timo

30. Atribua um valor para os softwares de modelagens abaixo tomando como base a

representatividade na sua area de atuacéao.

Autocad 1 2 3 4 5
SolidWorks 1 2 3 4 5
Revit 1 2 3 4 5
Pro Engineer 1 2 3 4 5
Rhino 1 2 3 4 5
Corel Draw 1 2 3 4 5
Blender 1 2 3 4 5
Adobe Photoshop 1 2 3 4 5

31. Para a integralidade do projeto vocé utiliza a modelagem em outra plataforma

(como, por exemplo, interface para BIM/CAE/CAM)?

Sim Nao

Caso o questionario seja aplicado presencialmente, responder as seguintes

perguntas:



195

1) O que fez escolher a atual profissao?

2) Suas expectativas foram atendidas apds o término da graduacao e sua entrada

no mercado de trabalho?
3) Outra pergunta pertinente

Anotacdes do aluno sobre a aplicacdo do questionario:
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Possiveis cruzamentos de dados para geracao de graficos - Prospeccao de Mercado

Gréficos:
Em quais cursos os formados atribuem maior/menor valor ao conhecimento de Desenho Técnico adquirido na univeridade.
Em quais universidades os formados atribuem maior/menor valor ao conhecimento de Desenho Técnico adquirido na univeridade.
Quais segmentos atribuem maior/menor valor ao conhecimento de Desenho Técnico adquirido na univeridade.
Quais enquadramentos profissionais atribuem maior/menor valor ao conhecimento de Desenho Técnico adquirido na univeridade.
Quais intervalos de tempo de formado atribuem maior/menor valor ao conhecimento de Desenho Técnico adquirido na univeridade.
Em quais cursos os formandos atribuem maior/menor valor ao conhecimento de Desenho Técnico adquirido p6s formado.
Em quais universidades os formandos atribuem maior/menor valor ao conhecimento de Desenho Técnico adquirido pés formado.
Quais segmentos atribuem maior/menor valor ao conhecimento de Desenho Técnico adquirido pds formado.
Quais enquadramentos profissionais atribuem maior/menor valor ao conhecimento de Desenho Técnico adquirido pés formado.
Quais intervalos de tempo de formado atribuem maior/menor valor ao conhecimento de Desenho Técnico adquirido pés formado.
Em quais cursos os formados mais/menos se utilizam de croquis no exercicio da profisséo.
Em quais universidades os formados mais/menos se utilizam de croquis no exercicio da profissao.
Quais segmentos mais/menos se utilizam de croquis no exercicio da profissao.
Quais enquadramentos profissionais se utilizam de croquis no exercicio da profissao.
Quais intervalos de tempo de formado se utilizam de croquis no exercicio da profisséo.

Em quais cursos osformados atribuem maior/menorimportanciapara sair dauniversidade dominandoumsoftware dedesenhotécnico, alémdalinguamgemgrafica.

Em quais universidades dos fomandos atribuem maior/menor importancia para sair da universidade dominando um software de desenho técnico, alémdalinguamgemgrafica.
Quais segmentos atribuem maior/menor importancia para sair da universidade dominando um software de desenho técnico, além da linguamgem grafica.
Quais enquadramentos profissionais atribuem maior/menor importancia para sair da universidade dominando um software de desenho técnico, além da linguamgem gréfica.
Quais intervios de tempo de formado atribuem maior/menor importéancia para sair da universidade dominando um software de desenho técnico, além da linguamgem gréafica.

Porcentagem de entrevistados que executam na integralidade os desenhos através de softwares.
Em quais cursos os formados executam na integralidade os desenhos através de softwares.

Em quais universidades os formados executam na integralidade os desenhos através de softwares.
Quais segmentos executam na integralidade os desenhos através de softwares.

Quais enquadramentos profissionais executam na integralidade os desenhos através de softwares.
Quais intervalos de tempo de formado executam na integralidade os desenhos através de softwares.
Porcentagem de entrevistados que sao auxiliados por desenhistas na execugéo de projetos.

Em quais cursos os formados sao auxiliados por desenhistas na execugéo de projetos.

Em quais universidades os formados séo auxiliados por desenhistas na execucao de projetos.
Quais segmentos sdo auxiliados por desenhistas na execucao de projetos.

Tipo de gréfico:
Pizza
Barra
Pizza
Barra
Pizza
Pizza
Barra
Pizza
Barra
Pizza
Pizza
Barra
Pizza
Barra
Pizza
Pizza
Barra
Pizza
Barra
Pizza
Pizza
Pizza
Barra
Pizza
Barra
Pizza
Pizza
Pizza
Barra
Pizza
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Possiveis cruzamentos de dados para geracao de graficos - Prospeccdo de Mercado

Gréficos:
Quais enquadramentos profissionais s&o auxiliados por desenhistas na execucdo de projetos.
Quais intervalos de tempo de formado s&o auxiliados por desenhistas na execugéo de projetos.
Porcnetamgem de entrevistados que interpreta os desenhos sem qualquer contato com a parte de execucéo do projeto.
Em quais cursos os formados interpretam os desenhos sem qualquer contato com a parte de execugao.
Em quais universidades os formandos interpretam os desenhos sem qualquer contato com a parte de execug&o.
Quais segmentos interpretam os desenhos sem qualquer contato com a parte de execugéo.

Quais enquadramentos profissionais interpretam os desenhos sem qualquer contato com a parte de execugo.
Quais intervalos de tempo de formado interpretam os desenhos sem qualquer contato com a parte de execugéo.
Quais os softwares mais conhecidos pelos entrevistados.

De acordo com o software, quais 0s cursos mais o0 conhecem.

De acordo com o software, quais as universidades mais o conhecem.

De acordo com o software, quais segmentos mais o conhecem.

De acordo com o software, quais enquadramentos profissionais mais 0 conhecem.

De acordo com o software, quais os intervalos de tempo de formado mais o conhecem.

Quais sdo os softwares que ja foram mais trabalhados pelos entrevistados.

De acordo com o software, quais 0s cursos mais trabalharam com ele.

De acordo com o software, quais as universidades mais trabalharam com ele

De acordo com o software, quais segmentos mais mais trabalharam com ele

De acordo com o software, quais enquadramentos profissionais mais trabalharam com ele

De acordo com o software, quais os intervalos de tempo de formado mais trabalharam com ele
Qual o software mais utilizados pelos entrevistados.

De acordo com o software, quais cursos o utilizam mais.

De acordo com o software, quais universidades o utilizam mais.

De acordo com o software, quais segmentos o utilizam mais.

De acordo com o software, quais enquadramentos profissionais o utilizam mais.

De acordo com o software, quais intervalos de tempo de formado o utilizam mais.

Melhores softwares para os entrevistados.

De acordo com o software, quais cursos o consideram o melhor.

De acordo com o software, quais universidades o consideram o melhor.

De acordo com o software, quais segmentos o consideram o melhor.

Tipo de gréfico:
Barra
Pizza
Pizza
Pizza
Barra
Pizza

Barra
Pizza
Barras
Pizza
Barra
Pizza
Barra
Pizza
Barras
Pizza
Barra
Pizza
Barra
Pizza
Barras
Pizza
Barra
Pizza
Barra
Pizza
Barras
Pizza
Barra
Pizza
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Possiveis cruzamentos de dados para geragdo de gréaficos - Prospecc¢do de Mercado

Gréficos:
De acordo com o software, quais enquadramentos profissionais o consideram o melhor.
De acordo com o software, quais intervalos de tempo de formado o consideram o melhor..
Em quais cursos os formados utilizam softwares de modelagem na sua area.
Em quais universidades os formados utilizam softwares de modelagem na sua area.
Quais segmentos utilizam softwares de modelagem na sua area.
Quais enquadramentos profissionais utilizam softwares de modelagem na sua area.
Quais os intervalos de tempo de formado utilizam softwares de modelagem na sua area.
Porcentagem de entrevistados que utilizam softwares de modelagem na sua area.
Porcentagem dos entrevistados que consideram que no futuro sua area utilizara softwares de modelagem.
Em que cursos os formados consideram que no futuro sua area utilizara softwares de modelagem.
Em que universidades os formados consideram que no futuro sua area utilizara softwares de modelagem.
Quais segmentos consideram que no futuro sua area utilizara softwares de modelagem.
Quais enquadramentos profissionais consideram que no futuro sua area utilizara softwares de modelagem.

Quais os intevalos de tempo de formado consideram que no futuro sua area utilizara softwares de modelagem.

De acordo com o software, em que cursos os formados atribuem maior/menor valor com base na representatividade na sua area de atuacao.

De acordo com o software, em que universidades os formados atribuem maior/menor valor com base na representatividade na sua area de atuacéo.
De acordo com o software, quais segmentos atribuem maior/menor valor com base na representatividade na sua area de atuagao.

De acordo com o software, quais segmentos profissionais atribuem maior/menor valor com base na representatividade na sua &rea de atuacéo.

De acordo com o software, quais intervalos de tempo de formado atribuem maior/menor valor com base na representatividade na sua area de atuacao.

Quais os softwares mais conhecidos pelos entrevistados.

De acordo com o software, quais 0s cursos mais o conhecem.

De acordo com o software, quais as universidades mais o conhecem.

De acordo com o software, quais segmentos mais o conhecem.

De acordo com o software, quais enquadramentos profissionais mais o conhecem.

De acordo com o software, quais os intervalos de tempo de formado mais o conhecem.
Quais sdo os softwares que ja foram mais trabalhados pelos entrevistados.

De acordo com o software, quais 0s cursos mais trabalharam com ele.

De acordo com o software, quais as universidades mais trabalharam com ele

De acordo com o software, quais segmentos mais mais trabalharam com ele

De acordo com o software, quais enquadramentos profissionais mais trabalharam com ele

Tipo de gréfico:
Barra
Pizza
Pizza
Barra
Pizza
Barra
Pizza
Pizza
Pizza
Pizza
Barra
Pizza
Barra
Pizza
Pizza
Barra
Pizza
Barra
Pizza
Barras
Pizza
Barra
Pizza
Barra
Pizza
Barras
Pizza
Barra
Pizza
Barra
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Possiveis cruzamentos de dados para geracdo de gréaficos - Prospeccdo de Mercado

Gréficos: Tipo de gréfico:
91 De acordo com o software, quais 0s intervalos de tempo de formado mais trabalharam com ele Pizza
92 Qual o software mais utilizados pelos entrevistados. Barras
93 De acordo com o software, quais cursos o utilizam mais. Pizza
94 De acordo com o software, quais universidades o utilizam mais. Barra
95 De acordo com o software, quais segmentos o utilizam mais. Pizza
96 De acordo com o software, quais enquadramentos profissionais o utilizam mais. Barra
97 De acordo com o software, quais intervalos de tempo de formado o utilizam mais. Pizza
98 Melhores softwares para 0s entrevistados. Barras
99 De acordo com o software, quais cursos o consideram o melhor. Pizza
100 De acordo com o software, quais universidades o consideram o melhor. Barra
101 De acordo com o software, quais segmentos o consideram o melhor. Pizza
102 De acordo com o software, quais enquadramentos profissionais o consideram o melhor. Barra
103 De acordo com o software, quais intervalos de tempo de formado o consideram o melhor.. Pizza
104 Porcentagem dos entrevistados que modelam com outra plataforma. Pizza
105 Em quais cursos os formados modelam com outra plataforma. Pizza
106 Em quais universidades os formados modelam com outra plataforma. Barra
107 Quais segmentos modelam com outra plataforma. Pizza
108 Quais enquadramentos profissionais modelam com outra plataforma. Barra
109 Quais intervalos de tempo de formado modelam com outra plataforma. Pizza

66T
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PROTOCOLO DE ANDAMENTO
A reunido tera o seguinte andamento:
1.Abertura da sessdo: boas vindas, apresentacdo dos pesquisadores e
informacdes acerca dos objetivos e finalidades da pesquisa e da técnica de

pesquisa.

2.Apresentacado dos participantes entre si: ajuda na descontragdo. Distribuicdo de

materiais estao previstos no processo.

3.Assinatura dos termos de consentimento livre e esclarecido individuais (Esta

faltando apenas do Professor Gustavo e do Auxiliar de pesquisa Henrique)

4.Breve apresentacao da pesquisa para contextualizacdo do tema.

5.Apresentacdo do tema a ser debatido salientando os trés subtemas envolvidos.

6.Esclarecimento da dindmica e discussdes: debate e discussdo de cada um dos

subtemas do estudo, convidando aos membros da mesa opinarem e,

imediatamente, dar inicio aos trabalhos em cada um dos subtemas.

7.Debate: focado nos subtemas

8.Sintese dos momentos anteriores

9.Encerramento da sessao.
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ROTEIRO DO GF2

APRESENTACAOQ

1. GEPDestec — Grupo de Ensino e Pesquisa de Desenho Técnico — Integracao de Professores
interessados em desenvolver o SITE DESTEC

2.SITE DESTEC - visa facilitar os professores, estudantes e pesquisadores de Desenho Técnico.
3.Ambiente COLABORATIVO para o constante desenvolvimento da Disciplina

4.Pretende-se reunir os 3 topicos a seguir independentemente de sua localizacao.

PASSADO — Museu do Desenho Técnico

- Estimular a criacdo de outros méveis distantes do museu (central) permitindo a integracéao de
museus com uma Unica visita virtualizada.
- Ampliar o acervo
PRESENTE — Guia de Sumarios

- Permitir aos membros do GEPDestec acesso a um texto rico em cita¢cdes e figuras da
bibliografia consagrada (identificados em pesquisa realizada) e Normas técnicas sem
configurar plagio por ser de uso restrito pelo Grupo.

FUTURO - Prospeccédo de mercado

- Criar um mecanismo de consulta aos professores de Disciplinas mais adiantadas nos
diversos cursos contemplados com o ensino de Desenho Técnico de outras universidades

- Criar uma consulta aos profissionais no mercado de trabalho em regides de Universidades
distantes.

Novos
métodos
de
ensino
Prospeccado
de
mercados Website EAD
Grupos Focais
Sala de aula

Livro Modelagem
Texto 3D

Interdisciplinaridade

SIMULTANEIDADE do ensino de Desenho Técnico no Brasil.
e Integracdo da atividade via Internet
e Facilidade de consulta por alunos
e Guia sugestdo para os professores em aula

Estimulo da pesquisa sobre Desenho Técnico.
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APENDICE J

Preto: Transcricdo completa do segundo Grupo Focal
Vermelho: Interpretacao
[PASSADO]

MODERADOR: A reunido vai funcionar como? N&o sé&o perguntas e respostas, eu
vou querer saber as opinides e sugestdes de vocés. A coleta de informacdes da
tltima reunido foi fantastica. O que € que muda, propriamente dito, no contetdo? O
foco da pesquisa saiu da UFRGS, ndo deve ficar restrito a essas paredes. Sao
ferramentas que véo ficar disponiveis para quem quiser, ndo apenas para alunos da
UFRGS. Principalmente para trés publicos: o primeiro € o aluno, que vai ser mais
independente e passara para os outros alunos. Dessa forma, o conteudo servira
como um apoio a Disciplina e ndo como ensino a distancia. Outro publico € o dos
professores. Esses dois publicos devem ter acesso ao site para ter acesso ao
material. Dessa forma, os professores podem usar material de outros para as suas
aulas, em um grupo fechado, o que gera facilidade. Os professores deveriam ter
acesso a uma area muito restrita, e essa area fornece provas, gabaritos,
ferramentas de apoio. Eu ja notei professores, especialmente de cidades pequenas,
gue ndo sabem o que ensinar, como ensinar. O terceiro publico seria o pesquisador.
O site pode servir para incentivar pesquisadores de Desenho Técnico, pois ninguém
pesquisa Desenho Técnico (e tem o0 que pesquisar). O museu vai ficar exposto para
todos. Diante desse quadro de estar aberto ao meio publico, inclusive fora da
UFRGS, por que ndo a adesdo de outras pessoas interessadas? Elas poderiam em
suas proprias universidades fazer também um armario com instrumentos que
conseguirem e dessa forma integrar esse acervo ao acervo da pesquisa, do site. A
ideia da pesquisa € que 0 museu hao seja restrito ao que esta aqui, mas a qualquer
lugar. Eu gostaria de colocar em pauta essa discussao, quero saber de vocés o
gue acham de existir esses armarios espalhados pelo Brasil e que possamos fazer
visitas por eles pelo site. Eu vejo que no nosso site ja tém algumas visitas, do pais

inteiro. Vocés acham que isso vai funcionar?

O moderador deixa claro, logo no inicio, que ele espera coletar informagcdes nesta
reunidao na forma de opinides e sugestdes dos participantes. Ele afirma que a versao

anterior do grupo focal gerou 6timos resultados nesse quesito. Para introduzir, o
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moderador diz que o foco da sua pesquisa saiu da UFRGS. Agora existem trés
principais publicos que deverdo ter acesso ao material desenvolvido na pesquisa e
colocado no site: os professores, os alunos e os pesquisadores. O primeiro podera
se tornar mais independente e ter mais opcdes de estudos, o segundo tera o site
como um tipo de “caminho guia” para a sua forma de dar os conteudos e o terceiro

terd uma ampla quantidade de informacdes para explorar.

A intencdo é que o museu fique aberto a todos os publicos. Dessa forma, ele devera
incentivar outras pessoas a contribuir com o conteldo e/ou criarem seus proprios
museus (de outras universidades). O ideal é que todo esse conteldo esteja em
qualquer lugar. E isso que o moderador coloca para ser discutido, o que 0s
participantes acham sobre a questdo de existir diversos museus espalhados pelo
Brasil, que pudessem ser visitados pelo site da pesquisa. Ele ainda afirma que,
mesmo em condi¢des embrionarias, o site ja recebe algumas visitas de todo o pais.

Ele pergunta entdo para os participantes se eles pensam que isso ira funcionar.

PARTICIPANTE 4: Como seria 0 controle desse site para 0os materiais restritos?
Pois alguns alunos podem retirar o material restrito e encaminhar para outros

lugares.

MODERADOR: Ainda estamos na parte do museu. Se os alunos entram no museu

eles tem acesso a todo o acervo.

PARTICIPANTE 4: E quanto a divulgacédo desse material fora do site? Por que o site

tera algumas regras (moderador confirma). Como vai ser controlado?

MODERADOR: Na verdade, 0 meu pensamento € que se possa retirar e copiar a

vontade.

PARTICIPANTE 4: Porém, e se um professor desejar que o material dele seja

restrito?

PARTICIPANTE 7: A ideia é excelente, o problema é esse controle.
MODERADOR: Tem que ter uma comissao que aceite ou nao.
PARTICIPANTE 5: Deve existir um padrdo para os desenhos

PARTICIPANTE 7: Pode ser que se tenha um modelo de insergéo para o site, para

guando for cadastrar um instrumento, por exemplo. (moderador: um gabarito).
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PARTICIPANTE 1: O grande lance do museu é que se tenha um video do

instrumento sendo usado. (participante 5: ou uma animac&o).

Surge uma preocupacao por parte dos participantes quanto ao controle de alguns
materiais especificos, pois alguns deles poderiam ser de acesso restrito. O
moderador comenta que o objetivo da pesquisa € que 0s materiais sejam de livre

acesso para todos, portanto, podera se fazer o que bem entender com o conteudo.

Os patrticipantes questionam também o padrdo dos desenhos e sugerem um modelo
de insercdo. O moderador concorda e diz que poderia ser uma comissao que
aprovasse 0 material e que tivesse um gabarito da forma que eles devem ser
colocados. Os participantes ainda reforcam a ideia dizendo que é importante que se

tenha um video ou animacgéo para a demonstracao da utilizacdo dos instrumentos.
[PRESENTE]

MODERADOR: O livro texto que eu sugeria na ultima reunido evoluiu (moderador
com os livros em maos). Eles sdo um grupo de apostilas que a Disciplina
disponibiliza e ainda podem ter alteracdes. Esse que estou mostrando eu chamei de
livro embrido: ele € o pontapé inicial. A partir dele foi feita uma pesquisa que buscou
a bibliografia consagrada (quatro livros). Eles ndo sdo um resumo, sdo um conjunto
dos conteudos dados em aula, reorganizados conforme as aulas (moderador
distribui os livros). Isso € a evolucdo da ultima reunido. A partir disso, segundo a
sequéncia do livro embrido, foram criados fragmentos a partir daquilo que esta em
um dos livros mas ndo esta nos outros. Isso resultou em outro grupo de informacdes
(moderador mostra um livro feito pelos fragmentos). E como uma citacéo literal, com
autoria, dividido por livro e por capitulo. Aqui eu consegui fazer um grupo de
fragmentos, extraidos de cada um dos livros, segundo esse procedimento. O
proximo passo é colocar esses fragmentos no livro embrido, que vai “inchar”. A
partir disso, tem-se uma releitura para que ele seja reescrito. A principio, o

futuro livro (ndo mais embrido) sera um livro enriquecido pelos quatro.

O moderador apresenta uma etapa ja concluida da pesquisa, que é a evolucédo da
Gltima reunido: um grupo de apostilas (quatro livros) baseados na bibliografia
consagrada. Esses livros tiveram parte do contetdo selecionada e reordenada para
se adequarem a sequéncia que é de interesse para as aulas, correspondendo ao

livro embrido. Esse dltimo é o “pontapé inicial”, ou seja, a base para a parte da
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pesquisa que se refere ao livro texto. Foram retirados fragmentos das apostilas
baseado nas exclusividades de cada um (ou seja, 0 que estd em um, mas ndo esta
nos outros). A proxima etapa da pesquisa é colocar esses fragmentos no livro
embrido, de forma que ele fique “inchado”. No final disso, teremos um livro

enriquecido pelos outros quatro e ja nao sera mais chamado de embrido.

PARTICIPANTE 1. Esses fragmentos servirdo para ilustrar melhor? Nada que
contradiz? (moderador: ndo ha contradi¢cdes, na pior das hip6teses sera apontado
algo que é abordado de forma diferente).

MODERADOR: o préximo passo, que € “inchar’ o embrido, ja esta em andamento.
Ainda nao esta em condi¢Bes de ser apresentado, pois deve haver uma releitura e
acomodacao para se tornar um livro Unico. Dessa forma, eu tenho uma apostila

enriquecida pela bibliografia consagrada.

PARTICIPANTE 3: Ha coisas que estdo no embrido que foram retiradas dos quatro

livros? (moderador: ainda ndo). Mas ja ndo ha assuntos que estdo nos dois?

MODERADOR: Estando ali, o assunto ja nado foi “pescado” dos outros quatro.
O objetivo é criar um livro para consumo. Esse livro € plagio se for vendido. Mas néao
h& esse problema se ele for colocado na internet para livre consumo, pois ele &

material de pesquisa de um grupo. Se 0 sujeito esta cadastrado ele faz parte do
grupo.
PARTICIPANTE 3: Mas os alunos nao vao utilizar?

MODERADOR: Os professores, talvez os alunos. Isso fica para nés discutirmos. Eu

imaginei que disponibilizar os professores a usar.

~O PARTICIPANTE 1 QUESTIONA POR QUE NAO TRANSFORMAR EM UM
LIVRO PROPRIAMENTE DITO (POSSIVELMENTE PARA VENDER) E O
MODERADOR EXPLICA QUE NAO, POIS HA MUITAS CITACOES~

~AMPLA DISCUSSAO SOBRE AUTORIA/PLAGIO E PODER OU NAO
TRANSFORMAR A PESQUISA EM UM LIVRO~

Surgem algumas duavidas dos participantes. Eles questionam se € possivel que
exista contradicdo entre os livros ou que algum contetudo apareca duplicado (tanto
nos fragmentos retirados quanto jA no embrido). O moderador afirma podem até

existir abordagens diferentes, porém sem contradi¢es. Ele também diz que ndo ha
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conteudo duplicado, pois, os fragmentos s6 sao “pescados” das apostilas se ainda
ndo estiverem no embrido. Os participantes também se preocupam quanto aos
alunos também poderem utilizar. O moderador responde que, a principio, é para o
uso dos professores, mas pode ser discutido se é melhor que seja colocado nas

maos dos alunos.

Os patrticipantes levantam a ideia de que o tal embrido seja transformado em um
livro propriamente dito, que seja colocado para venda. O moderador logo diz que
isso é impossivel, pois, da forma que serd feito, seria considerado plagio (por conter
muitas citacfes). Para que ndo ocorra esse problema, o objetivo é ser colocado para
livre consumo na internet. Comeca entdo uma ampla discussdo sobre autoria e
plagio e sobre ser possivel ou ndo transformar essa pesquisa em um livro para
vender. Nao fica claro o que se pode fazer de acordo com o que é discutido, entéo
0s participantes sugerem que o moderador pesquise com detalhes sobre isso para

ter certeza.
[FUTURO]

MODERADOR: O futuro, eu imaginei que seja a prospecc¢ao de mercado a partir do
guestionario que o aluno usara para trazer dados para extrair informacdes. Esse
guestionario vai dizer para onde a Disciplina estd tendendo. Existem também
algumas perguntas nesse questionario que sdo feitas para provocar uma conversa
do estudante com o profissional, isso para que o primeiro possa tomar conhecimento
da profissdo que ele quer seguir. Eu imaginei que esse questionario seria
disponibilizado para aquele professor que achou interessante, se registrou no site
como professor e esta usando o livro texto, provas e o material da pesquisa em
geral. O professor também poderd aplicar o questionario nos seus alunos, de
gualquer lugar do Brasil e buscar dados. Isso que eu chamei de futuro entdo, seria
essa investigacdo. Eu queria saber de vocés, o que acham desse questionario feito
no Brasil inteiro, através de uma disponibilizacdo pelo site, que cria uma base de

dados.

O moderador apresenta quais sdo as expectativas para o futuro, na pesquisa. O
objetivo dessa etapa é realizar a prospeccdo de mercado através do aluno com o
uso do questionario. Dessa forma, os estudantes de Desenho Técnico terdo contato
com os profissionais da area. A ideia é que o professor que se registrou no site e ja

estiver usando o livro texto, as provas e o material da pesquisa de maneira geral
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incentive 0s alunos a usar esse questionario para ter a experiéncia. Isso podera ser
feito em qualquer lugar do Brasil e acumulara mais dados. O moderador pergunta o
gue os participantes acham sobre o questionario ser utilizado em todo o pais e

criando uma base de dados.

PARTICIPANTE 1: Um questionario sempre vai ser Gtil. Porém, eu fico imaginando:

com o Brasil inteiro respondendo, quem é que vai organizar?

PARTICIPANTE 7: A tua ideia é que, em outros lugares do Brasil, os alunos também

entrevistem?

MODERADOR: Sim. Dando um exemplo de um professor do Ceara. Ele descobre o
Framework (o material da pesquisa) e se registra para ter acesso as provas, 0S
exercicios, etc. Esse professor poderia convidar os seus alunos a utilizar o

guestionario para adquirir informacdes sobre o mercado de trabalho local.

~0OS PARTICIPANTES INDAGAM SOBRE COMO SERIA ORGANIZADA A
QUESTAO DE EXISTIR DIVERSAS REGIOES DO BRASIL REALIZANDO O
QUESTIONARIO E COMO AS INFORMACOES SERIAM COLOCADAS~

MODERADOR: Eu tentei um aplicativo para celular, teve um bolsista que trabalhou
seis meses para desenvolver. Porém, nao deu certo. Deveria ser um aplicativo para
celular para fazer o proprio questionario, que, apos completo, seria enviado direto

para a base de dados. Mas néo funcionou.

PARTICIPANTE 3: Voltando ao exemplo do Ceard, esse trabalho que tu farias em

outros estados seria durante a tua tese ou sera desenvolvida uma metodologia?

MODERADOR: E uma metodologia, um Framework. Eu fiz uma simulacdo de
duzentas respostas para ver como iriam funcionar os graficos e demorei cinco

semanas para ter os resultados.
PARTICIPANTE 5: A compilagéo vai ser regionalizada?
MODERADOR: Sim, pois o0 objetivo é saber sobre o mercado de trabalho da regiéo.

PARTICIPANTE 7: Tu poderias até abrir para o mundo, mas os resultados eu acho
gue devem ser por regido. Isso por que o perfil das pessoas é diferente (das

universidades, dos cursos, da regido, dos alunos).

~DISCUSSAO SOBRE AS FORMAS DE ORGANIZAR AS INFORMACOES DOS
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QUESTIONARIOS. O MODERADOR SUGERE COLOCAR DIVERSOS TIPOS DE
FILTROS (PRINCIPALMENTE QUANTO A REGIAO) E OS PARTICIPANTES
COMENTAM QUE E INTERESSANTE, E O PARTICIPANTE 7 ACRESCENTA QUE
COM ISSO PODE SER ANALISADO O QUE MuUDOU COM O TEMPO NO
MERCADO. ~

Os participantes gostam do questionario, mas se preocupam com a questdo de ele
ser empregado em todo o pais e questionam sobre como sera a sua organizacdo. O
moderador da um exemplo de um professor de um certo lugar do Brasil: ele poderia
se registrar no site da pesquisa (tendo assim, acesso as provas, exercicios, etc) e
convidar os seus alunos para utilizar o questionario e coletar informagces sobre o

mercado de trabalho local.

O moderador também comentou sobre um aplicativo que deveria ter sido
desenvolvido para auxiliar esse questionario. A ideia era que as informacdes das
respostas fossem enviadas direto para um banco de dados. Porém, nédo foi possivel

concluir esse projeto.

Os patrticipantes, ainda curiosos quanto ao exemplo dado pelo moderador, voltam a
perguntar sobre ele: queriam saber se o trabalho desenvolvido em outras regides
seria feito durante a tese (da pesquisa) e se seria regionalizado. O moderador
explica que na verdade sera desenvolvido um método e que sim, sera regionalizado,
pois o objetivo é adquirir informacdes sobre o mercado de cada regido (pois existem
diferencas de acordo com as regifes). O participante 7 ainda acrescenta, dizendo
gue, mesmo abrindo até para o mundo, o importante € que os resultados sejam

baseados em cada regido, pois existem muitas diferencas.

Ainda existem algumas duvidas dos participantes em relacdo a organizacdo desses
guestionarios. O moderador explica que a intencdo seria colocar diversos tipos de
filtros (sendo o da regido o principal). Logo os participantes gostam da ideia e ainda
acrescentam que podera ser analisado o que mudou, ao longo do tempo, no

mercado.
PARTICIPANTE 1: Entdo, esse Framework que tu estas imaginando é o que?
MODERADOR: E um sistema de apoio aos professores de Desenho Técnico.

PARTICIPANTE 1: E esse questionario faz parte e é aberto aos professores?
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MODERADOR: Faz parte e é aberto a professores e alunos. Pois, os alunos tém
acesso as respostas. PARTICIPANTE 5: quem é que vai capitanear aplicagdo do
questionario? O professor? MODERADOR: O que eu imaginei é eu mandar um e-
mail, por exemplo, para um professor de outro estado com o Framework, que
contém o questionario. Se ele se interessar por essa parte da pesquisa ele vai

convidar os seus alunos a utilizar.

PARTICIPANTE 5: Eu acho que s6é de mandar um e-mail apresentando o
Framework ja é algo interessante, pois vai mostrar para o professor como que ele
pode mudar o seu plano de aula e enriqguecer o seu método de ensino. Sé de

receber o e-mail e ter uma oportunidade de troca de informacdes ja é interessante.

MODERADOR: Eu tive um retorno muito interessante, de uma professora do ITA.
Ela entrou em contato e se interessou pelo site do jeito que esta, que ndo € nem
cinco por cento do que se propde no Framework. Entdo, eu acho que vai ter sim

uma grande aceitagao.

PARTICIPANTE 1: N&o seria um problema motivar os alunos a usarem o
guestionario? Na verdade, os alunos nao estdo trabalhando para o professor?
(TODOS: néao, pois eles € que véao estar adquirindo conhecimento) Nao seria mais
interessante aplicar esse questionario a empresas? Os proprios professores

consultando as empresas?

PARTICIPANTE 2: Eu ja acho dificil motivar um professor a aplicar o questionario

nos alunos, portanto isso seria quase impossivel.

MODERADOR: O trabalho do professor é demonstrar o questionario para os alunos,

o resto € com eles.
PARTICIPANTE 1: Entdo é um grande problema a motivacao, seja |4 quem for.

PARTICIPANTE 7: Mas eu acho que o questionario em si € motivador para o aluno,
pois ele vai ter contato com um profissional da area em um momento que ele esta

apenas vendo matérias basicas das engenharias.

PARTICIPANTE 5: Eu queria fazer uma observag¢do: quando se lanca um
guestionario para o aluno, estd sendo criada uma expectativa, que € saber a
necessidade do mercado. S6 que nem sempre essa necessidade pode ser colocada

em aula, e, dessa forma, nem sempre terd como atender as expectativas criadas.
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O participante 1 pergunta sobre o Framework e logo todos eles demonstram que
desejam entender melhor como deverd funcionar, de maneira geral. O participante 5
pergunta quem vai capitanear a aplicagdo dos questionarios. O moderador explica
gue o Framework € uma ferramenta de apoio aos professores de Desenho Técnico,
mas é aberto também aos alunos, de maneira separada. Quanto a aplicacdo do
guestionéario, o moderador explica que a sua intencdo seria mandar um e-mail para
os professores com a sugestdo de convidar os seus alunos a utiliza-lo. O
participante 5 ainda comenta que é muito interessante essa questao de mandar o e-
mail, fazendo contato, pois apenas isso ja pode causar uma troca de informacdes.
Depois disso, 0 moderador comenta que ja teve retorno, de uma professora do ITA,
gue mesmo com o site sendo no momento cinco por cento do que devera ser, ela ja

achou interessante. Com isso, 0 moderador espera que se tenha bastante aceitacéo.

O participante 1 levanta a questdo da dificuldade de despertar o interesse dos
alunos e questiona se eles ndo estariam na verdade trabalhando para os
professores. Logo 0s outros participantes ja interferem, pois os proprios alunos é
gue vao estar adquirindo as informacdes, que sao do interesse deles. O participante
1 pergunta se nado seria mais facil que os questionarios fossem feitos com o0s
professores consultando as empresas. Os outros participantes discordam e o
moderador explica que o professor tem o papel apenas de demonstrar o
guestionario para os alunos e convidar eles a utiliza-lo, o resto vai depender do
interesse deles. O participante 1 ainda comenta que o problema € a motivacdo. O
participante 7 diz que o proprio questionario € motivador para o aluno, pois traz para
ele o contato com a area profissional em um momento que ele estad vendo apenas

matérias basicas da engenharia.

O participante 5 finaliza esse assunto dizendo que € preciso ter cuidado, pois esse
guestionario levard a uma expectativa (que pode ser o uso de um programa mais

sofisticado, por exemplo) que nem sempre podera ser realizada em sala de aula.
O MODERADOR SUGERE QUE INICIEM O ULTIMO ASSUNTO

MODERADOR: Todo aluno de Desenho Técnico, numa Disciplina de Desenho
Técnico atual, esta na frente de um computador, plugado a internet (numa sala da

aula informatizada).
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~0O moderador diz que um tema para discusséo surge a partir do que eles discutiram
até agora: Quantos alunos estudam, por semestre, Desenho Técnico no Brasil?
Além disso, ele afirma que, com tantos alunos estudando no mesmo semestre a
mesma Disciplina, inevitavelmente alguns estardo tendo a mesma aula ao mesmo

tempo. Ele também reforca a questdo da norma, que € a mesma para todos. ~

MODERADOR: O Framework ndo poderia sugerir uma sequéncia de aula para ser
trabalhada ao mesmo tempo? (os participantes concordam).

PARTICIPANTE 7: O Framework seria como um tipo de sugestédo. Alguns poderiam
aderir aos teus métodos, porém desenvolver em uma diferente sequéncia, por

exemplo.

MODERADOR: Surgiram quatro itens que eu achei interessante: a integracao da
atividade via internet, a facilidade de consulta que os alunos tém com os materiais,
uma sequéncia de contetdos sugerida para os professores e uma pesquisa sobre

Desenho Técnico (que seria estimulada pelas outras trés).

PARTICIPANTE 5: Eu acho muito dificil que aconteca, na pratica, a situacao de ter
alunos conectados uns com 0s outros, via internet, tendo a mesma aula em
diferentes partes do Brasil simultaneamente. Eu acho que seria sim interessante
algum tipo de férum ou outra maneira de troca de informacdes, porém isso
acontecendo em tempo real seria muito dificil. (Os participantes concordam com isso
de maneira geral, inclusive 0 moderador, que afirma que é interessante ouvir esse

tipo de opinido.)

MODERADOR: Mas néo € preciso massificar. Um professor de uma outra regiéo,
por exemplo, ndo precisa aderir ao sistema completamente. Ele pode seguir as

sugestdes livremente.

MODERADOR: Nos por exemplo, que somos professores de Desenho Técnico, nao
damos a mesma aula em todos os cursos. Inclusive existem cargas horérias e

sequéncias diferentes. Entdo na verdade ndo é uma sequéncia, sdo “n” sequéncias

diferentes.

O moderador sugere o inicio do proximo e ultimo assunto e introduz dizendo que os
alunos de Disciplinas atuais de Desenho Técnico estdo em uma sala de aula
informatizada, na frente de um computador e plugado a internet. O moderador afirma

também que com o andamento que o grupo focal teve, surge um tema para a
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discussédo: quantos alunos estudam Desenho Técnico no Brasil por semestre? Ele
diz também que é inevitavel que, com a grande quantidade que temos de alunos,
alguns deles deverdo estar na mesma aula ao mesmo tempo (e a norma é a mesma

para todos).

O moderador pergunta para os participantes se o Framework poderia sugerir
uma sequéncia de conteudos para ser trabalhada na aula ao mesmo tempo e eles
concordam. O participante 7 afirma que o Framework seria um tipo de sugestéo,
podendo ser aceita em parte ou completamente.

O moderador descreve como seria interessante uma situacéo ideal em que os
alunos de todas as partes do Brasil estivessem conectados e pudessem trocar ideais
guanto a uma atividade que estivesse sendo feita por eles ou alguma duvida que

surgisse.

O moderador ainda destaca quatro itens: a integracdo da atividade via
internet, a facilidade de consulta que os alunos tém com o0s materiais, uma
sequéncia de conteudos sugerida para os professores e uma pesquisa sobre

Desenho Técnico (sendo essa ultima, estimulada pelas outras trés).

O participante 5 comenta, em relacdo ao que foi proposto anteriormente, que
€ muito dificil que se tenha, na pratica, aquele ambiente virtual com os alunos que
estdo tendo a mesma aula (em diferentes partes do Brasil) estarem conectados
entre si. Ele ainda diz que o que funcionaria poderia ser algum sistema de troca de
informacfes, como um férum, mas sem que precise ser em tempo real. Logo 0s
participantes concordam com isso de maneira geral, inclusive o moderador, que

afirma que é interessante ouvir esse tipo de opiniao.

O moderador lembra que ndo € preciso massificar, diferentes professores de
diferentes regifes podem livremente aderir parcial ou completamente as sugestbes
gue sao dadas pelo Framework. Os participantes e o moderador concordam que a
ideia primaria seria uma expectativa, um tipo de sistema ideal que aconteceria no
limite hipotético. O moderador ainda reforca, dizendo que sdo “n” sequéncias
possiveis para o conteudo, até por que mesmo eles, que sdo professores da mesma
instituicdo ndo dado a mesma aula em todos 0s cursos, até porque existem cargas

horarias diferentes.

~0O moderador apresenta uma figura de convergéncia de assuntos, que foi
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elaborada quando da pré-qualificacéo da tese. Ele diz que € muito importante para o

seguimento da pesquisa, pois demonstra uma certa direcédo a ser seguida-~.

modelo inicial, sugerido pelo moderador

MODERADOR: No centro sdo os trés tdpicos principais: a sala de aula (presencial
ou virtual), grupos focais (que vao discutir e gerar evolu¢des no site) e o website
central. Existem varios itens, mas a pesquisa coloca hoje o livro texto, a prospecc¢ao

de mercado e o0 museu.

O moderador disponibiliza uma figura produzida quando da qualificacdo da sua tese,
gue vem a ser um a representacdo de uma convergéncia de assuntos. Ele reforca a
importancia da figura, pois ela demonstra uma direcéo a ser seguida. Ele explica que
no centro se encontram os trés topicos principais, que sédo: a sala de aula (que é
presencial ou virtual), os grupos focais (Qque geram evolucdes no site, a partir de
discussdes) e o website central (que € onde fica o banco de dados da pesquisa). O
moderador explica que sao varios itens, mas 0s que se encontram hoje na pesquisa

séo apenas o livro texto, a prospecc¢édo de mercado e 0 museu.

Os participantes questionam o porqué de o museu néo estar aparecendo na figura e
sugerem que ele seja colocado. Além disso os participantes (principalmente o 5 e 0
7) afirmam que tem assuntos ali que ndo serdo utilizados. Sao eles: EAD,
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modelagem 3D e interdisciplinaridade. Os temas sdo questionados por nao se
encaixarem completamente no Desenho Técnico e principalmente ndo fazem parte
dos focos da pesquisa. Além disso, o participante 5 reforca que esses temas, ainda
gue fossem abordados, ndo possuem o mesmo nivel de importancia para estarem
colocados igualmente na figura. O participante 7 questiona 0os novos métodos de
ensino, pois eles devem ser propostos, embasados e aplicados inteiramente. Com
isso tudo o moderador acaba decidindo por alterar a estrutura da figura mostrada. O
participante 5 ainda sugere que pode ser feita uma nova divisdo, para incluir os
trabalhos futuros da pesquisa. O participante 3 sugere trocar o termo EAD por
“‘conteudo online”, que se adequa melhor. O participante 4 afirma que é necessario
ter cuidado com o excesso de abordagens com a internet e com a tecnologia, pois
os alunos jamais podem perder a sensibilidade do movimento natural para os

desenhos.

MODERADOR: Entdo o grupo todo sugere que eu modifigue a imagem
representante da pesquisa de acordo com tudo isso que nés discutimos? (o0s
participantes confirmam e ajudam a elaborar uma base para o novo modelo).
Retomando, os novos itens serdo: prospeccao de mercado, métodos de ensino e

livro texto junto com conteudo online? (os participantes confirmam).

modelo sugerido pelo grupo
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METODOS
DE
ENSINO

WEBSITE

GRUPOS FOCAS

SALA DE AULA

LUVRO
TEXTO E
CONTEUDO
ONLINE

PROSPECCAO

MODERADOR: Eu cheguei a montar um esboco de apoio a aula, onde teria videos,
slides, fragmentos de textos, exercicios, gabaritos. Mas, ndo deu tempo de concluir
e acabou ficando apenas como uma proposta. Eu cheguei a trabalhar com oito
janelas de apoio a parte teorica do ensino de Desenho Técnico em conjunto, porém
nao da tempo de conciliar tantos conteudos diferentes ao mesmo tempo. Por isso,
fica apenas como sugestédo para outros momentos.

Um novo modelo acaba sendo sugerido e desenhado pelo grupo, contendo apenas
(além dos topicos principais) trés itens, que séo: prospeccao de mercado, métodos
de ensino e livro texto junto com conteudo online.

O moderador conta que montou um esboc¢o de apoio a aula, onde teriam videos,
slides, fragmentos de textos, exercicios e gabaritos. Porém, faltou tempo para a
conclusao e isso ficou apenas como uma proposta. Ele também diz que chegou a
trabalhar com oito janelas de apoio a parte tedrica de ensino de Desenho Técnico
em conjunto, mas o tempo nao era suficiente para conciliar tantos conteddos
diferentes ao mesmo tempo. Esses pequenos projetos acabaram ficando apenas

como sugestéo para outros momentos.
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ANEXO A

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
DEPARTAMENTO DE EXPRESSAO GRAFICA — SETOR TECNICO

MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA-DAU-COMISSAO DE ESPECIALISTAS
DE ENSINO DE ENGENHARIA — CEEENg

RECOMENDACOES RELATIVAS A MATERIA DE DESENHO, EM NiVEL
DE
GRADUACAO, PARA O CURSO DE ENGENHARIA.

A Comissédo de Especialistas de Ensino de Engenharia, depois de intensos estudos,
ouvindo a opinido de todas as instituicdes de ensino de Engenharia do pais, propos
a inclusdo da matéria DESENHO como obrigatoria para o curso de Engenharia.
Essa proposta foi aprovada através da Resolugéo n° 48/76 de 27.04.76 do Conselho

Federal de Educacédo, com a redacéo seguinte:
A matéria Desenho incluira:

Representacédo de Forma e Dimensao.
Convencdes e Normalizacao.

Utilizacdo de Elementos. Graficos na Interpretacdo e Solucdo de
Problemas.

A Resolucéo 48/76, no seu artigo 10, prevé também que:

‘A metodologia de ensino das matérias de formacao profissional
especifica devera comportar obrigatoriamente, além de trabalhos
praticos, atividades de planejamento e projeto.”

Este artigo caracteriza o profissional graduado em Engenharia, como sendo

profissional de projeto, isto é, de concepcéao e de criatividade.

O Planejamento, ou o Projeto de Engenharia, ressaltando a criatividade do
profissional, na realidade exprime de forma objetiva sua capacidade e inteligéncia. O
projeto de Engenharia, por sua vez, é expresso com material grafico escrito, e,

especialmente, desenhado.
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Ora, constituindo o desenho linguagem universal, e de comunicag¢ao quase imediata
(“um desenho vale por mil palavras”), € compreensivel que o Projeto de Engenharia
deva dele utilizar-se exaustivamente, tanto na apresentacao final, quanto nas fases

intermediarias, como instrumento de auto formacao.

Ao serem examinados recentemente os curriculos plenos dos cursos de Engenharia
das Instituicbes de ensino brasileiras, a Comissao de Especialistas de Ensino de
Engenharia verificou que somente poucas entidades tratavam da matéria “Desenho”
com a importancia devida. De fato, ora as Disciplinas ndo conduziam para a
elaboragéo de projetos, ora ndo contavam com cargas horérias suficientes, e outras

vezes nem mesmo cobriam a ementa da matéria do curriculo minimo.

-Diante desta conjuntura, a Comissdo de Especialistas do Ensino de Engenharia
julgou necesséario que se procedesse com urgéncia a uma discussdo entre
professores da area de Desenho, para melhor estabelecer as diretrizes destinadas a
obter maior eficiéncia no ensino do Desenho, tendo em vista proporcionar ao futuro
profissional, que se caracteriza nas atividades de planejamento e projeto, 0s

instrumentos de expressao grafica necessarios.

Os resultados dessas discussdes ficarem consubstanciados nas seguintes
recomendacdes, que devem ser entendidas como orientagcdo para a adequada
estruturacdo das Disciplinas em que se desdobre a matéria Desenho nos curriculos

plenos.

Recomenda-se, de maneira geral, a cobertura da ementa estabelecida para a

matéria, pelas seguintes Disciplinas:

1 — Nivelamento

2 — Desenho Basico

3 — Geometria Descritiva
4 — Desenho Técnico |

5 — Desenho Técnico |l

A Disciplina de nivelamento é recomendada como opcional, para suprir as

deficiéncias de formacé&o do 2° grau.
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A Disciplina Geometria Descritiva € recomendada como obrigatoria para as areas
Civil, Mecéanica e Minas, e como opcional para as areas de Eletricidade, Metallrgica

e Quimica.

As Disciplinas Desenho Bésico e Desenho Técnico | sdo recomendadas como
obrigatérias para todas as areas.

O conteudo da Disciplina Desenho Técnico Il devera de preferéncia ser ministrado
com as Disciplinas de formacao profissional geral ou especifica que envolvam a

execucao de projeto.

A Disciplina feita a seguir, dos tOpicos a serem cobertos pelas varias Disciplinas,
representa meta minima a ser atingida no decorrer do curso. Constituem topicos de
fundamental importancia para os engenheiros, ndo devendo ser deixados a margem,

gualquer que seja a estrutura curricular adotada.

Do mesmo modo, recomenda-se um minimo de horas para cada Disciplina, minimo
este sugerido em funcdo da experiéncia acumulada em varias escolas de
Engenharia do pais, a fim de que se atinjam as metas anteriormente mencionadas.
A flexibilidade na fixacdo do numero de horas de cada Disciplina, pelas diversas
instituicbes, permitira atender as suas peculiaridades, sem prejuizo de se atingirem

aguelas metas.
1) DISCIPLINA DE NIVELAMENTO

Disciplina opcional — carga horaria recomendada de 40 horas
Objetivo — suprir deficiéncias de formacédo do segundo grau
Ementa:

1) Elementos béasicos de Geometria Descritiva, plano, pertinéncia,
paralelismo, perpendicaridade, rebatimento, rotacdo, mudanca de
planos e representacao de poliedros.

2) Equivaléncia, poténcia, lugar geométrica e concordancia, razées e
proporcgoes.

3) Cbnicas.

2) DESENHO BASICO

Disciplina obrigatéria — carga horaria recomendada de 60 horas.
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Objetivo — desenvolver a capacidade de visualizagdo tridimensional de
representacdo da forma, visando tanto a comunicacdo da mesma,
como a auto informacdo, com enfoque no desenvolvimento da
habilidade no esbogco a mao livre.

Ementa:
1) Introducéo e técnica fundamentais.
2) Desenho de letras e simbolos.
3) Representacéo por sistema de projecdes ortogonais.
4) Perspectivas paralelas.
5) Leitura e visualizacdo de desenhos.
6) Vistas auxiliares.
7) Cortes.

3) GEOMETRIA DESCRITIVA

Disciplina obrigatéria ou opcional, dependendo da area da habilitacdo —
carga horaria recomendada de 60 horas.

Objetivo — habilitar o aluno a resolver problemas espaciais no plano,
através dos principios das projecdes, visando especialmente fornecer
elementos para as Disciplinas de Desenho Técnico.

Ementa:
1) Projecdes Mongeanas
- Estado das superficies
- Representacéo de sdlidos de revolucao
- Seccodes planas
- Desenvolvimento de superficies
- Hélices e Helicdides.
2) Projecfes cotadas
- Superficies topograficas
3) Perspectivas Conicas
- Axonometria

4) DESENHO TECNICO |

Disciplina obrigatéria — Carga horaria recomendada de 60 horas.

Objetivo — aperfeicoar a técnica de representacdo de objetos, com base
nos principios estabelecidos pela Geometria Descritiva e pelo Desenho
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Basico, introduzindo elementos normalizados e convencionais, de
utilizacdo geral em projetos de engenharia.

Emenda:
1) Tratamentos convencionais aplicados a vistas e cortes
-Normas brasileiras e principais normas estrangeiras.
2) Desenho e especificacédo de roscas, elementos de unido e soldas.
3) Desenho de tubulagdes.
4) Desenho de edificagdes.
5) Desenho de estruturas.
6) Desenho de circuitos elétricos e fluxogramas.
7) Graficos e diagramas.
8) Abacos e nomogramas de pontos alinhados.

5) DESENHO TECNICO I

Os topicos desta Disciplina, apesar de pertencerem ao grupo de
Disciplinas de Desenho, deverdo, de preferéncia, ser miistrados
simultaneamente com as Disciplinas tecnoldgicas correlatas.

Carga horaria recomendada de 60 horas.

Objetivo — complementar conhecimentos de representacdo grafica nas
diferentes areas de engenharia, em associacdo com as respectivas
Disciplinas especificas, de modo a habilitar o aluno para o
desenvolvimento de projetos.

Area Civil
1) Desenho topografico
2) Desenho arquiteténico
3) Desenho de construcao civil
- Desenho de estruturas (concreto, aco e madeira)
- Desenho de instalacdes
- Desenho de estradas
- Desenho de obras hidraulicas.

Area Mecanica

1) Desenho de elementos de maquinas

2) Desenho de sistemas mecéanicos

3) Desenho de tubula¢des industriais

4) Desenho de instalacdes de equipamentos
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5) Desenhos especializados, de acordo com os diversos processos de
fabricagéo.

Observacao — no que diz respeito a constru¢do naval e aeronautica,
deverao ser feitos 0s acréscimos que se tornarem necessarios.

Area elétrica
1) Desenho de esquemas elétricos
2) Desenho de linhas de transmisséo e instalagdes de alta tenséo.
3) Desenho de instalacdo de equipamentos elétricos e eletrénicos.
-Desenho de estruturas de linhas e subestagoes.
-Desenho mecanico aplicado a equipamentos elétricos e eletrénicos.

Area de Minas, Metalurgia e Quimica

As ementas para estas areas deverdo constituir adaptacdes das demais
areas, respeitando as técnicas especializadas envolvidas.

1) Espaco fisico

- Salas especificas para Desenho, dotadas de boas condi¢cbes de
ventilacdo e iluminacao, destinadas as aulas praticas.

- Anfiteatros para prelecdes e projecoes.

2) Equipamento

- Recursos audio-visuais

- Pranchetas para desenho, com as seguintes dimensoes:

a) 500 x 600 mm para as Disciplinas de nivelamento. Geometria
Descritiva, Desenho Basico, e Desenho Técnico |

b) 1.500 x 900 mm para Disciplina Desenho Técnico Il
- Instrumentos, tais como régua paralela e tecnigrafo
- Bibliografia especializada

3) Outras

Recomenda-se fortemente que as instituicbes de ensino de Engenharia exijam nos
exames vestibulares prova especifica de Desenho, incluindo o conteiudo da

Disciplina de Nivelamento proposta.

,Consequentemente, recomenda-se também esse contetdo faca parte das matérias

integrantes do curso de segundo grau.
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Prof. ARDEVAN MACHADO

Prof. EDUARDO STEPLLE DA SILVA BARROS

Prof. JAYME KERBEL GOLUBOV

Prof. JOSE CARLOS BORNANCINI

Prof. LUIZ GASTAO DE CASTRO LIMA

Prof. ROSALVO TIAGO RUFFINO

Prof. RUBENS MEISTER - Representante da CEEENng e Coordenador do Grupo de
Trabalho

Brasilia, maio de 1977.
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TIPOLOGIA - Levantamento dos Objetos — MDTec
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TIPOLOGIA DO
ACERVO

OBJETO

QTDE.

Arquivistico

Catalogos Diversos

Folheto ABEG

Fotografias Diversas

Album Pequeno ¢/ Fotografias

Organograma

Quadro de Distribuicéo de Atividades e Horarios dos
Funcionarios do Dept® de Expressao Grafica — Setor
Técnico

Regimento Intemo — Gabinete de Expresséo Grafica

Projeto p/Realocagao do LECOG Sala 401 da Escola
de Engenharia — Planta Geral de Implantagao

Projeto p/Realocagao do LECOG Sala 401 da Escola
de Engenharia — Planta de Tomadas de Forga

Projeto p/Realocagdo do LECOG Sala 401 da Escola
de Engenharia — Planta de Tomadas de Forga
(Prancha 2)

P.B. Projeto de Realocacao do LECOG

Provas Diversas

Livro Atas

Fichas de Dispensa

Fichas de Transferéncia

Revistas

Transparéncias (Material Didatico)

Encademacao com Exercicios

Cademo A3 (Disciplina de Desenho Técnico ) —
Semestre 2004/1

Pasta A/Z Instrumentos de Desenho — Pesquisa Prof.
Pires — Vol. 1

Pasta A/Z Instrumentos de Desenho — Pesquisa Prof.
Pires —Vol. 2

1

continuacao

continua
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TIPOLOGIA DO
ACERVO

OBJETO

QTDE.

Arquivistico

Catalogos Diversos

Folheto ABEG

Fotografias Diversas

Album Pequeno ¢/ Fotografias

Organograma

Quadro de Distribuicao de Atividades e Horarios dos
Funcionarios do Dept® de Expressao Grafica — Setor
Técnico

Regimento Intemo — Gabinete de Expresséo Grafica

Projeto p/Realocagao do LECOG Sala 401 da Escola
de Engenharia — Planta Geral de Implantagao

Projeto p/Realocagao do LECOG Sala 401 da Escola
de Engenharia — Planta de Tomadas de Forca

Projeto p/Realocacao do LECOG Sala 401 da Escola
de Engenharia — Planta de Tomadas de Forca
(Prancha 2)

P.B. Projeto de Realocacéo do LECOG

Provas Diversas

Livio Atas

Fichas de Dispensa

Fichas de Transferéncia

Revistas

Transparéncias (Material Didatico)

Encademacéo com Exercicios

Cademo A3 (Disciplina de Desenho Techico I} —
Semestre 2004/1

Pasta A/Z Instrumentos de Desenho — Pesquisa Prof.
Pires — Vol. 1

Pasta A/Z Instrumentos de Desenho — Pesquisa Prof,
Pires — Vol. 2

1

continuacao

continua
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continuacao

TIPOLOGIA DO
ACERVO OB.JETO QTDE.

Arquivistico EncadernagBo Curso de Especializago em
Expressdo Grdfica — Faculdade de Arquitetura 1
UFRGS
Caderno Preto 1
Prancha de Desenho UFRGS FACULDADE DE
AGRONOMIA/DESENHO TECNICO - Banheiro 1
Carrapaticida
FPrancha de Desenho UFRGS FACULDADE DE
AGRONOMIA/DESENHO TECNICO — Desenho de 1
Conjunto, Projegéo Ortogonal e Corte
Prancha de Desenho UFRGS FACULDADE DE 1
AGRONOMIA/DESENHO TECNICO
Cadernetas de Registro de Aula 2
Pasta c/Plantas 1
Regimento da Escola de Engenharia. Universidade 1
Federal do Rio Grande Do Sul, 1955
Regimento da Escola de Engenharia. Universidade ’
Federal do Rio Grande Do Sul, 1970
Guia de Comandos para Draft Choise. DC for
Windows 2.00. Departamento de Expressao Grafica, 1
Desenho Techico Il. UFRGS, 1°Semestre, 1998
Total Acervos Arguivistico 93

Audiovisual |Caixa c/Diapositivos 1
Diapositivos 153
Diapositivos sfdentificacao ]
Diapositivos de Vidro 5
Rolos de Filme o]
Caixas ¢/ Filme 5
Cantucho Metalico c/Filme Fotografico 2
Disquete 2 HD Formated 1
Disquete Draft Choice. UFRGS 1
Total Acervo Audiovisual 178

continua
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continuacao

TIPOLOGIA DO
ACERVO OBJETO QTDE.

Bibliografico Apostilas 4
Livros Diversos 62
Copias Xerograficas de Livros 2
Poligrafos 1
Total Acenvo Bibliografico 69

Tridimensional Penas p/Canetas Bico de Pena 158
Canetas Bico de Pena 3
Penas p/Canetas Nangquim 12
Canetas Nanquim 3
Caneta Tinteiro 1
Frascos de Tinta Nanquim 19
Frascos de Aquarela Liquida 2
Frasco de Ecoline 1
Penas p/Normdgrafo 2
Aranhas 3
Eraser 2
Borracha 1
Lapiseiras 3
Bloco Canson Tam. A3 1
Suportes p/lLivros - Preto 2
Folhas Sulfite Tam. A2 c/Margens 7
Pasta Maleta p/Desenhos 1
Mesa de Desenho Portatil 1
Mesa de Desenho Marca Rosenhain 1
Régua p/Mesa de Desenho 1
Kit contendo Compassos, Esquadros e Escalimetro 1
Kit Compassos 1
Compassos 3]
Laminas de Gilete 7
Banner 1? Tela AutoCAD 1
Apontador p/Minas de Grafite 1

continua
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TIPOLOGIA DO
ACERVO OBJETO QTDE.

Tridimensional Estojos de Minas de Grafite 2
Molduras Plasticas p/Diapositivos 112
Gabaritos Diversos 35
Gabaritos de Curvas Circulares (s/caixa) 50
Gabaritos de Curvas Circulares (c/caixa de madeira) 50
Gabaritos p/Normografo 20
Curvas Francesas
Kits Curva Francesa 2
Régua “L” 1
Esquadros 15
Pantdgrafo de Precisao 1
Réguas Diversas 11
Régua “T" 2
Xicaras de Cafezinho UFRGS 2
Tesoura 1
Tracejadores de Linhas Paralelas 3
Escalimetros 10
Transferidores 5
Tiras-Linha 3
Kit de Lixas p/Desgaste de Minas de Grafite 1
Total Acervo Tridimensional 572
Total Geral 912

Levantamento dos Objetos — MDTec: percentual por tipo de acervo
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Acervos

W Arquivistico
W Audiovisual
B Bibliografico

M Tridimensional
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ANEXO C

Levantamento das Atividades Realizadas
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ANEXO D

Ficha catalogréfica — Museu do Desenho Técnico
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ANEXO E
Justificativa da Marca do Museu
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