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1 INTRODUCZO

0 presente trabalho fol realizado para a conclus3c do
curso de Bacharelado em Estatistica, da Universidade Federal do
Ric Grande do Sul.

Este trabalho utiliza as informagdes disponiveig na
Secretaria Municipal da Sadde e Servigo Social do municipio de
Porto Alegre e que fazem parte do Sistema de Informac®es sobre os
Nascidos Vivos (SINASC). O obietivo principal € mostrar como os
dados constantes na Declaragio de Nascido Vivo podem ajudar a
compreender melhor as razdes do baixo peso nos recém nascidos
deste municipio, durante os meses de margo a dezembro de 1992.

Segundo a Organizagio Mundial da Sadde (OMS), todos as
nascidos vivos que apresentem peso inferior a 2500g devem ser
classificados como de baixo peso aoc nascer (OMS, 1986).

0 interesse no baixo pesoc ao nascer deve—-se A sua
relag3c com a mortalidade infantil (morte de criangas menores de
um ano), visto ser ele (baixo peso ao nascer) um dos indicadores
de risco para a mesma, juntamente com idade da m8e e idade
gestacional, entre outros disponiveis (TESCH, MACHADO & CARVALHO,

1993) -



Também o peso apo nascer determina a sobrevida da
criangca no primeiro anc de vida e, principalmente, no primeiro
més (TESCH, MACHADD & CARVALHO, 1993). A OMS reconhece o pesc ao
nascer como fator isolado mais importante para a sobrevivéncia
infantil (OMS, 1984).

Como o evento de interesse deste trabalho € o baixo
peso ao nascer, resolveu—se trabalhar apenas com as variaveis do
SINASC gue fossem fatores de risco para o mesmo. FPor este motivo,
trabalha—se apenas com as variaveis sexo, idade & instrucglo
maternas, idade gestacional,; tipo de gravidez, filhos mortos e
vivos de gestagdes anteriores, e, evidentemente, o pesoc ao
nascer.

Este estudo & feito por meio de estatisticas
descritivas {(andlise univariada) e regressio logistica simples
{andlise bivariada) e multipla (anédlise multivariada).

E importante lembrar gque na Declarag¢ipo de Nascido Vivo
nfo se encontram todas as causas gue podem determinar o baixo
pesc ao nascer de um nascido vivo.

Por outro lado, as informacdes pertencentes ao SINASC
poderiam ser, e certamente serfo, a base de outros estudos
relacionados, principalmente, com a mortalidade infantil e,
conseqgientemente, com o baixo pesc ac nascer, entre muitos outros

fatores de risco para & mesna.



1.1 SINASC

A partir da necessidade de se obter dados sobre
nascidos vivos direto da principal fonte, o registro hospitalar,
0 Grupo de Estatisticas Vitais do Ministério da Saude (GEVIMS)
recomendoe a implantag8o do Sistema de Informag3o sobre Nascidos
Vivos, SINASC., em 1989. Estas informacdes deveriam percorrer trés
niveis: o municipal, o estadual e o federal.

A Declarac3o de Nascido Vivo (DN) € o documento basico
do SINASC. Sua emiss3o € feita em trés vias carbonadas de igual
teor. A 12 via, branca, ¢ destinada a Secretaria Municipal da
Saude e Servigo Social (8ME55), a 298, amarela, ¢ destinada a
familia, sendo indispensavel para o registro civil do recém
nascido, & a 3% via, rosa, ¢ enviada a Secretaria de Saudde e Meio
\Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul (S5SMA-RS). A DN pode ser
preenthida no hospital, se foi prestada assisténcia hospitalar,
ou no cartério caso o parto tenha sido domiciliar.

Em Porto Alegre, a implantag3o definitiva do SINASC
ocorreu em janeiro de 1992 com a coordenag3c da S5MA-RS, ficando
sob sua responsabilidade até margo do mesmo ano, quando a SMS5SS
passou a coordena—lo.

Juntamente aoc SINASC foi criado em Portoc AGlegre um

programa pertencente zo Sistema de Vigilancia a Sadde da Crianca,



conhecido como Pra Nené.

Atualmente, o© programa acompanha todos os recén
nascidos de risco que residem nas Areas de abrangéncia das
unidades sanitérias. Com este programa, a SMSSS pretende reduzir
a mortalidade neonatal (morte de criangas com menos de um més de
vida), gue corresponde a mais de 50) dos 4bitos de menores de um
ano em Forto Alegre (Aerts, 1992).

'O SINASC pode ser considerado, por isso, uma importante
fonte de informagdes, nioc apenas do ponto de vista
epidemicoldgico, como também para as acgdes de vigilancia da saude

das criang¢as.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Geral

Analisar os fatores de risco para o© baixo peso  ao

nascer a partir do SINASC, considerando as suas distribuicdes e

suas relagdes com a variavel de interesse, nos recém nascidos de

Porto Alegre, RS, durante os meses de mar¢o a dezembro de 1992.

2.2.2 Especificos

rJ

(2]

— Descrever e analisar a distribuig¢3o dos nascidos vivos de

Porto Alegre segundo sexo, pesoc ac nascer, idade getacional,
tipo de gravidez, idade e instrugio materna, TfTilhos tidos

vivos e mortos.

Estudar a relag3o de cada variavel citada no item anterior

com o balxo peso ac nascer por meic de regress3o logistica.
Estudar a relag8o de todas as variaveis que puderam ser
consideradas fatores de risco no item Z com a variavel peso
aoc nascer.
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2 METODOLOGIA

2.1 Fonte

0 presente trabalho teve como fonte a Declarag3c de
Nascido Vivo (DM}, documento primordial do SINASC. As informagles
encontradas agui referem—se aops meses de margo a dezembro de
1992. Foram consideradas todas as DNs gue chegaram a SM5ES5S até
margo de 1993. Em anexo, pode ser encontrada uma codbpia deste

documento.

2.2 Variaveis

As varidveis encontradas na DN que se mostraram mais
interessantes para este estudo puderam ser divididas em trés
grandes grupos de informagdes:

— spobre o recém nascido:
— sobre a gestag3o e o partp;

— sobre a mie.



Relacionadas ac recém nascido estd3o as seguintes
variavels:
PESO - indica o peso ao nascer da criancga, podendo ‘ser
identificado até a 52 hora apdés o nascimento. Na DN, o
peso deve ser informado da maneira mais exata possivel.

SEXO — diz respeito ao sexo da crianga.

No que diz respeito & gestag3o e ao parto, podemos
encontrar as varidveis:

GESTACAO — informa a durag3o da gestag¢g3o, um dos fatores que
determinam o crescimento intra—uterino. As categorias
em que esta variavel encontra—-se estratificada na DN
seguem a orientag¢lo proposta para a 102 Revis3o da
Classificagdo Internacional de Doencgas, e s3o, 0 a 21,
22 & 27, 28 a 36, 37 a 41, 42 e mais semanas de
gestag3o (JORGE et al., 1992).

TIPOGRAV - fornece informag®es sobre o tipo de gravidez. Existem
estudos que apontam um risco maior de morte nas
criangas nascidas de gestagdes multiplas, j& que estas
s8o0, também, as que apresentam em média menor peso ao

nascer (JORGE et al., 1992).

As variaveis gque informam scobre a m3e sdo:
IDADEMAE — refere—se & informag3o sobre a idade materna. Esta
variavel ¢ muito importante, n8c sé para estudos

demograficos, mas também como um fator de risco para o

10



baixo peso ac nascer. Segundo Jorge, estudos tém
demonstrado que este risco € maior entre as m3es mais
jovens e, da mesma forma, entre as m3es com 35 anos e
MAals.

INSTRMAE — indica o grau de instrug3o da m3e. Constitui-se de uma

informagdo sécioc—econdmica muito relevante e de facil

/
/

abtenc3o. /
FILVIVOS e FILMORTO - fornece informacdes sobre as gestagéeé
anteriores. De acordo com Jorge, ha evidéncias

indicando a existéncia de maior risco de mortalidade
perinatal entre as mulheres que est3o tendo o primeiro

filho @ as que tém cinco ou mais filhos anteriores.
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2.3 Regress3o Logistica

A regress3o logistica ¢ uma técnica estatistica de
andlise de dados que tem sido utilizada com bastante freqiéncia
quando se deseja descrever a relacg8o entre uma variavel resposta
(dependente) e um ou mais fatores de risco (variaveis
independentes), principalmente se esta wvariavel resposta for
discreta, podendo ter duas ou mais categorias.

0 principal objetivo da regress3o logistica &, como a
de muitas outras técnicas de elaboracfc de modelos, a procura do
melhor ajuste que expligue a relag3o entre a variavel resposta
{dependente) & o conjunto de variaveis independentes (fatores de

risco).

2.3.1 0 Modelo de Regress3o Logistica

Seja x a variiavel independente e Y a variavel
dependente dicotdmica. A Torma especifica do modelo de

regress3oc logistica a ser usada é:

EBo+B:x
n{x) = T eﬁo+ﬁtx (1.1)

0 valor n{x) = E(Y/x) representa a média condicional de

12



Y dado x quando a distribuigi3c logistica ¢ utilizada. =1
transformac3d3o logit € uma transformac3o de n(x) que sersd o centro
do estudo de regress8oc logistica. Esta transformag3o ¢ definida

em termos de w{x) como:

T(x)
gix) = 1n —_— = o + ix (1.2)
1 - m{x)
0 logit g{x) & linear em seus parametros, pode ser continuc, e
pode se estender de —w a +w, dependendo apenas da extensfo de =x.

A distribuig¢3o condicional da variavel resposta dado

pOor x deE ser expressa Ccomo:

¥ = nl{x) + &

onde o valor £ pode assumir um de apenas dois valores possiveis.

Se y =1, entdo € = 1 - n(x) com probabilidade n(x) e, se y = 0O,
ent3do £ = — n(x) com probabilidade 1 - n(x). Logo, £ possui uma
distribuig¢do com média zero e varilncia n{x)[1 - n(x)]. ODu seja,

a distribuig¢3o condicional da variavel resposta segue uma
distribuig¢io binomial com probabilidade dada pela média

condicional nm{x).
0 Ajuste do Modelo de Regressdo Logistica 5
Suponha que se tivesse uma amostra de n observagdes

independentes do par (zi,%), i= 1, 2, ..., N, onde ¥, ¢ o valor

de uma variavel resposta e x ¢ o valor da variavel independente
L

et



para o i—ésimo sujeito. Além dissc, deve—-se assumir gque a
variavel resposta tenha sido codificada como zero ou um indicando
a auséncia ou a presenga da caracteristica, respectivamente. Para
o ajuste do modelo de um conjunto de dados, deve-se estimar os
valores dos parametros desconhecidos 3o e [3.

0 modelo de estimagZo utilizado agqui ¢ semelhante ao
método de minimos quadrados utilizado na regress8c linear e
denomina—-se método de méaxima verossimilhanc¢a. De um modo geral,
este método produz valores para os parimetros desconhecidos, que
maximizam & probabilidade de se cbter o conjunto observado de
dados. Antes que se possa aplicar (] método de maxima
verossimilhanga deve—se construir uma fung3o, chamada fun¢3o de
verossimilhanca, gue expressa a probabilidade dos dados
observados como uma fungi3o dos parametros desconhecidos. 0Os
estimadores de maxima verossimilhanga destes parametros s3o
escolhidos como sendo os valores gue maximizem esta fungldo.

Se y estiver codificada como O ou 1, ent3do a expressao
para n(x) dada na equacg3o (1.1) fornece (para um valor arbitrario
de B° = (3o, /), o vetor de parametros) a probabilidade
condicional de Y ser igual a 1 dado x, e sera denotado como
P(¥=1/x). Consequentemente, o valor 1 — n(x) dA a probabilidade

de Y ser igual a O dado x, P(Y=0/x). Ent3c, para aqueles pares

(x,3)s onde y = 1 a contribuig3o para a fungido de
1 1

verossimilhanga & n(zi) e, para agueles onde ¥y, = 0, a

contribuicfo para a fung3o de verossimilhanga & 1 - n(xa, onde o

valor n(x ) denota o valor de n{x) calculado por meio de %f. Uma
1

14



maneira conveniente de expressar a contribuigfo do par (x,y)
h o L

para a fung¢3o de verossimilhanga € através do termo:

¥ i-y

[(x) = mtx) ‘[1 — n(x)] (1.3)
T v 1

Desde que se assuma a independéncia das observagd®es, a
fungdo de verossimilhanga ¢ obtida pelo produtc dos termos dados
na expressdo (1.3), como se segue:

ia}

I(B) = 1 {(x) (1.4)
. 2
1=1

0 principio da maxima verossimilhanga especifica que
seja utilizado como estimador de B8 o valor que maximize a
express3o na equagdo (1.4). Porém, ¢ matematicamente mais facil
trabalhar como o 1logaritmo natural {gue, a partir de agora

denominaremos apenas de log) da equag3o (1.4). Esta express3oc,; o

log da verossimilhanc¢a, ¢ definida como

L(B) InfI(8)]

n
Z{y.ln[n(x.)] + (1 — y¢)inll- a(x)1% (1.5)
oy L% L T L

Para encontrarmos o valor de 8 que maximize L(B), deve—se
calcular a derivada de L(B) em relag3o a o e i1 e a expressdo
resultante deve ser igualada a zero. Estas equagdes s3o as

segulintes

0 (1.56)

s
-
=
|
i
X
L
]



IS%:

xt[y.t - n(xi)] = O (1.7)

i=1

e s3o denominadas equac¢dBes de verossimilhanca. Estas equagd®es n3o
s30 lineares em (o e (31 e, por isso, requerem métodos especiais
para sua solugdo. Estes métodos s8o0 iterativos por natureza e ja
estd3o programados em softwares estatisticos. Por ora estes
métodos n3o ser3o estudados.

0 valor de B dado pela sclug3o das equagdes (1.6) e
{1.7) ¢ chamado estimador de m&xima verossimilhanca e sera
denctado como g. Do mesmo modo, ;(x;) ¢ o estimador de maxima
verossimilhanga de n(zi). Uma conseqgiiéncia interessante da
equag3o (1.6) € que

L4 ~

2 L S et

r1=4 1=14
Isto ¢, a soma dos valores observados de y € igual & soma dos

valores estimados (esperados).

Teste de significancia dos coficientes

Depois de estimados os coeficientes, o primeiro olhar
para o modelo ajustado concentra—-se na avaliag3o da significéancia
das variaveis no modelo. Isto geralmente envolve a formulagd3o e o
teste de uma hipétese estatistica para determinar se a variavel
independente no modeloc ¢ relacionada significativamente com a

variadvel resposta. 0 método para a realizag3o deste teste é

1é6

I.v.«m"'
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completamente geral e difere do modelo com somente uma variavel
independente para o modelo multivariado apenas em detalhes
especificos. Sera discutido agora, somente a aplicacgfo do método
no primeiro modelo.

0 principio para a realizacfo do teste de significancia
na regressdo logistica ¢: "Comparar os valores observados da
variavel resposta com os valores estimados obtidos de modelos com
e sem a variavel em guestioc” (HOSMER & LEMESHDW, 1989). Esta
comparagdo € baseada na fung3o log da verossimilhanga definida na
equagdo (1.5). Para entender melhor esta comparag3c, pode—se
pensar que um valor observado da variiavel resposta ¢ também um
valor estimado resultante de um modelo saturado.

A comparagdoc dos valores observados para com os
estimados a partir da fun¢3o de verossimilhanga baseia—-se na
seguinte express3o:

verossimilhanga do presente modelo

verossimilhanca do modelo saturado Ca B2

0 wvalor no interior dos colchetes ¢&é chamado de raz3o de
verossimilhanca. Utiliza-se o seu logaritmo natural e ainda
multiplicado por -2 pela necessidade de se obter um valor cuja
distribuic3o fosse conhecida e, assim, pudesse ser usada para
testar hipdteses. Este teste ¢ chamado teste da raz3o de

verossimilhanca. Das eguagdes (1.5) e (1.8), temos:

17



o~

onde w = ;(xJ-
t 1

Esta estatistica D € chamada por alguns autores de
"deviance"”, sendo muito importante em algumas aproximac®es para
avaliar a bondade do ajuste (goodness—of-fit). 0 "deviance" para
a regressdo logistica ¢ semelhante a soma dos quadrados devido ao
erro da regressfo linear.

Com o objetivo de avaliar a signific&ncia de uma
variavel independente, deve—se comparar os valores de P com e sem
a variavel em guest3o. A alteragio em D devido a sua inclus3oc no

modelo € obtida através de:
& = D{p/ o modelo sem a variavel) — P(p/ o modelo com a variavel)

Esta estatistica exerce o mesmo papel gue o numerador do teste F
parcial na regress3oc linear. Pelo motivo de gque a verossimilhanga
do modelo saturado € o mesmo para os deis valores de D, gque, por
sua vez s3o diferentes no calculo de &, este pode ser expresso
como:

verossimilhanga sem a variavel (1.10)

g = =& in verossimilhanga com a variavel

Para o casao especifico da presenga de apenas uma
variavel independente; pode se mostrar que, quando a variavel
ndo estid no modelo, o estimador de maxima verossimilhanga dg 3o &

o ln(nifno) onde = r Y, e n= b & %) e que o valor estimado

e UFRGS
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¢ constante n1/n. Neste caso, G pode ser escrito como:

n
n 1 n c
1 o
-2 1n (1.11)

G

Du

n

G =2 {Z[yi'ln(;;i)+(1—yi)ln(1—;i)] - [nlln(n1)+noln(no)—nln(n)]}
1=4

(1.12)

Sob a hipdtese de gque 31 € igual a zero, a estatistica
& segue uma distribuiglo xz com 1 grau de liberdade.

Ser o apresentados, também, outros testes
estatisticamente equivalentes: o teste de Wald e o teste Score.
As suposi¢gdes necessirias para estes testes s3o as mesmas
necessarias para o teste da raz3o de verossimilhanga na equagio
(1.11).

O teste de Wald &€ cbtido pela comparag¢g3o do estimador

de maxima verossimilhanga do parametro hi, com a estimag3o do seu

Erro Padr3g (SE). A razio resultante,

.

3

1
W= = =~

SE(ﬁi)

sob a hipétese de que /%= 0, segue uma distribui¢3o normal

padr3o.

0 teste Score univariado ¢ baseado na distribuigdo

19



condicional das derivadas, equacgd3oc (1.7), dadas as derivadas na

equagio (l1.6). Este teste wutiliza o valor da eqguagZo (1.7),

calculada usando o= ln(nilno) e {i= 0. Sob o valor destes
parametros, o= nlln = 3. Assim, o ladeo direite da eguaglo {1.7)
fica sendo [, xi(%'—'a). Pode—se demonstrar gue sua variancia

estimada & 5(1—;)2(xi—;) 2 A estatistica de teste para o teste

Score &

5T

que segue uma distribuic¢do normal padrio.

2.3.2 0 Modelo de Regress3o Logistica Mdaltipla

Deve—se considerar um conjunto de P variaveis
independentes X, s X, 3 ==ns xp representadas pelo vetor x'. Seja a
probabilidade condicional quandoc a variavel independente esta
presente, denctada por FP(Y = 1| X} = n{x). Ent3o, o© logit do

modelo de regress3o logistica maltipla € dado pela equaglo:

g(x) = ﬁo + Bixi + ﬁzxz ¥ wwae Bpxp (2.1)

em qualquer caso,
g('x)
a(x) = ~——E——§a— (2.2)
1 +e

Se algumas das variaveis independentes estiverem em



escala nominal, recomenda-se n3c usa-las da maneira em que
estiverem. Nesta situag3o, o método indicado € o uso de variaveis
dummy .

Em geral, se uma variavel categérica tiver & valores
possivelis, ent3o serl3o necessarias & — 1 variaveis dummy. Istc &
verdade desde que, excetoc se houver declarag8o diferente, o
modelo possua um termo constante.

Suponha gque a j—ésima variavel independente %itenha kj
niveis. A variavel dummy kj - 1 sera denotada por Qw e os

coeficientes para estas variaveis ser3c denotados por 3.
ju

W= 1g 25 snay k;i. Entdo, o 1logit para um modelo com p

variaveis e a j—ésima variavel sendo discreta, é expressa por:

k -1
J
gix) = ﬁo M Bixi Fp ot }: 8juDju * r"P%P A2 o)
u=1

0 Ajuste do Modelo de Regress3o Logistica Mdaltipla

E assumida a existéncia de uma amostra de n observagdes
independentes do par (ai,%), i= 1, 2, ..., n. D ajuste do modelo

exige que se obtenha a estimag¢3o do vetor B’ = (ﬁo, 3

"L ﬁp)-

0 método de estimag3o a ser usado € o de méxima verossimilhanga.
Existem p + 1 equagdes de verossimilhanga obtidas por meio da
diferenciagfo da funcg¢3o log da verossimilhanga que dizem respeito

aos p + 1 coeficientes. A equaglo de verossimilhanga resul tante



pode ser expressa da seguinte maneirac:s

n
Y v - nxp] =0 (2.4)
=4
e
n
2 x [y - nix)] =0, para i =1,2, ..., p (2.5)
L=4
A solugdo desta egquagfo requer um software com este
propésito, que pode ser encontrado em varios programas

estatisticos. Seja B a solugl3o destas equagdes. Entdo, os valores
ajustados para o modelo de regressfc logistica multipla s3o
EaY Eal
n(xi), o valor da express3o na equagdo (2.2) calculada usando B e
X, .
L
0 método de estimag3o de varifncias e covarifncias dos
coeficientes estimados segue a mesma teoria dos estimadores de
maxima verossimilhanga. Esta teoria especifica que os estimadores

s3c obtidos da matriz da derivada segunda parcial da fung3o log

da verossimilhanga. Estas derivadas parciais tém a seguinte forma

geral:
2 n
—jiiéﬁa—— g = z xfjn.(l = ni) (2.6)
3 =4 -
Bi
€,
2 n
._8..!:&2___ - —_ Exijxiuni(l _— r(i) (2_7)
8{?j'¢9ﬁu L=
para j,u = 0, 1, 2, ..., p. oOnde N denota n(zi). Seja a matriz

{p+1) » (p+l) contendo o negativo dos termos dados nas equagdes

{(2.6) e (2.7) denotada como I{B). Essa matriz € chamada mafriz de



informac3o. As variadncias e covariincias dos coeficientes
estimados s3o obtidos da inversa desta matriz gque denota-se por
Z(B) = I_i(B). Exceto em casos muito especiais, n3o ¢é possivel
escrever uma expressfo explicita para os elementos desta matriz.
Por isso, usa—se a notaglo o?(ﬁj) para denotar o j—ésimo elemento
da diagonal desta matriz, que sera a variancia de ﬁf = a(ﬁf(iﬂ
para denotar um elemento arbitrarioc que nSo pertenga & diagonal,
gque serd a covariancia de %je ﬁh. DOs estimadores das variancias
e covariancias, que ser3co denotados por E(g), s3do obtidos pela
estimacdo do valor de Z{(B) para cada E Usa—se gz(ﬁj) = ;(%j’%u)’
jJsu =90, 1, 2, .... p, para denoctar os valores nesta matriz. RNa
maior parte das vezes, utiliza-se somente o©0s erros padrdes
estimados dos coeficientes estimados, os guais denota—-se por:

5y = VPR

J J

para 3 = ©O, 1, 2, s=ay P= BSera usada esta notacgdo no
desenvolvimento dos métodos para testar os coeficientes e
estimag3oc do intervalo de confianga.

Uma formulagZo possivel da matriz de informag3o, atil
na discuss3o sobre o ajuste do modelo e avaliag8o do ajuste, pode
ser ?(E) = XiVX onde X & uma matriz n por pt+li contendo os dados

de cada sujeito, e V & uma matriz diagonal n x n com elemento

geral ﬁi(l = %.). Ent3o, a matriz X sera dada por:
T
- .
1 = & =
11 1p
1 %, x,
X = -nm P
1 =x e s X
ni np

[
[



e a matriz V por:

il - w3 0 0 ]
i 1
X = 0 nz(l = nz) . 0
0 0 s o = ap )
- o h-t

Teste de significancia dos coeficientes

Deseja-se ajustar um modelo de regress3o logistica
maltipla particular, por isso deve-se iniciar com o processo de
avaliac3c do modelo. 0 19 passo neste processo €, geralmente, o
calculo da significlncia das variaveis no modelo. O teste da
razdo de verossimilhanga para a significancia geral dos p

coeficientes para as variaveis no modelo € baseado em:

& = D(p/ o modelo sem a variavel) - D{p/ o modelo com a variavel)
onde
n Fa Fa
D:—ZZ ¥ 1n % (1= y) In ™Ry
Y 1 -y
A i i
L=1

?

2, 5 serad o vetor contendoc ptl parametros B.

Compara—se ps valores de D com e sem a variavel
independente na equacgio para podermos avaliar a significancia de
uma variavel independente. 0 valor de & indica a variag¢3c em D

devido 2 inclus3c da wvariavel independente no modelo. =



estatistica & representa, na regressfo logistica, o mesmo que o
numerador do teste F parcial, na regress3o linear. Pode—-se

calcular & da seguinte maneira:s

verossimilhanga sem a variavel

G = -2 1n — -
verossimilhanga com a variidvel
Sob a hipdtese nula de gque os coeficientes de
inclinag3n das covariaveis no modelo s%o iguais a 0, a

distribuig3o de G sera xz com p graus de liberdade.

Antes de concluir gue um ou mais coeficientes n8o s3o
iguais a €, ou seja, que rejeita-se Ho, pode-se olhar a
estatistica de teste Wald univariada, wj = Bj/éET%j). Scb a
hipdétese de gue um coeficiente € zero, esta estatistica segue uma
distribui¢do normal. Assim, o valor desta estatistica pode nos
dar uma indicagdc de quails das variaveis no modelo podem ou n3o
ser significativas.

Guando uma variivel independente categdédrica for
incluida {ou excluida) de um modelo, todas as suas dummys devem
ser incliuidas (ou excluidas); caso contraric, deve—se recodificar
a variavel. Em raz3c dos multiplos graus de liberdade, ¢
necessario cautela no uso da estatistica Wald (W) para avaliar a
significancia dos coeficientes. Por exemplo, se a estatistica W
de dois coeficientes excedem o valor 2, ent3o pode—-se concluir
que as varidveis dummy s3p significativas. Se, de outro modo, um
coeficiente tiver o valor de Wald superior = 2, e outro inferior,

ent3o nZo se tem certeza da contribuic¢%o da varidvel neo modelo.



Neste caso, a decisfo de incluir ou excluir esta variavel deve
ser feita em conjunto com pesquisadores gue conheg¢gam o assunto em

questio.
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3 RESULTADOS E DISCUSSZAD

fpresenta—-se agora, os resultados deste estudo. Todas
as analises foram feitas no software SPSS (Statistical Package
for Social Sciences) vers3o 5.0.2 (de 11/01/93F), para Windows.
Este pacote estatistico era o Unico dentro do nosso alcance, que
possuia o mddulo de regressadc logistica e que suportava uma

quantidade t3o grande de informacgdes {21980 registros).

3.1 Analise Univariada

Pode—se observar a distribuig3c dos recém nascido
segundo o peso ao nascer na Figura 1. Os picos gue se sobressaem
correspondem aos pesos terminados em digitos 00 e 50, também
denominados digitos de preferéncia. Eles aparecem devido A
facilidade de sua identificag¢3o na balanga.

Esta variadvel foi codificada para que pudesse ser
utilizada na regress3c logistica. Esta nova distribuig¢do pode ser
encontrada na Tabela 1.

Foram considérados recém nascidos de baixo peso agqueles

gue apresentaram peso abaixo de 2300g.



o 3 s

—R o ~3000

A prevaléncia de baixo pesoc ao nascer nas criangas

nascidas em Porto Alegre, 1992, se aproxima a da apresentada para

a regi%o Sul (9,5%) pela Pesquisa Nacional sobre Sadde e Nutrigdo

(PNSN) realizada em 1982, pelo IBGE, em todo o territdério

nacional (MONTEIRO et al., 1992).

20 -

1.0

00

-t
300 800 1090 1380 1655 1910 2130 2370 2590 2810 3020 3210 3380 3546 3750 3975 4192 4420 4690 5080

Peso ao Nascer (em gramas)

Figura 1: Distribuigdo dos nascidos vivos segundo a variavel

peso ao nascer, Porto Alegre, 1992.
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TABELA 1 - DISTRIBUICAD DOS NASCIDOS VIVOS SEGUNDO O
PESDO A0 NASCER, 1992, PORTO ALEGRE, RS.

PESO A0 NASCER N y 4

Baixo 1952 8,9
Normal 20008 ?1.0
Ignorado 20 0,1
TOTAL 21980 100,0

A informag3c sobre sexo confirma os resultados de
alguns estudos que tém mostrado haver um diferencial em relacg3o
ag sexp, com a ocorréncia de mais nascimentos do sexo masculino
do que do feminino (JORGE et al., 1992). Esta distribui¢8o pode
ser vista na Tabela 2.

TABELA 2 — DISTRIBUICXO DOS NASCIDOS vIVOS SEGUNDO O
SEXO, 1992, PORTO ALEGRE, RS.

SEXD N “%

Masculino 11227 31,1
Feminino 10741% 48,9
Ignorado 2 0,1
TOTAL 21980 100,0

A distribuic8o dos recém nascidos de Porto Alegre,
segundo a idade gestacional, da forma em que ¢ encontrada na DN &

apresentada na Figura 2. Vale a pena comentar o fato de que. ?21%Z
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das criangas nascidas em Porto Alegre se encontravam em sua idade

gestacional adequada, entre 37 e 41 semanas.

25000 -
0001
20000 S
15000 |
N
10000 |
5000 |
1336

8, 68 oG I e s e 132
0-21 22-27 28-36 37-41 42 e mais

Duracéo da gestagao (em semanas)

Figura 2: Distribui¢ao dos nascidos vivos segundo a
idade gestacional, 1992, Porto Alegre, RS.

Na Tabela 3, esta mesma variavel aparece recodificada

conforme a maneira em gue sera utilizada nas analises

posteriores.

Us nascidos viveos prematuros s3c agueles que nasceram
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antes da 37 2 semana de gestag3o, ou seja, correspondentes As 1e,
23 g 38 categorias visualizadas no grafico.

TABELA 3 — DISTRIBUICAD DOS MNASCIDOS VIVOS SEGUNDD A
IDADE BGESTACIONAL, 1992, PORTO ALEGRE, RS.

IDADE GESTACIGNAL N %

FPrematuro 1412 .4
A termo 20436 3 40
Ignorado 1352 0,6
TOTAL 21980 100,0

f distribuig3o dos nascidos vivos segundoc o tipe de
gravidez se encontra na Tabela 4. A categoria de gravidez
mualtipla inclui as criangas que tiveram 1 ou mais irm3os gémeos
envolvendo, assim, as categorias 2, 3 e 4 da codificac¢3o original
(Figura 3). Chama a atengio o fato de que as gestagdes wnicas
constituiram gquase a totalidade (98,3%) dos partos ocorridos no

municipio de Porto Alegre.



TABELA 4 — DISTRIBUICXOD DOS NASCIDDS VIVOS SEGUNDO O
TIPD DE GRAVIDEZ, 1992, PORTO ALEGRE, RS.

TIPO DE GRAVIDEZ N %
Unica 214607 98,
Maltipla 3535 1,6
Ignorado i8 0,1
TOTAL 21980 100,0
25000
21607
20000 r
15000 | [
N ;
10000 |- @&
5000
i 352 1 2
o PR SBEL L AR TS 0 & 1 1
fdnica dupla iripla 4 ou mais

Tipo de gravidez

Figura 3: Distribuigcao dos nascidos vivos segundo o
tipo de gravidez, 1992, Porto Alegre, RS.

A distribui¢3o dos nascidos vivos segundo a idade
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materna pode ser observada na Figura 4. Para que pudesse ser
melhor aproveitada nas analises posteriores, esta varidvel foi
codificada. Esta nova distribuigfo ¢ apresentada na Tabela 9,
onde as mi3es foram dividas em trés faixas etarias.

Cabe salientar o pequeno percentual de mi3es com menos
de 18 anos,; quando comparado com os resultados encontrados em
estudos semelhantes realizados em outros Estados (aproximadamente

25%4) (JORGE et al., 1992).

18 20 22 24 26 28 30 32 34 38 38 40 42 44 48 48

Idade da Mae

4 —
3+

2

i
‘ ||
|
‘— IJI
|
|
0. _rll
12 14 18

Figura 4: Distribuicdo dos nascidos vivos segundo a idade materna,

Porto Alegre, 1992.
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TABELA 3 — DISTRIRUICAD DOS NASCIDOS VIVOS SEGUNDD A
IDADE MATERNA, 1992, PORTO ALEGRE, RS.

FAIXA ETARIA N 7
< 18 anos 1700 N 4
18 a 34 anos 17519 79,7
35 anos ou mails 2714 1253
Ignorado 47 02
TOTAL 21980 100,0

Na Tabela &, observamocs a distribuicioc dos recém
nascidos de acordo com & variavel referente ao grau de intruc3o
materna.

TARELA 6 — DISTRIBUICADO DOS NASCIDOS VIVOS SEGUNDOD O GRAU
DE INSTRUCXD DA MXE, 1992, PORTO ALEGRE, RS.

GRAU DE INSTRUGCXOD N %

Nenhum & 1¢ grau inc. 7839 30,6

io grau comp. 2 2¢ grau 7316 34 .2

Superior 2694 12,3

Ignorado 37231 17.9

Total 21980 100,0
Originalmente, esta variavel ¢é apresentada em &

categorias (incluindo a categoria de ignorados), como mostra a
Figura 5. Sua recodificagdo foi feita mantendo as maes

anal fabetas e com o 1¢ grau incompleto num grupo, as com 19 'grau

34



completo e 292 grau em outro e as com nivel de instrugdo superior
em um terceiro. Chama a atenc3oc o alto ndmero de DNs com este

campo ignorado (17,9%4).

50

nenhum iginc 1g comp 20. grau superior

Grau de Instrugdo

Figura 5: Distribuicdo dos nascidos vivos segundo o grau de

instrugao da mae, Porto Alegre, 1992.

A Tabela 7 apresenta a distribuig3o dos nascidos vivos

de acordo com os filhos vivos de gestagdes anteriores aquela



constante na DN. A guantidade de filhos tidos vivos superior a 4
foram agrupadas para facilitar as analises posteriores.

Cabe comentar a pequena quantidade de DNs com este
campo ignorado, visto que em Ronddnia, este valor foi de 38,9%
durante todo o anoc em que o SINASC foi implantado naquele Estado
(JORGE et al., 1992).

TABELA 7 — DISTRIBUICXO DOS NASCIDOS VIVOS SEGUNDO 0S
FILHOS TIDOS vIvVOS, 1992, PORTO ALEGRE, RS.

FILHOS VIVOos N y A
Nenhum 110 41,4
Um 6241 28,4
Dois 3212 14,6
Trés ou mais 3130 14,2
Ignorado 287 155
TOTAL 21980 100,0

A distribuigfo dos recém nascidos segundo filhos mortos
de gestac®es anteriores ¢ apresentada na Tabela 8. Podemos
observar que quase a totalidade (B89%4) dos nascidos vivos na3o
haviam tido irm3os mortos em gestagdes anteriores. Nota—-se, a
exemplo do que ocorreu com filhos tidos vivos, a boa qualidade do
preenchimento das DNs, em comparag3c acs dados de Ronddnia, cujos
ignorados neste campo foram em torno de 88,84 (JORGE et al.,

1992} .
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TABELA B — DISTRIBUICXO DOS NASCIDOS VIVOS SEGUNDO 0S
FILHOS TIDOS MORTDS, 1992, PDRTO ALEGRE, RS.

FILHOS MORTOS M A

Nenhum 19584 89,1
Um 1465 &,7
Dois ou mais S00 2435
Ignorado 4=1 2Dy
TOTAL 21980 100,00

3.2 Andlise Bivariada

A relagd3o de cada um dos fatores de risco com a
variidvel dependente, peso ao nascer, analisadas por meio da
regress3o logistica univariada seria apresentada  agora. Nesta
segio, podemos encontrar os principais resultades e, em anexo, as
salidas de computador gue deram origem a eles.

As regress3es logisticas apresentadas neste trabalho
gue envolviam variaveis com mais de duas categorias foram
realizadas utilizando como contraste a opg¢S3o indicator do SPSS,
gue equivale a utilizag3o de variavels dummy.

Na Tabela 9 observa-se a razdo de chances, a
significancia do Teste de Wald e o intervalo de confianga com 954

de confianga dos fatores de risco em relag3do ao peso ao nascer.
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TABELA 9 — RAZAOD DE CHANCES (RC), SIGNIFICANCIA E INTERVALO DE
CONFIANCA (IC) REFERENTES AS REGRESSZES LOGISTICAS
UNIVARIADAS DOS FATORES DE RISCO EM RELAGAD A VARIAVEL
FESO A0 NASCER, 1992, PORTO ALEGRE, RS.

VARIAVEL RC s16." IC (95%)
SEXO

Masculino 1

Feminino 1,24 0, 0000 ( 1,133 1,.36)
FILHOS TIDOS MORTOS

Nenhum 1

Um 1,2 Q,0048 { 1,08; 1.52)
Dois ou mais 1,12 Q. 4767 f 0,83; 1.51)
FILHOS TIDOS VIVOS

Nenhum 1.46 O, 0000 { 1,29; 1,64)
Um 1

Dois 1,25 00,0053 { 1,07; 1.,47)
Trés ou mais 1,71 0,0000 ( 1,47; 1,98)
IDADE GESTACIONAL

A termo 1

Prematuro 32,40 0, 0000 (28,59:36,71)
IDADE MATERNA

< 18 anos 1.44 0, 0000 ( 1,23: 1,69)
>= 18 e < %35 anos

= 35 anos 1,38 O, 0000 ( 1,21; 1,58)
GRAU DE INSTRUGZO

Nenhum & 19 g. inc. 1.68 0 ,0000 ( 1,41; 2,00)
i g. comp. e 29 g. 1,24 00,0197 { 1,03; 1,48)
Superior 1

TIPD DE GRAVIDEZ

Unica b

Maltipla 15,72 Q, 0000

(12,665;19,52)

Significancia do Teste de Wald



Todas as Raz&es de Chances cujo intervalo de confianga
nio contenha a unidade devem ser consideradas estatisticamente
significativas.

A razdo de chances (RC) para sexo, 1,24, ¢ o0 risco que
os recém nascidos do sexo feminino tém de apresentarem baixo peso
ao nascer em relagdpo aos do sexo masculino. Em outras palavras,
pode—se dizer que a ocorréncia de baixo peso ac nascer & 1,24
vezes mais frequente em recém nascidos do sexo feminino.

A occorréncia de balxo pesc aoc nascer nos recém nascidos
que tinham tido um irm3c morto € 1,28 vezes mais freqiente do que
nagueles gque n3o o tiveram.

Com relag3p a variavel filhos tidos vivos, todas as
outras categorias apresentaram risco em relag3c a categoria
referente aos recém nascidos com um i1rm3o anterior. Isto quer
dizer que a preseng¢a de apenas um irm3o anterior “protege” a
crianga de ter baixo peso aoc nascer.

Para os recém nascidos prematuros a chance de apresentar
baixo peso ao nascer € 32,4 vezes maior do que nas criangas
nascidas a termo.

Quando se estuda a variavel idade materna, pode—se
dizer gque a occorréncia de baixo peso ao nascer € 1,44 vezes mails
freqiente nas m3es com idade inferior a2 18 anos do gque nagquelas
com idade entre 18 e 34 anos. A chance da m3e com idade superior
a 34 anos gerar um recén nascido com baixo peso €& 1,38 vezes
maior do gque aguela com idade entre 18 e 34 anas.

As m3es sem grau de instru¢3o ou com apenas 0 19 grau



incompleto apresentaram 1,68 vezes mais chance de ter criangas
com baixo peso ao nascer do que as mies com nivel de instrugio
superior. Ja as m3es com 19 grau completo ou 2°© grau possuem um
risco de 1,24 de apresentarem recém nascidos com baixo peso do
que as m3es com grau de instrugfo superior.

Em relag3o aos nascidos vivos de gravidez multipla,
estes tém 153,72 vezes mais chance de terem baixo peso ao nascer

do que os que nS%o tém irmEo gémeo.

3.3 Analise Multivariada

FPodemos observar na Tabela 10, o0s resultados da
regressao logistica maltipla de uma forma resumida.

0 modelo final inclui todas as variaveis, pois n3o
houve nenhum fator de risco que tenha‘ sido completamente n3o
significativo. A Unica variavel gue poderia ocasionar alguma
davida guanto & sua inclus3o no modeloc € a referente a filhos
tidos mortos. Resolvemos inclui—-la, pois além de sua importancia
do ponto de visto epidemicldgico, uma de suas Razdes de Chances
foi estatisticamente significativa.

A interpretag3o dos coeficientes na analise de
regress3o logistica mdaltipla €& semelhante a da analise
univariada. 0 que deve ser levado em conta ¢é que, neste caso,

cada fator de risco esta ajustado, estatisticamente, pelas outras

variaveis.
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TABELA 10 — RAZXD DE CHANCES (RC), SIGNIFICANCIA E INTERVALO DE
CONFIANGA (IC) REFERENTES A REGRESSX0 LOGISTICA
MULTIPLA DOS FATORES DE RISCO EM RELAGXD A VARIAVEL
FESO A0 NASCER, 1992, PORTO ALEGRE, RS.

VAR I AVEL RC sig.” IC (95%)

SEXO

Masculino

Feminino 1,43 0,0000 ( 1,265 1,62)
FILHOS TIDDS MORTOS

Nenhum 1

Um 1,20 00,1097 { 0,963 1,51)
Dois ou mais 1,22 Q,2847 ( 0,845 1,77)
FILHOS TIDOS VIVOS

Nenhum 1,61 o, 0000 { 1,363 1,89)
Um 1

Dois 1,141 0,3459 { 0,89; 1,38)
Trés ou mais 1,25 00,0454 (1,004; 1,57)
IDADE GESTACIONAL

A termo

Prematuro 33,00 0, 0000 (28,56:;38,13)
IDADE MATERNA

< 18 anos 1,02 09,8839 { 0,80; 1,30)
>= 18 e < 35 anos 1

>= X5 anos 1,33 00,0033 ( 0,10; 1,62)
GRAL DE INSTRUCZO

Nenhum & 1°© g. inc. 1,82 0, 0000 ( 1,455 2,28}
io g. comp. e 29 g. 1.49 0, 0004 ( 1,20; 1,85}
Superior i
TIFO DE GRAVIDEZ

Unica ‘ 1

Multipla 12,43 0,0000 { 9,16516,86)

* gignificAncia do Teste de Wald
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De um modo geral, os riscos nZ%o se alteraram muito da
analise anterior para esta. Observa—se apenas, uma mudanca maior
na KRaz3co de Chances apresentada para as variaveis idade
materna, filhos vivos e filhos mortos.

A variavel idade da m3e passa a ser n3o significativa
guando ha a comparagio das m8es pertencentes a3 faixa de menores
de 18 anos com a faixa que vai de 18 a 34 anos. Isto ¢, gquando ha
o ajuste pelas demais variaveis., as m3es pertencentes a faixa de
menores de 18 anos se igualam aquelas pertencentes a2 faixa de 18
a 34 anos, em relagioc ao baixoc peso ao nascer. Isto pode ser
explicado, talvez,; pelo fato de gue mEes com idade inferior
tenham tido, em geral, menos TfTilhos do que as outras m3es
(principalmente aquelas com 35 anos e mais). Ha, também, uma
relag3o de idade materna com grau de instrugfo, ja gque m3es com
menos de 18 anos dificilmente poderiam ter grau de instruc3o
superior.

Com relac3o aos filhos tidos vivos, pode—se notar que,
guando hid o ajuste pelas outras variaveis, a categoria gue se
refere & presen¢ga de dois filhos anteriores passa a apresentar
Raz8%c de Chance nfo significaticaem relag3c 2a categoria de
referéncia {(que apresenta menor risco)}.

Na analise multivariada, a variavel filhos tidos
mortos, se apresentou n3c sgnificativa. No anexo, pode ser
encontrada um modelo encontrado quando foi realizada uma
regress3o logistica com o método Stepwise Forward (LR) no SFS5,

onde esta variavel foi excluida.



4 CONCLUSAD

A regress3o logistica se mostrou uma técnica de analise
estatistica bastante adegquada para este tipo de estudo.

Os resultados indicam que, de um modo geral, nossas
criangas est3oc nascendo saudaveis. No entanto, deve-se tomar
cuidade, principalmente, com agueles recém nascidos de gravidez
maltipla e prematura (fatores que mostraram maiores chances de
determinar o baixo peso de um nascido vivo).

Com relacg8o as outras variaveis, apesar de terem
apresentado raz®es de chances relativamente baixas, foram
significativas. Por isso, os recém nascidos do sexo feminino, sem
nenhum irm3c vivo anterior ou mais de 2, cuia m3e possua 35 anos
ou mals e grau de instrugdo inferior (nenhum ou 1¢ grau
incompleto) ou intermediarioc (19 grau completo e 29 grau), além
das caracteristicas citadas acima, merecem mais cuidados dos
4érgfios responsaveis pela vigilancia a saude da crianga.

Espera—-se que os resultados deste tipo de estudo possam
auxiliar no combate a mortalidade infantil, melhorando, assim, a

qualidade de vida de nossa populagfo.
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6 ANEXDS

6.1 Declarac3o de Nascido Vivo



R v

Vil

Vil

01— DECLARAGCAQ DE NASCIDO VIVO N°

1277365

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL.

02 - CARTOR|O DE

o) 03 - N9 DO REGISTRO 04 — DATA DO REGISTRO
MINISTERIO DA SAUDE g
2T VIA - CARTORIO I1] & | 05 -municipio
<
(&}
06 - UF 07 — CODIGO
I T |
08 — INDICAR COM UM X" NO QUADRO 09 — ENDERECO
45 OUTRO ESTAB. DE SAUDE
oz
28 DOMICILIO 11 - UF 12 — CODIGO
[EF:4
oo
-‘8 OUTRO LOCAL 1 l l l l
13— NOME DO ESTABELECIMENTO 14 - CODIGO
SE OCORRIDO EM
ESTABELECIMENTO DE SAUDE
B 16 — SEXO 17 — PESO AO NASCER 18 — INDICE DE APGAR
5 |18 NASCIMENTO (MARCAR COM X" NO QUADRO) (ATE A 52 HORA] :
=]
3 DATA
2 - HORA MIN. = 10MINUTO
z DIA MES ANO l
: MASCULINO '
w
T ] | ] FEMININO

19 DURAGAD DA GESTAGAO (EMSEMANAS)
{INDICAR COM "X NO QUADRO)

20 - TIPO DE GRAVIDE/
(INDICAR COM "X NOQUADROI

21 - TIPODE PARTO
(INDICAR COM X" NO QUADRO)

= D] & o 37 o [D ‘V _Itd : A E_E
%5 UNICA __ 1 MAISDE 3 [ E] ESPONTANEQ OUTRO
f}; - -
; v [efare : T:
e DUPLA IGNORADO OPERATORIO | IGNORADO
) =
TRIPLICE FORCEPS
22 - NOME 23 - IDADE

24- GRAU DE INSTRUCAO
{INDICAR COM "X NO QUADRO)

RESIDENCIA HABITUAL

30 - FILHOS TIDOS

25 - ENDERECO

(INDICAR QUANTOS)

1| NENHUMA 4 | 20 GRAU NAQ INCLUIR ESTA
GESTACAQ
- 26 - BAIRRO
NASC
= \
19 GRAU
2 5 | SUPERIOR [ 37 — MUNICIPI = il
INCOMPLE TO : IR NASC
MORTOS
| _
| 18 GRAU 28 - UF 29 - CODIGO
l 3 IGNORADO TOTAL
COMPLETO
! Lt 11
|‘:u NOME
<
a
|
|

it SPONSAVE L PELO PREENCHIMENTO

NOMi .

PARA REGISTRAR ESTA CRIANCA (OBRIGATORIO POR LEI), O PAI OU RESPONSAVEL DEVERA LEVAR ESTE

DOCUMENTO AO CARTORIO DE REGISTRO CIVIL.

ATENGAO: wwssige- [ STE DOCUMENTO NAO SUBSTITUI A CERTIDAO DE NASCIMENTO
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6.2 Resultados nas Saidas de Computador
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Sexo

Total number of cases: 21980 (Unwewghted)
Mumber of selected cases: 21980
Humber of unselected cages 0

zelectad cases: 21980
1 hecause of miszing data 21
included 11 the analysis: 21947

=rendent Variable Encoding

ridinal Internal
value Value

0 0

1 1
Dependent Variable. . PESO

Baginning Elock Number 0. Initial Lecg Likelihcod Function
-2 Log Likelihood 13172.175

* Constant is included in the model.

Beginning Block Number 1. Method: Enter

Yariable(s) Entered on Step Number
g [ SEXO

Estimation terminated at iteration number 4 hbecause
Log Likelihood decreased by less than ,01 percent.

-2 Log Likelihood 12152.322
Goodness of Fit 21948 306
Chi-Square df Significance
Model Chi-Sgquare 19,853 1 .gnao
Improvement 19,853 1 onno
Classification Table for PESQ
Predicted
a 1 Percent Correct
0 1
Ohserved
i] 0 19997 0 100, 30%
1 i} 1952 Q .00%
Overall 921,11%
—————————————————————— Variables in the Equation ————-—cmmmmmmm
Variable B 5.E, wald df Siqg R ExpiB)
SEXO . 2115 L0475 19,7860 1 .0nno L0267 %,2285
Constant -2.4247 .0347 4927, 087 1 ,0nnn
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Filhos Tidos Mortos

Total number nf oa
thirker of selected
Humber of unselected razes-

Llumber of
Humber re;
Mumher ~f

becanze of

Dependent vVariable Encoding:

Original Internal

alesn
218N

0

< missing datsa
rages included in the analvs

Value Value
0 i
1 1
Far amster
Value Freg ooding
[ ran
FILMORTO
0 19373 o G
1 1462 1. 00u g
y o L 1,y
Dependent Variable PESD
Beginning Block Mumber 0. Initial Loa
~Z Log Likalihood 12290 4¢
¢ Conztant ig inclnded in the model

Beginning Block Number 1.

Methaod !

Enter

numbear
than

1
B

Lake!lihcod

(Unweighted)

Funetict

4 becauza
percent

If Significancs

Variablefs) Entered on Step Mumber
1 FILMORTOQ
Estimatlon terminated at iteraticn
Log Likelihood decreased by less
<2 Leg Likelihond 12882 571
Goodness of Fit 21535 457
Chi-Square
Midel CThi-Zquere TOER9
7 a

Improvement

Classification Table for FEZO
Predicted

i i
n 1
Oheerved
0 0 13628 i} 1
L i 1308 Ul
Trrerall
Variable B < .E
FITMORTQ
FILMOPTOQ( 1) =247 /0g??
FILMOFPTO 2) 1007 1522
Constant -2 3520 L0254

=reant

on 6o
G
U S

Yariasbles in the Eguation ---

wald
2 Inin
7.OERD
CRMER

a522.14n

0194
RBR

Caryect

df Sig E
2 oUS7 R
! 01148 No15 1
1 47€7 nona 1.
1 Q000
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Filhos Tidos Vivos

Total numbar ci cases: 21980 (Unweighted)
Mumber of zslected casss: 212980

Mumbrr 0f uncelected cases: 0

Mumbar of selected cases. 21380
Number rejected because of missing data: 300
Number of cases included in the analysis: 21830

Dependent Variable Encoding:

Original Internal
Yalue Value
Q 0
3 1
Farameter
value Freq Coding
& (2) (3)
FILVIVOS
0 9108 1,000 ,000 000
1 6237 .000 ,000 009
2 2208 .000 1.G00 000
2 3177 nnn nnno ionnn

Jependent Variable. FESO

fe-jinning Block Number © Initial Log Likelihood Function

Ty Likelibood “12987,101
* Cractant 1s included i1n the model.
Bewtondilitg Biovk Munber 1 Methad. Enter
ot 1 intered wn Jtep Number
L Fli.wIves
ot amet aut bermime a0t teration pumbaor beaa. e
red thpend dec et by less than .01 percen-
i b T b 190k, 554
L 30| 8.%78
Lnl-8Sguare
' RAR D= £0,9547
: 60.547
a teatien Table for PESO
Fredactsd
v b Parcent Corcesct
J 4
hig Fea}
2 18757 J i00.00%
L3ea J , D%
Mverall 91,13%
—————————— Variables in the Eauztinn ---- - em s e
r.-r.= B S.E wald df Sig R Exe(B)
58,3019 2 i b
) 3762 LOR1S 37,4632 1 g 1
s SanE L1810 7.770% 1 A1 1
.5352 .0758 49,7952 i 6u7 i
-2 KR1.R L0502 2710.16% 1
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Idade Gestacional

8y A e e

bar of s lected |

tha t -1980
plamber wt ungalected cases. o
Mumbier

o f
pMumber 12jected because of missing data i42
tber wf o Ccases tncluded in the analysis: o

e
pable Er

Nd .

L)

Lo el hioed 130¢3 038

Cunstant 18 ancluded inm the model.

.arning BPlock Number 1 M=thnod, Enter
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number 5 becaus=

than 01 psreent

10Us4.047
218537 964
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x ail “ha _'.;ulu IR

vement guing

oo bt tae e T

Corrs

N

Total nuqbez of cases 21980 (Unweight=d)
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idade Materna

21980 Unweyiaktsd)
21330
G

mbst
Number

I ]
BaTam1 .0
TR Fromg  Coding

130 ke

SwALEMAE

163 1.004 yag
17 .7 Lou GO0

"

e coo 1 ooo
Jvornbenl Yet 1able FESQ

tiuning Bluck Number U Initiel Log Likelihood Funzt.oun

Le]

T Lakelihend 1301+ 2

Mfnstant re invieded @ the model.

Tuanler Methud Enter

o ablensy Brtered o Step Numbeer
1 IDADEMAE

Lreration numoer
vy Ltesw than ,0i1

Cai-Sguars di Sigmiiicance

LRGN

,0ona

Qverall 91 14%
——————————————————————— Yariables in the Eguation ——-———v-mommmmmommom o
variavle B 5.B Wald df 81 R Exp(E)
[EURRRYS % B
L0700 I 1.43r9

it L0400 1.3821
.00J0

[DADEMAFE 33.2066
TDADEMAE( 1) 3IREQ 0809 20.2290
IDADEMAE (22 +3236 D671 23.2623

Constant -2,4068 L0274 76€89.473
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Grau de Instruc3o

21960 (Utiwoghiteedy
41380

R MY o

1 tmbye

Humbar ot selected cases:
Numper reject bevcause of
ke ol ca included in

FAL et
Tl Py Sadent
L% (2)
DTETTFMAE

1 7335 1.000 . DOIC

& , 000 1.9000

3 , 000 L0000
o wdent Yarashle . PEZQ

Beainning Block Mumber 0O Init2al Log Likelihood Function
-4 Lwyg Likelihoed 10385,243

* Tanztant 1s included in the model.

Beginning Block Number 1 Method: Enter

Variable(s) Entered on Step Number
INETEFMAE

Estimation terminated a4t 1teration number 4 because
Lug caikelihood decreased by less than .01 percant

g Likelihaad 10224,943
oot Fut T, 1

df Significance

2 I 2 e i
2 LG00n

- ‘ » LhS..6 n VO, 00%
) L 1511 Q . 00%
Cwerall 91,32%
e e s mmm oo Varaables 1 the EgGUAtLon —e - s e e o e e e
Varteale E g E. Wald di Sza R ExpiB)
49.1875 2 L0000 L 06R0
1 L0886 34,4909 1 a2g0 BSES 1.E82%
8 OELS 5.,4369 1 JG187 Q133 b 2T
-2 20 .CBD1 1154.514 ! ,eono
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Tipo de Gravide:z

e e

Tatal number of caces: 21980 (lUnwaightad)
thumbiz: ! vwlected cases: 21980
Mumber o! uncelected cazes 0

Number of selected cases: 21980
liamber rejectod because of missing data Hy
Wambeer <t cares included in the amalysisz 21947
Jepetiedem b\ sz dolibe Encoaadl g
' W1 Ky
1
D aleRy Van talile FESO
Feovtunena Block Number 0 Initial Log Likelihood Function

Loy Likel thoow Lide/, 149

i tant 13 included 1. the medel.

meginning Block Number 1. Method: Enter

“Ar Lableis) Entered on Step Number

: TIFOGRAV
Estimation terminated at iteration number ¢ because

_og Likelihood decresased by less than ,01 percent.

-2 Log Likelikood 12607,290
Gaodness of Fit 219245,880
Chi-Square df Significance
Mouwe | Chi-Sguare 559,859 i . 0000
inptravenent 559,859 i .0000
ltasctfication Table for PESO
Predicted
Y 1 Percent Correct
L 1
Ohi. rved
2 12€.7 149 29.25%
1 1745 206 10,56%
Uvarall 91.27%
= speeESmeesbe variaebles in the Bguetlon ———---o- comee
Varianle B S E Wald dt Siqg E
TIFOGRAV 2,75%2 1104 622.7537 1 , €000 2%y,
Constant -2.43L2 , 0250 9481, 441 1 L0000
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Apds as anilises, seis causas gerais se apresentam como
fatores decisivos para a evasZo do aluno da UFRGS. Elas atuam em

grupos diferenciados de estudantes, segundo as caracteristicas

inerentes ao corpo discente evadido.

; Concluimos que as causas gerais "Curso Incompativel com o
Mercado de Trabalho" e "Falta de Aptidic para o Cursoe"” foram as
causas que contribuiram para a evas3o de alunos jovens, solteiros
e do sexo feminin::). Uma diferencia¢§o constatada entre estas duas
causas gerais, esti em torno da modalidade de evasio, ou seja, os
estudantes ligados a causa ~incqmpatii)iﬁdade com o rﬁércado de
trabalho se evadem no final do curso; enquanto os relacionados a
segunda, abandonam o curso na rﬁetadé do periodo de duragio do
mesmo. A elas se deve o fato de um mercado de trabalho saturado;
do curso n3o estar voltado para '.o m;a:rcado de' trabélho e de n3co
proporcionar um trabalho bem remunerado; por outro lado, o
desconhecimentc prévio a respeito do -curso e A‘a ; & alt..a de aptidio
para o mesmo, além de uma indec;.isﬁo quant.o a évscolha da
profissio, geraram o descontentamento do estudante em relagio Ao

curso e sua consequente evasio.
Conseguimos verificar também que a "Escolha de Outro Curso”

& preponderante para a evasfo dos estudantes solteiros, do sexo

feminino com idade entre 17 e 27 anos, que ingressaram via
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vestibular e que abandonaram o curso entre o primeiro e o
terceiro semestre. Verificamos que esta causa geral foi
constituida por alguns pontos importantantissimos apontados pelos
alunos evadidos, como: ent.raramv na UFRGS em curso de 2a opg3o e
dese jarem experimentar um novo curso superior; além de terem sido
aprovados em novo vestibular. Mediante esta situagio, tudo nos
leva a crer que estas pessoas, pelo simples fato de terem passado
no concorrido vestibular da UFGRS, entraram no curso, mesmo =sendo

de segunda op¢io, procurando 'experiment.é—lo. Como viram que o

curso nio era condizente com as suas expectativas, decidiram

evadir-se no inicio do curso.

As "PressBes Familiares" =se evidenciaram na decisio de
evasio dos estudantes mais velhos, do sexo feminino; nio
solteiros e que ingressaram né UFRGS através de’ aigum tipo de
transferéncia ou outra modalidade de ingresso. Para estes alunos,
as responsabilidades familiares estfo intrinsecas no seu perfil e
problemas referentes & familia se evidenciam através do
relacionamento destes com os filhos, com o cdnjuge e com a
prépria casé. Constatamos que, para as pessoas entre 28 e 37 anos
e do sexo feminino, estes problemas s3So preponderantes na decisio

de evasfo, possivelmente devido ao fato de que as mulheres levam

uma vida muito ativa, pois além de trabalhar fora, muitas vezes

tém que cuidar de filhos, maride e casa; tornando invidvel a
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continuidade de um curso superior.

Outra causa ligada ao aluno nioc solteiro ¢ a "Necessidade de
Trabalhar'. Ela esta intimamente ligada a decis8o de evasio do
‘est.udant.e mais velho; cuja forma de ingresso ¢ via diplomado ou
algum tipo de transferéncia ou outra modalidade de ingresso. Para
este tipo de aluno a colisSo0o de horiarios entre o curso e
atividade profissional e o© nfoc oferecimento de disciplinas &
noite s%oc fatores que 1nfi luenciaram na sua evas3o. Estes
estudantes ji4 devem ter uma atividade profissional definida, da
qual dependam para sustentar a familia. Portanto, entre abandonar
o curso ou atividade profiséional, este tipo de " aluno optou pelo

abandono de curso.

Quanto a causa geral ;"Preé:ariedadé ‘Material e Docente do
Curso" estid associada a4 evasio do aluno que estava frequentando o
curso do quarto semestre emn diante. Para estes alunos a pouca
eficiéncia de professores, a precariedade de aparelhagem e de
material disponivel, assim como a dificuldade de relacionamento

com professores, geraram a decepgio destes com o curso,

culminando em sua evasio.
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‘ANEXD 1z
. QUESTIONARIO SOBRE EVASA0 -

ABANDONO - DESISTENCIA I.I. T_1 1..1.3 1

SEXO: « 2. ESTADO CIVIL: 3. IDADE ATUAL :___,_
( ) MASCULINO . ) SOLTEIRO
( ) FEMININO .) CASADO Ol QUTRA FORMA DE UNIKD

) ) DESQUITADO, DIVORCIADO, OUTRO

ODALIDADE DE INGRESSO NO CURSO DO QUAL SE EVADIU:
T*'VESTIBULAR

INGRESSO DE DIPLOMADO/REINGRESSO

TRANFERENCIA VOLUNTARIA

TRANSFERENCIA COMPULSORIA

TRANSFERENCIA INTERNA

OUTRA (ESPECIFICAR}) :

TENDO EM VISTA A SERIACAD ACONSELHADA ASSINALE, COM A MAIOR
APROXIMACXO POSSiVEL, QUANDO EVADIU-SE:
&
¢
(

o~ o~~~

M
(
(
(
(
(
(

N

) DO PRIMEIRO A0 TERCEIRO - SEMESTRE
) DO QUARTO A0 SEXTO SEMESTRE
) DO SETIMO SEMESTRE EM DIANTE

CURSO DO QUAL SE EVADIU: et i emwe @OD

ASSINALE EM TODAS AS CAUSAS 0 QUANTO CADA UMA DELAS FOI IMPORTANTE,
A SEU JUiZ0, PARA SUA EVASAD DA UFRGS, UTILIZANDD ‘A SEGUINTE ESCALA:
0. NAO INFLUENCIOU
i. POUCO IMPORTANTE
2. IMPORTANTE,
3. MUITO-IMPORTANTE

DESCONHECIMENTO PREVIO A RESPEITO DO CURSO
INDECISAO QUANTO A ESCOLHA DA PROF ISSXO
MODIFICACXO DE INTERESSES PESSOAIS

FALTA DE PREPARO PARA ACOMPANHAR O CURSO :

FALTA DE APTINZO PARA A PROFISSX0 ESCOLHIDA.

CURSO COM IMAGEM POUCO ‘POSITIVA

COLISAO DE HORARIOS ENTRE CURSD E ATIVIDADE “PROFISSIONAL
NECESSIDADE DE TRABALHAR E SENTIR-SE CANSADO(A) PARA ESTUDAR

0 CURSO NAO PROPORCIONARIA OPORTUNIDADE DE TRABALHO BEM REMUNERADC
MERCADO DE TRABALHO MUITO SATURADO

MUDANCA DE RESIDENCIA

DESEJO DE .EXPERIMENTAR UM NOVO CURSO

PRESSGES FAMILIARES :

CURSO POUCO ORIENTADO PARA O MERCADO DE TRABALHD

0 CURSO NAO COMBINAVA COM A ATIVIDADE PROFISSIONAL.
DECEPCZ0 COM O CURSO _

FALTA DE CONDICSES FINANCEIRAS PARA CUSTEAR O CURSO
DIFICULDADES DE RELACIONAMENTO COM PROFESSOR(ES)
PRECARIEDADE DE APARELHAGEM E DE MATERIAL DISPONiVEL
LONGO PERCURS(O ATE O LOCAL DAS AULAS .

MOTIVO DE SAUDE

NZO COMPARECIMENTO NA EPOCA DA MATRiCULA

APROVACXO EM CURSO DE 2a. -OPCAOD

JA ESTAR FAZENDO OUTRO CURSO SUPERIOR

JA POSSUIR OUTRO CURSO SUPERIOR

.A INSTITUICAO NAO OFERECEU CURSO OU DISCIPLINAS A NOITE
.PRECARIEDADE. DO ENSINO

POUCA EFICIENCIA DE PROFESSOR(ES)

MUDANCA DE CURRiCULO DURANTE O CURSO

VIAGEM DE ESTUDOS A0 EXTERIOR

‘PROBLEMAS COM CASA, MARIDO, ESPOSA OU FILHOS:
APROVACAO EM NOVO VESTIBULAR

NESTE CASO ESPECIFIQUE:

CURSO ________________________ INSTITUICZO:

e, . N TN N R PR NS TN N R N NN ON NN N NS
. 7 ) )
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ANEXO 2%

RESULTADOS FINAIS DA TECNICA DE COMPONENTES PRINCIPAILS
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Caul
Colga
Cals3
Cals
Cals
Cald
Cau?
Caug
Caug
Cauie

- Cauil

Cauiz
ChAlis
Calid
Cauis
Cauisé
Calir
CauLg
CAuLY
CALLe
Cauai
Calza
Cauas
Cala4g
cauRs
CalRS
Caluaz
Cauag
Calzy
CAaus

Callzl
Cal3s

PREC
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= QAE52
- Q054
WRE7 78
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W/ 796
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= @4430
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~OBOZE
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« 38683

.00730
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08206
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03361
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A LCTOR

MERCT
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212373
- 93554
« 617465
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CAUL
CALR
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CAU4
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CAUG
CAauz
CAUB
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ANEXD 3:
COEFICIENTE DE FIDEDIGNIDADE DAS VARIAVELS INDICADORAS
RELTABILITY /UARTABLES CaUlé CaULs CaUly CAURF CalUR8 /BCALE (PREC) Ooliiée Callld

Calds Cauzy7 Cal28 /ZMODEL ALPHA ASUMMARY ALL ABTATISTICE CORRELATION S0H
DESCRIPTIVES.

seaedeaeaea METHOD & (COVARIANCE MATRIX) WILL BE USED FOR THIG aN&LYSLE s

P 93 96 488 BYTES OF SPACE REQUIRED FOR  RELTABULITY e

TRE LI ABILITY AN ALY SIS - & ChALE (P R E C

4, Cauis -
2 a Callig
i Cauiy
&y Callz?
Fe Calzg

MEAN STD DEY CASES

;A Calis L1.0466 1.4744 1205.9
e Calig - 32450 - 7438 fReb, e
3w Cauid 5469 : L8848 L2959
& Cau27 - 9329 .08 12e5.9
i IR - B944 1.9743 1R05.,9

CORRELATION MATRIX

CauLs CauLs CaULy cauzy  Causs

CAalLlé 1.9009

Cauilg 0 3bHOE 1 .0600
CauLy WA L2 L 305
Cau27 WS H54 » 3533
CAal2a W HOPE A9

L0089

TBLY 1.0




FELIABILITY

# OF

CABES =

STATISTICS FOR
SCALE

ME AN
3.7436

ITEM MEANS ME AN

; = 7487
JTEM VARIANCES ME AN
i.0142

INTER-TTEM -
COVARIANCES ME AN

5049

INTER-TTEM
CORRELATIONS ME AN
- 4960

ITEM~TOTAL STATISTICS
SCALE
ME AN
IF ITEM
DELETED

Calidé
Calig
CauL?
Callz7
Cauzg

26979
3.4191
3.1967
2.8116
2. 8490

RELIABILITY COEFFICIENTS

ALPHA -8341

AN A LY

12938

Ga®

VAR TANCE
i8.1942

MINIMUM

= 32435

MINIMUM

« 53533

MINIMUM
«a0il

MINIMUM
3056

SCALE
VAR TANCE
IF ITEM
DELETED

?.3457
12.2329
11.0933

?.0949

8.9024

]

ITEMS

A R

HTD DEV
3.8980

MAXTIMUM
1.9456

MAXTMUM
1.83791

MAXTMUM
«PLAT7

Ma I MUM
F8L7

CORRECTED
TTEM-~
TOTAL

CORRELATIO

L6276
4630
L5HEY
747
5014

S C A L

VARTA
RANGE

7212
RANGE

8259

RANGE

W7 L36

RAanGE

et 5 8
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N e

STANDARDIZED ITEM aALPHA =

£ ‘P R E C:
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5
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LBF0Y
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7 5 oy
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ViR T éin G
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5 -
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Rl B
o d 7
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n S0
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RELIABILITY /VARIABLES CaAUs CAUY CaAULO CAUL4 /BCALE (MERCT) Cald Cal?
Cauie CAUL4 /ZMODEL ALPHA /SUMMARY aAlL /Z8TATISTICS CORRELATION SCALE
DESCRIPTIVES.

wadnx METHOD 2 (COVARIANCE MATRIX) WILL BE USED FOR THIS ANALYSIE i

8 9 3698 3¢ 344 BYTES OF SPACE REQUIRED FOR RELTABILITY o

RELTIABILITY AN ALY & T8 = 8 &AL E (M ERC T

i CAUS
L CAaue
Pu LAalkie
4, Calig

MEAN 8TH DEV CASES

i Calé 2 53395 L3848 121i4.0
e CAlY - BU509 L1.@%96 L2140
3 Lauie 6203 L1 i2i4.9
4 Callig w6507 2 FY4E i@id.8

CORRELATION MATRIX
Calé Cauy CAallie TN
Cals 1.0000
CAUY A3EE 1.0000

CAauLe « 3309 b7 2 1.9909
Calig = 3989 4817 w379 L.0ge0

aB I LITY ANA LY S5 T8 = 8% & Lk (M ERC T

-2
{21
1

—
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STATISTICS
SCALE

FOR
ITEM MEANS
ITEM VARIANCES

INTER-ITEM
COVARTANCES
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ITEM-TOTAL
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« 6654

MEAN
7345

ME AN
« A0

MEAN
o 4489
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IF

ITEM

DELETED

Calé 2.1249

CAu9

1.8103

Cauie 2.0412

Caui4

RELTABILITY COE

ALPHA = 74648
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RANGE
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RANGE
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RELIABILITY /VARIABLES CAUL CAUZ2 CAU4 CaAUS /SCALE (FAAPCUR) CaAUL CaUZ

Cald CaAUD /ZMODEL ALPHA ZBUMMARY ALL /Z8TATISTICS CORRELATION SCALE
DESCRIPTIVES.

desaeden METHOD 2 (COVARIANCE MATRIX) WILL BE USED FOR THIS ANALYSIE ke

3 96 36 9 3 344 BYTES OF SPACE REQUIRED FOR RELIABILITY st

RELIABILITY N ALY ST H - GG A LE {(F &# APCUR?

L Lalli
& Calz
3 Cal4g
4 . CAlls
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2 Cald 7198 1.9371 PaiE.g
3 Cal4 « 3515 FRLT 1aid.g
4. Cals L4 W BO7E fadd.e

CORRELATION MATRIX
Calld Cauz Cal4 Caus
Cali 1.0000
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STATISTICS FOR
SCALE 1.

ITEM MEANS M
.4

ITEM VARIANCES M
w7

INTER~LTEM
COVARTANCES M

"2

THTER-TTEM
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SCALE
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RELTABILITY /VARIABLES CAUZ CAUB CaU20 Cal2é /8CALE (NETRAB) CaAUY Caug
Cal2e CaUu2é /ZMODEL aALPHA /8UMMARY ALL Z8TATISTICS CORRELATION SCALE
DESCRIPTIVES.

skt METHOD 2 (COVARIANCE MATRIX) WILL BE USED FOR THIS ANALYSIE wewewen
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STATISBTICS FOR
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