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EPiIGRAFE

"1 Ha um momento para tudo e um tempo para todo propdsito
debaixo do céu. 2 Tempo de nascer, e tempo de morrer; tempo
de plantar, e tempo de arrancar a planta. 3 Tempo de matar, e
tempo de curar; tempo de destruir, e tempo de construir. 4
Tempo de chorar, e tempo de rir; tempo de gemer, e tempo de
bailar. 5 Tempo de atirar pedras, e tempo de recolher pedras;
tempo de abracar, e tempo de se separar. 6 Tempo de buscar,
e tempo de perder; tempo de guardar, e tempo de jogar fora. 7
Tempo de rasgar, e tempo de costurar; tempo de calar, e tempo
de falar. 8 Tempo de amar, e tempo de odiar; tempo de guerra,
e tempo de paz. 9 Que proveito o trabalhador tira de sua fadiga?
10 Observo a tarefa que Deus deu aos homens para que dela se
ocupem: 11 tudo o que ele fez é apropriado ao seu tempo.
Também colocou no coragdo do homem o conjunto do tempo,
sem que o homem possa atinar com a obra que Deus realiza
desde o principio até o fim. 12 E compreendi que ndo ha
felicidade para o homem a n&o ser a de alegrar-se e fazer o bem
durante sua vida. 13 E, que o homem coma e beba, desfrutando
do produto de todo o seu trabalho, € dom de Deus. [...] 22
Observo que né&o ha felicidade para o homem a n&o ser alegrar-
se com suas obras: essa € a sua porgao; pois quem lhe mostrara
0 que vai acontecer depois dele?"

Eclesiastes 3: 1 — 13, 22. Versao Biblia de Jerusalém

“Pai, a mentira também é um tipo de verdade!”

Minha filha Camila aos 4 anos de idade.



RESUMO

Esta Tese apresenta como objetivo geral investigar, a partir das teorias de
aprendizagem de Mayer (2001), Ausubel (1963) e Novak (1977), quais recursos
pedagogicos, se textos ou quadrinhos, podem se mostrar mais eficazes para produzir
novos subsuncgores e, assim, favorecer as aprendizagens significativas nas Ciéncias
da Natureza. Tanto a Teoria de Aprendizagem Significativa (TAS) proposta por
Ausubel (1963), quanto a Teoria Cognitiva de Aprendizagem Multimidia (TCAM)
proposta por Mayer (2001), apresentam suporte tedrico para analisar aprendizagens
produzidas com o auxilio de materiais pedagodgicos utilizados pelo(a) aluno(a). A
Teoria de Educacgado, proposta por Novak (1977) tem relagcdo com a teoria
ausubeliana, porém com uma abordagem “holistica”, trazendo no seu enfoque uma
proposta de avaliagdo da aprendizagem utilizando os mapas conceituais. A Tese
apresenta-se como uma pesquisa qualitativa do tipo exploratéria e usa como métodos
a pesquisa bibliografica e documental, a entrevista semiestruturada associada com o
uso da técnica da vinheta e a técnica de storyboard para adaptacado de midias, além
da construgao de mapas conceituais, apoiados nos pressupostos de Novak e Gowin
(1984). A traducéo intersemidtica (adaptacéo) foi realizada a partir do episddio 10
“Problemas Emprestados do Futuro” da 32 temporada da série da série de TV por
assinatura do The Flash, pertencente a franquia de super-herdis em quadrinhos da
DC Comics, uma subsidiaria da Warner Bros Entertainment, Inc. O filme traz uma
narrativa sobre incéndio (combustdo), apresentando uma breve explicagdo sobre o
conteudo relacionado a fuligem. O primeiro material pedagogico produzido recebeu o
nome de fotonovela hibrida por possuir caracteristicas tanto de fotonovela, como de
graphic novel. A segunda adaptagéo produziu um material do tipo graphic novel. Para
testagem das aprendizagens produzidas pelo material pedagodgico, foi produzido
também um texto narrativo que contivesse os mesmos elementos existentes nas
producées dos géneros em quadrinhos. Os participantes da pesquisa foram
estudantes do Ensino Médio do Colégio de Aplicagdo da UFRGS, sendo 8 estudantes
do 3° ano e 12 do 1° ano. Os resultados gerais da Tese foram estruturados em quatro
artigos. O primeiro artigo intitulado “A pesquisa sobre o uso dos quadrinhos no ensino
das Ciéncias da Natureza apresentadas nos ENPECs de 1997 a 2015”, foi uma
pesquisa de natureza bibliografica e apresenta em seus resultados uma concentragao
de producdo cientifica sobre quadrinhos, utilizando conceitos das Ciéncias da
Natureza, principalmente nas regides sudeste e sul do pais. Apesar de ocorrer um
crescimento nessa producao é necessario que ela possa se expandir para as outras
regides do pais. O segundo artigo intitulado de “Adaptando a Teoria Cognitiva de
Aprendizagem Multimidia (TCAM) de Mayer na utilizacdo de quadrinhos para o ensino
das Ciéncias da Natureza: Um contraponto a leitura de textos”, foi também uma
pesquisa de natureza bibliografica, apresentando a possibilidade de que esta teoria
seja um suporte tedrico adequado para a produgao e uso de quadrinhos no ensino. O
terceiro artigo, “Histérias em quadrinhos: breve histérico, conceitos e uma
possibilidade de utilizacdo para o ensino das Ciéncias da Natureza”, faz uma
abordagem histérica sobre os quadrinhos, trazendo sugestdes do uso de tiras cOmicas
como material pedagdgico para o ensino nesta area de conhecimento. O quarto e
ultimo artigo, intitulado “Producédo e aplicagdo de fotonovela hibrida: a utilizagdo do
personagem The Flash para a aprendizagem de conceitos basicos de Ciéncias da
Natureza sobre combustao”, apresenta uma pesquisa feita com os estudantes do 3°
ano que leram fotonovela hibrida ou textos contendo conteudo relacionado a
combustdo. Foi possivel verificar que os estudantes que leram fotonovela hibrida



desenvolveram mais aprendizagens em relagdo ao conteudo, quando comparados
aos que leram texto. Pesquisas futuras serdo necessarias para concluir a analise
meticulosa dos dados obtidos com alunos do 1° ano do Ensino Médio de 2018 que
leram a graphic novel ou texto. Esta Tese, além dos resultados gerais apresentados
pretende contribuir para a melhoria do ensino nas Ciéncias da Natureza por
apresentar possibilidades inovadoras para a construgdo de materiais pedagogicos
com o uso da tradugao intersemidtica (adaptagdo) para o género quadrinhos. O
material produzido até aqui sera utilizado posteriormente para produgado de novos
artigos e também para a divulgagdo dos métodos aqui apontados em oficinas de
extensdo e cursos de formacdo de professores, apresentando mais opgdes de
metodologias na utilizagado de novos materiais pedagdgicos pelos professores em sala
de aula.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias da Natureza; Teorias de Aprendizagem;
Género Quadrinhos; Fotonovela Hibrida; Graphic Novel,
Aprendizagem Significativa; Mapas Conceituais.



ABSTRACT

This thesis aims to investigate, from the learning theories of Mayer (2001),
Ausubel (1963) and Novak (1977), which pedagogical resources, whether texts or
comics, can be more effective to produce new subsumes, thus, to favor the significant
learning in the Nature Science. Both the Theory of Meaningful Learning (TML)
proposed by Ausubel (1963), and the Cognitive Theory of Multimedia Learning (CTML)
proposed by Mayer (2001), present theoretical support to analyze learning produced
with the aid of pedagogical materials used by the student. The Novak’'s Theory of
Education (1977) is related to the theory of Ausubel, but with a "holistic" approach,
bringing in its focus a proposal for evaluating learning by using conceptual maps. This
thesis presents as a qualitative and exploratory research and uses bibliographical and
documentary research methods, semi-structured interview associated with the use of
the vignette and storyboard techniques for adaptation of medias, besides the
construction of conceptual maps, based on Novak and Gowin (1984) assumptions.
The intersemiotic translation (adaptation) was made from episode 10 "Borrowing
Problems from the Future" of Season 3 of the pay per view TV series of The Flash,
owned by the comic book superhero franchise of DC Comics, a subsidiary of Warner
Bros. Entertainment, Inc. The film brings a narrative about fire (combustion),
presenting a brief explanation about soot. The first pedagogical material produced was
named “hybrid photocomic” because it had both photocomic and graphic novel
characteristics. The second adaptation produced a graphic novel. In order to test the
learning produced by the pedagogical material, a narrative text was also produced,
containing the same elements present in the productions of comic books. The research
participants were high school students from UFRGS Colégio de Aplicagao, being 8
students from the third year and 12 from the first year. The general results of the thesis
were structured in four articles. The first article entitled "The research on the use of
comics in the teaching of the Natural Sciences presented in the ENPECs from 1997 to
2015" was a bibliographic research and presents in its results a concentration of
scientific production on comics, using concepts of the Nature Sciences, especially in
the Brazilian southeastern and southern regions. Although there is a growth in this
production, it is necessary that it can expand to other regions of the country. The
second article entitled "Adapting Mayer's Cognitive Theory of Multimedia Learning
(CTML) in the use of comics for the teaching of the Nature Sciences: A counterpoint
to reading texts", was also a bibliographical research, presenting the possibility that
this theory is an adequate theoretical support for the production and use of comics in
teaching. The third article, "Comic Stories: Brief History, Concepts and a Possibility of
Use for the Teaching of the Nature Sciences," takes a historical approach to comics,
bringing suggestions of the use of comic strips as pedagogical material for teaching in
this area of knowledge. The fourth and final article, entitled "Production and application
of hybrid photocomic: the use of The Flash character for the learning of basic concepts
of the Natural Sciences on combustion", presents a research developed with students
of the third year who have read hybrid photocomic or texts containing theoretical
explanation related to combustion. It was possible to verify that the students who have
read hybrid photocomic developed more learning in relation to the content, when
compared to those who have read text. Future research will be needed to complete
the meticulous analysis of the data obtained with students in the first year of high
school in 2018 who have read the graphic novel or text. This thesis, in addition to the
general results presented, aims to contribute to the improvement of teaching in the
Natural Sciences by presenting innovative possibilities for the construction of



pedagogical materials with the use of intersemiotic translation (adaptation) for the
comics genre. The material produced so far will be used later for the production of new
papers and also for the dissemination of the methods mentioned here in extension
workshops and teacher training courses, presenting more options of methodologies in
the use of new teaching materials by teachers in the classroom.

Keywords: Nature Sciences Teaching; Learning Theories; Comic Genre; Hybrid
Photocomic; Graphic Novel; Significant Learning; Conceptual Maps.
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APRESENTAGAO

Faremos um breve relato sobre os pontos analisados nesta tese, que esta
organizada em 7 capitulos. Nos titulos das se¢des primarias e secundarias, resolvi
substituir os pensamentos por tiras cémicas, visto que esta Tese fala sobre
quadrinhos.

O capitulo 1, Introducéo, fala sobre a influéncia da linguagem escrita no Ensino
de Ciéncias da Natureza e a importancia da linguagem cientifica no ensino basico,
apontado a existéncia de uma crise no Ensino de Ciéncias da Natureza, onde sao
identificados alguns dos problemas existentes e uma solugé&o proposta por Pozo e
Crespo (2012) baseado na motivagao, onde a utilizagdo dos quadrinhos em sala de
aula, pode ser um desses motivadores.

No capitulo 2, sdo discutidos alguns problemas que existem no Ensino de
Ciéncias da Natureza no ensino médio, o que gera bastante debate e critica, desde a
auséncia de principios norteadores do que seria 0 ensino médio até as questdes da
influéncia do curriculo como uma forma de entrada na Universidade publica, bem
como a primazia desta pela pesquisa em relagcdo ao ensino e a extensao.

Este capitulo faz uma introdugdo sobre o que sdo quadrinhos e a trajetéria
desse meio até os dias atuais e sua influéncia como uma fonte de informacao,
mostrando que possuem a mesma relevancia que uma narrativa textual.

Também faz um apanhado das trés teorias de aprendizagem utilizadas nesta
Tese para apoiar os quadrinhos como uma midia a ser utilizada na sala de aula.
Explica o motivo de se utilizar a Teoria Cognitiva de Aprendizagem Multimidia (Mayer,
2001), onde palavras e imagem, juntas, sdo mais eficazes para transmitir uma
informacéo do que qualquer uma delas em separado. Aponta também que a Teoria
de Aprendizagem Significativa (Ausubel; Novak e Hanesian, 1980) proposta por
Ausubel em 1963, é importante na produgdo do material de aprendizagem e que a
Teoria da Educacéo, proposta por Novak em 1977 (Novak, 1981), possui um carater
mais “holistico” da teoria ausubeliana, aplicando a técnica de mapas conceituais
(Novak e Gowin, 1984) para avaliar a presenca de aprendizagem significativa.

Os capitulos 3, 4 e 5 se referem respectivamente aos objetivos, justificativa e
metodologia desta tese. O capitulo 6 apresenta os quatro artigos que foram originados
desta Tese e que ja foram enviados para algumas revistas académicas. O primeiro
artigo foi publicado nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
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Ciéncias (ENPEC) realizado em 2017 na cidade de Florianopolis (SC). O segundo
artigo esta em fase de edicgdGo na revista Ciéncia & Ensino
<http://200.133.218.118:3535/0js/index.php/cienciaeensino>. O artigo 3 esta em
avaliacdo pela revista Cadernos de Educacéo, Tecnologia e Sociedade (CETS)
< http://www.brajets.com/index.php/brajets > e o artigo 4 foi enviado para ser avaliado
pela Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias (REEC)
< http://reec.uvigo.es/ >.

No capitulo 7, ha algumas consideragbes que foram observadas nesta Tese,
tanto pelos resultados obtidos pela utilizacdo da fotonovela hibrida a partir das
entrevistas semiestruturadas com os alunos do 3° ano do ensino meédio (2017) e
inclusive pela quantidade de dados gerados pelas entrevistas semiestruturadas e
mapas conceituais dos alunos do 1° ano do ensino médio (2018) que utilizaram a
graphic novel produzida pela adaptacdo da fotonovela hibrida que ja era uma
adaptacao do seriado The Flash, exibido pela TV por assinatura pelo Warner Channel
Brasil. Nesta ultima somente foram realizadas algumas analises parciais. E por fim as
referéncias bibliograficas e os apéndices, na qual a maior parte dos dados que ali se
encontram sera utilizado posteriormente em futuras publicacdes.

Desta forma, a presente tese tem como objetivo geral investigar, a partir das
teorias de aprendizagem de Mayer (2001), Ausubel (1963) e Novak (1977), quais
recursos pedagodgicos, se textos ou quadrinhos, podem se mostrar mais eficazes para
produzir novos subsungores e, assim, favorecer as aprendizagens significativas nas

Ciéncias da Natureza.
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UM POUCO DA MINHA TRAJETORIA ATE ME TORNAR PROFESSOR
LICENCIADO

Uma das coisas mais importantes no Ensino de Ciéncias da natureza é
perceber quando um(a) aluno(a) chega até vocé e diz: “Bah! professor, consegui
entender. Agora acho que quero cursar Quimica na Universidade (ou qualquer outro
curso que envolva tecnologia e Ciéncias da Natureza). Além do fato do(a) aluno(a)
aprender o que lhe foi ensinado, ele(a) agora esta encantado com o aprendizado
cientifico e deseja conhecer mais.

Antes de cursar licenciatura em Quimica, me graduei primeiramente em
Engenharia Quimica, mas o meu encanto n&o veio de algum professor ou professora
que tive. Nasceu a partir da série “McGyver” que assistia quando crianga na sesséo
aventura que passava a tarde na Rede Globo. Ficava encantado com aquelas
solugdes tecnocientificas que o personagem conseguia resolver utilizando coisas
simples e que eram de uso comum por qualquer pessoa.

Cresci e fui cursar Engenharia Quimica. Ndo cursei Quimica e muito menos
licenciatura, pois na minha imaturidade, a engenharia possuia “status” mais que a
Quimica, e muito mais que a licenciatura. Bem, a fantasia de cursar a Engenharia
Quimica por causa do “McGyver” e do seu “status” perante a sociedade, ndo era tao
condizente com a realidade, pois 0 que menos eu consegui realizar na graduagéo
foram experimentos eficazes. Tudo era na base do calculo sem nenhum tipo de
emogao, a ndo ser quando conseguia acertar as respostas dos problemas que resolvia
de forma puramente mecanica, sem ter nogao se aquele problema era de fato possivel
na realidade; logo, era uma matematica aplicada sem contextualizagdo no cotidiano.

Lembro que fui cursar uma disciplina eletiva chamada de Introducdo a
Educacao, por causa do numero de créditos ofertados, 6 créditos. E |a tive contato
com teorias educacionais que me deixaram atonito. Como isto nao era utilizado na
minha época de sala de aula? Ocorreu naquele momento uma ancoragem da minha
real profissao.

Em 1994, ainda em Belém (PA) comecei a lecionar Quimica num cursinho
preparatério pré-vestibular comunitario que apenas me ajudava com a passagem do
onibus e depois, em 1996, comecei a trabalhar numa escola particular. Antes de me
formar fui estagiar numa empresa de alimentos em Sao Paulo em 1997 e quando

pensei que seria contratado, uma empresa de grande porte comprou a empresa onde
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estava estagiando e quando voltei a Belém (PA), continuei trabalhando em sala de
aula, pois a falta de professores em Quimica era e é ainda muito grande.

Foram aprendizados incriveis, pois entrei em sala de aula sem nenhum preparo
pedagogico. Era o livro pelo livro e o giz sendo consumido pelo quadro. Sabia que
minhas aulas naquele periodo ndo eram nada interessantes, mas como o vestibular
era um divisor de aguas e as provas de quimica envolviam além da abstragdo, muito
calculo, eu conseguia me enquadrar.

Quando cheguei em Porto Alegre (RS), uma supervisora me disse entdo que
eu estava dando aula para o quadro e nao olhava o(a)s aluno(a)s como seres
humanos. Aquilo mexeu no intimo do meu ser e foi quando, entdo, tive a ideia de
formar na escola que trabalhava, um clube de ciéncias. Foi uma ideia que deu muito
certo, pois consegui atrair muitos alunos para o ramo das ciéncias, tendo hoje ex-
alunos que ja possuem doutorado, outros que trabalham com Ciéncias da Natureza
ou engenharia, algo que me alegra muito.

Foi neste periodo que fui fazer o mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica
e nao entendia por qual razdo deveria dar énfase a algumas teorias de ensino e
educacao e achava, mesmo assim, que a forma mais eficaz de ensino seria fazer
muitos exercicios de vestibular. Entendo que possuia uma resisténcia enorme em
mudar, porque isto me obrigaria a repensar minha forma de ensinar. O tradicional
Ensino de Ciéncias posto de frente com um aprendizado alternativo de ensino. Ora,
estava em uma escola de cunho religioso e particular, onde uma mudanga extrema
nao seria encarada como uma coisa boa.

Mas, ndo entendemos os rumos que essa vida nos conduz. No ano de 2007,
ao andar pelos corredores e vias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), encontrei um folheto que dizia sobre um curso de formagao de professores
em Quimica e Ciéncias na Faculdade de Educacéo (FACED - UFRGS) com a profa.
Flavia Maria Teixeira dos Santos entre os dias 13/04/2007 a 25/05/2007. Fui participar
para tentar aprender um pouco mais sobre como trabalhar melhor conteudos de
Ciéncias e Quimica na sala de aula. Nao satisfeito, participei de outras edi¢ées. Um
certo dia a professora me perguntou: Por que vocé nao cursa licenciatura em Quimica
para poder participar de concursos publicos em Institutos Federais e Universidades?
Refleti e percebi que eu na verdade nunca fui um engenheiro. Minha veia latente era
0 ensino na sala de aula. Assim, passei a ouvir o conselho da professora Flavia de
coragao mais aberto.
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Como o falecido professor Roque Moraes repetia varias vezes em suas aulas
no mestrado uma frase celebre que chamava muito minha ateng¢ao: “o questionamento
desafia o poder”. Comecei a ndo mais utilizar a metodologia que me diziam para
utilizar na sala de aula da escola particular. Percebi que meus alunos gostavam muito
mais de aulas diferenciadas do que a leitura de textos e da rigidez do livro didatico, o
que nao possibilitava que houvesse um aprendizado mais eficaz. Entdo, devido
questionar o poder que me pagava, fui mandado embora, justamente quando terminei
a licenciatura em Quimica. Em 2010 fui trabalhar na Universidade La Salle
(UNILASALLE) em Canoas-RS com disciplinas como Quimica Geral, Laboratério de
Ensino de Quimica, Quimica Experimental, Orientagdo de TCC, entre outras. E |3,
passei por uma outra etapa, mostrar aos/as futuro(a)s licenciando(a)s outras formas
de ensino. E foi quando, em 2011, surgiu a oportunidade de trabalhar no Colégio de
Aplicagao (CAp) da UFRGS, ap6s aprovagédo em concurso publico.

Apesar de toda uma forma diferenciada de trabalho, a qual ndo estava
acostumado, comecei a ter minha prépria caracteristica de ensinar, porém sempre
com um foco em tentar melhorar. Quando, em 2012, conheci o Professor Waldomiro
Vergueiro numa palestra promovida pela L&PM Editores no Centro Cultural CEEE!'
Erico Verissimo (CCCEV) na cidade de Porto Alegre (RS), com o titulo: Dialogos
literarios - Quadrinhos em sala de aula. Uma das suas falas que mais me marcou foi
quando ele disse que amava o que fazia, porque conseguia unir quadrinhos com o
ensino. Ora sempre gostei de quadrinhos. Ja tinha realizado algumas jornadas de
utilizacdo da midia quadrinhos em sala de aula e sem embasamento técnico e tedrico,
apenas por tentativa e erro. E ao ouvir isto, fiquei muito feliz. Eu também poderia aliar
uma paixao minha com o ensino. Eu ja tinha experimentado na minha infancia o poder
dos quadrinhos no aprendizado da leitura. Nao foram somente as letras, mas o
envolvimento delas com as imagens que me ensinaram a ler com mais facilidade.
Mesmo que minha mae comprasse de forma esporadica revistas em quadrinhos, ao
passar por uma banca de jornais, me encantava com aquele mundo fantastico. Ora,
em 2013, fui indicado pelo CAp — UFRGS a participar com a professora Tania Salgado
na producdo de um dossié para verificar, em Quimica, se as questdbes do Exame
Nacional do Ensino Médio eram suficientemente validas em comparacao as questdes
de Quimica do vestibular da UFRGS, para que fosse plausivel aceitar parte da nota

' Companhia Estadual de Energia Elétrica.
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do ENEM na composicao de alunos aprovados pelo Sistema de Selecdo Unificada
(SISU). Estava se formando um ciclo: aprender a ensinar; utilizagdo de quadrinhos em
sala de aula e as questdes do ENEM como um novo parametro de curriculo. Mas este
ciclo ainda nao estava todo fechado. Em 2013, fui convidado pela professora Rosane
Garcia a participar do projeto “Laboratérios Interdisciplinares de Formagao de
Professores” (LIFE) no CAp, onde poderia desenvolver atividades com licenciando(a)s
e professore(a)s além de compartilhar conhecimento.

Em 2014, entrei para o doutorado no Programa de Pdés-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude promovido pela UFRGS. Tive
alguns percalgos pelo caminho para poder ter histéria para contar, tais como ter o
carro roubado com todos os arquivos salvos somente no computador; trocar de
orientador; mudar o projeto de tese no meio do caminho; ser orientado pela professora
Rosane Garcia que me empurrava a todo momento para terminar a tese; ter a placa-
mae do notebook queimada justamente no dia das méaes de 2017 e perdendo parte
do material que estava escrevendo ha dias e ndo ter salvo nas nuvens, doencgas,
problemas emocionais, mais doencas, fazer o doutorado e trabalhar ao mesmo tempo,
aprender a salvar nas nuvens, ufa! Enfim! O ciclo esta se completando! Outros irdo se
formar! Todo(a)s que cruzaram o meu caminho nessa empreitada, ou me empurravam
pra cima ou me puxavam pra baixo, mas ambos me deixaram um aprendizado valioso,
nao ha conhecimento sem sociedade. A minha responsabilidade em terminar um ciclo
de estudos de maneira nenhuma seria possivel sem as muitas quedas que tive e os
momentos que tive de ficar em pé, me lembrando da frase que Rocky Balboa? diz para

seu filho no filme Rocky 6:

“Vocé, eu, ninguém vai bater tao forte como a vida, mas néo se trata de bater
forte. Se trata de quanto vocé aguenta apanhar e seguir em frente, o quanto
vocé é capaz de aguentar e continuar tentando. E assim que se consegue
vencer. Agora se vocé sabe do teu valor, entdo va atras do que vocé merece,
mas tem que estar preparado para apanhar. E nada de apontar dedos, dizer
que vocé ndo consegue por causa dele ou dela, ou de quem quer que seja.
S6 covardes fazem isso e vocé ndo é covarde, vocé é melhor que isso”.

E assim, continuamos em nossa batalha educacional. Aprendendo cada vez
mais um pouco para auxiliar os alunos a serem motivados a gostar de aprender,
pesquisar e também perguntar. E mais ainda, gostarem dos assuntos relacionados a

Ciéncias da Natureza, mesmo que as questdes politicas e de ordem social e pessoal

2 Personagem ficticio da série de filmes Rocky.
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nao nos dé nenhum animo para continuar nessa profissdo. Apenas por curiosidade,
nasci no dia 15 de outubro!

E iNCRIVEL, MAS HA
MUITOS PROFESSORES
RUINS!

COM O SALARIO ...0 iNCRIVEL E QUE
QUE GANHAM E O | AiNDA EXiSTAM TANTOS
RECONHECIMENTO | PROFESSORES BONS...

/ QUE RECEBEM...
LZ
_i_&' _j..\

\
| f
— — )
Fonte: Alexandre Beck

< https://jornalggn.com.br/humor/armandinho-e-os-professores/>
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1. INTRODUGAO

1.1 LINGUAGEM E O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

O COMETA NAQ SAO, NAQ. 1SS0 ACHO MELHOR EV

WALLEY. COMETAS £ SO SUPERSTICRO. FAZER AGUELA
SAO ARAUTOS REDACKO PRA
00 JUIZO FINAL. ESCOLA.

Fonte: Bill Watterson
<https://williandelima.files.wordpress.com/2013/05/11.jpg>

1.1.1 A linguagem escrita como modelo dominante da aprendizagem em
Ciéncias da Natureza

Para a humanidade o surgimento da linguagem iniciou o processo da
comunicagao que alterou, e continua modificando, o comportamento da sociedade.

A partir de um momento remoto em que um determinado humano, em alguma
parte qualquer do planeta, consegue produzir tecnologia suficiente para reproduzir aos
seus semelhantes um contexto visual da linguagem existente, até entdo, emitida
somente pelos sons da fala; ocorre um dos primeiros avangos tecnoldgicos de
armazenamento de informac&o dentro de uma comunidade especifica: o surgimento
da linguagem grafica.

Com o surgimento desse tipo de linguagem, surgiram novas formas de
expressdo. Por meio das formas narrativas do desenho, a humanidade passou a
vivenciar novas experiéncias. Além do fato narrado apresentado, passou-se, também,
a deixar acontecimentos em forma de uma narragao grafica.

O desenho como linguagem é uma forma de comunicagéo construida ao
longo dos anos. O homem primitivo deixou sua marca nas cavernas,
representou imagens, criou simbolos e registrou a sua histéria. [...] Dessa
forma, podemos pensar o desenho como linguagem universal que possui
convengdes pertencentes a sociedade e a cultura e perpetua diferentes

geragOes. Cada qual com suas singularidades proprias, dotada de histdria.
(HANAUER, 2011, p. 3).

Porém, a presenga marcante da mortalidade agugou a determinados clas e
povos a deixar para seus descendentes indicios da geragao anterior. Isto impulsionou

a criar determinados signos que tinham significados somente para um determinado



26

grupo de pessoas. Cria-se, entdo, a escrita, que € a representacdo da linguagem
falada por meio de simbolos, signos, ou sinais graficos para representar a fala humana
ou qualquer outra coisa.

A escrita foi uma das tecnologias que deu inicio a uma mudanga paradigmatica
na conduta humana. Lévy (2004, p. 91) afirma que: “A escrita € uma forma de estender
indefinidamente a memdria de trabalho biolégica.” A partir dela, da-se inicio a uma
nova era de conhecimento, até entdo, estagnado devido a oralidade que era
repassada de geragcdo em geragao.

Sem escrita, ndo ha datas nem arquivos, ndo ha listas de observacoes,
tabelas de numeros, nao ha codigos legislativos, nem sistemas filoséficos e

muito menos critica destes sistemas. Estariamos no eterno retorno e na
deriva insensivel da cultura oral. (LEVY, 2004, p. 96).

A mudancga ocorrida na humanidade com a invencao da escrita foi brutal, tanto
em termos de conhecimentos como também nas autarquias que deram forma na
composi¢cao das sociedades até o momento. O comércio, a educagao, a politica, o
governo e outras instituicdes mais, foram alterados por essa invencgéo, sendo que até
a propria “histéria é um efeito da escrita” (LEVY, 2004, p. 95).

E através dela que os homens descobrem como explorar melhor sua
capacidade de conhecer o mundo. E com ela que desenvolvem ainda mais o
dom de criar [...]. Com ela, a palavra que o vento leva e a memoéria apaga, ou
corrompe, se torna imortal. [...] A escrita foi o poder que consolidou a

linguagem humana, nossa capacidade de nos comunicarmos (AGUIAR,
2005, p. 12-13).

Mas o que seria a escrita? A escrita, de certa maneira, € um desenho
codificado, ou grafema, que origina as letras. As letras sdo o cddigo grafico do som,
ou seja, o fonema na linguagem falada. Juntando as letras, formam-se palavras,
frases, oragdes, etc., que revelam algum tipo de sentido para um determinado grupo
de pessoas que possuem habilidades e conhecimentos necessarios para decodificar
uma determinada forma de escrita®. Junto com a escrita, apareceu a necessidade da

leitura, que nada mais € do que a decodificagdo da linguagem escrita.

3 Existem outros tipos de escrita que ainda adotam a forma ideografica ou analitica que s&o derivados
do sistema de escrita pictografico e que existe ainda na China e em outras localidades do mundo.
Conforme Sampaio (2009), “Na escrita ideografica ou analitica, cada sinal - figurativo ou geométrico,
constitui a notagdo de uma palavra (cada conceito é representado por um simbolo), tal como acontece
ainda hoje na escrita chinesa, cujas origens se situam em torno de 1500 a.C.” (p.34). Hubner (2012),
acrescenta que a escrita alfabética, (cuja escrita ocidental faz parte) é o “Ultimo e mais desenvolvido
estagio de desenvolvimento da escrita, facilmente adaptavel a quase todas as linguas. Faz parte dos
sistemas fonéticos, nos quais a escrita € a reprodugdo grafica da lingua. [...] Um sistema fantastico
em que cada som é representado por um sinal.” (p. 239).
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Sem entrar a fundo nas questdes historicas, percebe-se que a escrita e a leitura
foram tecnologias herméticas, direcionadas, em alguns periodos, apenas para um
grupo seletos de pessoas. Se bem que novas tecnologias, mesmo as atuais, ndo sé&o
disponibilizadas para todas as pessoas. O direito a elas se deve a quem pode pagar;
esta € apenas uma ressalva de cunho social!

Em pleno século XXI, com toda tecnologia da informagao existente, ainda ha
muitas pessoas ao redor do mundo que ndo sabem nem ler nem escrever, na sua
prépria lingua materna. A estas pessoas da-se o nome de analfabeto. Entretanto, a
pergunta que fica é: analfabetos s&o somente aquelas pessoas que ndo sabem ler ou
escrever na sua propria lingua materna ou que nado conseguem decodificar algum tipo
de linguagem?

Nos dicionarios de lingua portuguesa a palavra “analfabetismo” pode ser
designada como sendo a condigdo ou o estado de pessoas que possuem a auséncia
completa de instrucdo ou ndo possuem instrugcédo elementar em leitura e escrita. Neste
caso, o adjetivo elementar se refere a no¢des basicas de alguma coisa ou a facilidade
de compreensao de algo. Vamos supor que tanto alguma coisa como algo sejam
algum tipo de conhecimento ou arte. Sendo assim, o analfabetismo classico possui
dimensdes incalculaveis, pois mesmo dominando um determinado conhecimento em
alguma area das Ciéncia da Natureza, por exemplo, Quimica, certamente nao serei
capaz, de entender o conhecimento arquitetdnico ou uma lingua estrangeira, ou talvez
nao tenha as condi¢des elementares de leitura e escrita em informatica. Isto vai bem
ao encontro da afirmacéo de Frago (1993) quando escreve que analfabeto é “aquele
que ndo conhece ou ndo sabe nada sobre um tema determinado” (p. 15).

Chassot (2003) argumenta que “a linguagem contém a marca daqueles que a
fizeram” (p. 121). Nesse interim, € passivel de se perceber que as linguagens sao
uma forma de poder e dominio, e servem para sustentar os alicerces de uma
determinada sociedade. Neste caso, a linguagem da sociedade cientifica, bem como
qualquer outro tipo de sociedade, sera formada pelas caracteristicas sociais e
culturais que a definem, ou seja:

[...] aidentidade cultural ou social é o conjunto daquelas caracteristicas pelas
quais os grupos sociais se definem como grupos: aquilo que eles sdo. Aquilo
que eles sao, entretanto, é inseparavel daquilo que eles nao sao, daquelas

caracteristicas que os fazem diferentes de outros grupos. Identidade e
diferenga sao, pois, processos inseparaveis [...]. (SILVA,1997, p.15).



28

A identidade da sociedade cientifica se caracteriza, portanto, pelo hermetismo
de conceitos colocados em textos que, muitas vezes, dificultam o desenvolvimento do
aprendizado de estudantes em nivel escolar (e até mesmo a nivel superior),
atravancando o Ensino Basico. Em certo ponto, o que se aprende de Ciéncias da
Natureza na escola, nem sempre esta em acordo com o que se aprende na academia
e dessa forma, o Ensino de Ciéncias da Natureza caminha por certos equivocos
conceituais que separa o que € Ciéncias para o(a)s cientistas, do que € Ciéncias para
o(a)s professores e estudantes na sala de aula. Esse tipo de separagéao existente entre
0 ensino e o aprendizado de Ciéncias dentro de uma comunidade e de outra pode ser
bem caracterizado na afirmacao de Meyer (1998):

Quem e o que nés somos se define em relagédo aquilo que nds ndo somos, e
a operagao de poder que esta envolvida nessa definicdo nos posiciona de

diferentes formas, em diferentes lugares, com diferentes efeitos, nas
sociedades/ grupos em que vivemos. (p. 370).

Dessa maneira, os lapsos conceituais distanciam cada vez mais a escola da
academia, fazendo que o(a) estudante chegue nesta ultima com problemas de
definicdes e de aprendizagem relacionados a linguagem cientifica.

1.1.2 A linguagem cientifica: o caso do conceito de densidade

Conforme Oliveira et al (2009, p.22), “A linguagem cientifica tem
particularidades especificas e merece, em Educacdo em Ciéncia, uma particular
atencao, pois interfere na compreensao de conceitos cientificos”. Um claro exemplo
disto € o uso do termo “densidade”. Em livros de Quimica e em sala de aula, € bastante
comum o(a) professor(a) explicar sobre densidade, como sendo a relagdo entre a
massa e o volume; ou a relagdo da massa de um corpo pelo volume desse corpo; ou
ainda, como sendo a razao entre a massa de um corpo e o volume de agua deslocado.
Entretanto, por mais inocente que sejam estas definicées elas possuem diferencas
conceituais profundas. Primeiramente, o termo densidade por si s6 € muito genérico
e impreciso, podendo causar conflitos futuros, quando esse estudante tiver aulas de
hidrostatica em Fisica, e o(a) professor(a) explicar o conceito como massa especifica
ou densidade absoluta e ainda o termo “densidade relativa” no lugar de densidade.

Qual o problema nisto? Sera que o(a) estudante consegue perceber que se

trata da mesma coisa em contextos proximos, ou para ele(a) s&o coisas diferentes?



29

Seguindo essa linha de raciocinio, Oliveira et al (2009, p.22) afirma que “A linguagem
usada pelos professores e pelos manuais escolares faz, frequentemente, da
aprendizagem cientifica uma experiéncia incompreensivel para os alunos.”. Posto
dessa maneira, na realidade, em Quimica, o termo “densidade” ficou muito
generalizado, servindo para resolver problemas e realizar experimentos, que
envolvem esse termo (densidade) de todos os modos possiveis. Sdo confusdes
conceituais que podem provocar dificuldades cognitivas que aparecerdo futuramente,
caso esse(a) estudante opte em cursar areas ligadas aos cursos das Engenharias e
de Fisica.

O termo “densidade”, utilizado na Quimica vém do inglés “density”, que significa
‘massa especifica”’, enquanto que o termo “relative density” significa densidade
relativa. Em livros didaticos de Quimica, tanto do Ensino Médio quanto do Ensino
Superior, o termo “density”, foi traduzido como densidade, e talvez, por esse erro de
tradugéo, percebe-se que houve uma forma de massificagdo do termo densidade,
sendo utilizado para qualquer situacdo problema que envolva essa propriedade
intensiva da matéria. Neste caso, massa especifica ou densidade absoluta € a relagéo
entre a massa e o volume da propria substancia, sendo este termo empregado para
corpos homogéneos. Ja o termo “densidade relativa” é empregado na relagdo entre
corpos heterogéneos e seria entdo a razdo entre a massa especifica de uma
substancia e a massa especifica de uma substancia de referéncia, tal como a agua a
4 °C.

Percebe-se com isto, que mesmo que se facam experimentos para ensinar o
conceito de densidade, poderao ocorrer consequéncias prejudiciais relevantes para o
aprendizado do(a) estudante, principalmente em contextos iguais nas Ciéncias da
Natureza, trabalhados pela Fisica e pela Quimica no Ensino Basico. E por isto que
Oliveira et al (2009, p. 21, 22) salienta que “A linguagem é, essencial para clarificar,
inferir, comparar, testar, observar, prever, diferenciar, etc. E, também, uma forma de
adquirir uma educacgao cientifica pela compreensdo do mundo da Ciéncia e da
comunicagao existente nesse mesmo mundo”. Por isso, ha necessidade de buscar
um entendimento entre a linguagem da Ciéncia e a linguagem da sala de aula,

principalmente, no nivel basico.
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1.1.3 A escrita como a forma singular da linguagem cientifica

Para Lévy (2004), “o alfabeto e a impressdo, aperfeicoamentos da escrita,
desempenharam um papel essencial no estabelecimento da Ciéncia como modo de
conhecimento dominante” (p. 87). Sendo assim, dentro do nicho cientifico, “N&o existe
teoria enquanto género de conhecimento socialmente estabelecido sem um uso
regular da escrita” (p. 92).

Nesse aspecto, percebe-se que a Ciéncia e, como caso especifico desse
trabalho, as Ciéncias da Natureza, que abrangem a Biologia, Fisica e Quimica é
considerada por grupos de interesses politicos e econémicos como sendo de natureza
hermética e pertencente apenas a uma pequena sociedade elitizada de cientistas e
pesquisadore(a)s que vao ditar as regras do que é tido como educacgao cientifica ou
nao. Entretanto, as Ciéncias da Natureza, como qualquer Ciéncia, refazem a leitura
do mundo numa linguagem cientifica; portanto, o problema se encontra na maneira
como esse tipo de conhecimento é repassado e como a sociedade se apropria disto.

Posto dessa maneira, a escrita como forma de poder e dominio € o tipo de
linguagem verbal aceita dentro da comunidade cientifica, dando pouca ou nenhuma
atengao a formas diversas de se expressar o conhecimento cientifico utilizando outras
linguagens nao verbais. Isto pode também indicar uma fragilidade e uma dificuldade
na concepgdo de como as sociedades cientificas abordam a linguagem
essencialmente escrita, em detrimento a outras linguagens ndo verbais. Mesmo
sabendo-se que a forma de se ensinar Ciéncias se da “exclusivamente através da
linguagem verbal, quer esta se apresente na forma escrita, quer na forma oral.”
(OLIVEIRA et al, 2009, p. 21).

Ora, mesmo na Educagdo Basica, um dos grandes entraves existentes na
aprendizagem em sala de aula se encontra na maneira como essa linguagem
“cientifica” & abordada, como se o objetivo de uma educacgéo cientifica fosse produzir
cientistas e, neste ponto, se a linguagem do(a) professor(a) ndo for muito bem
empregada, suas estratégias de ensino poderao criar dificuldades. Isto ocorre com
frequéncia, devido a linguagem empregada na sala de aula no nivel basico ja possuir
um carater de simplificacdo de um determinado assunto para facilitar a sua
compreensao. Ou seja, “A linguagem de ensino pela sua simplificagcédo e subjetividade

inerente pode transformar-se num obstaculo epistemologico, determinando fatores
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que afetam o conhecimento cientifico desviando-o das teorias e dos seus conteudos
racionais. (OLIVEIRA et al., 2009, p.23).

Termos complexos, calculos sem um sentido definido, extrema passividade no
andamento da aula, excesso de modelos “cientificos” que extrapolam a realidade
do(a) aluno(a) como ser humano, que, muitas vezes, vive em locais em que o perigo
de morte é rotina, enfraquecem a vontade em aprender. Mas aprender o qué? E para
qué?

Chassot (2003, p. 111) afirma que: “Ha um desejavel convencimento de que,
quando fazemos Educacao, buscamos fazer transformagdes, e, como educadores e
educadoras, temos na linguagem um instrumento privilegiado de nossas a¢des”. Ora,
se a linguagem € um instrumento transformador, porque, cada vez mais, o(a)s
aluno(a)s evadem da sala de aula? Entre as inumeras justificativas para esse
problema frequente, podemos citar que uma delas pode ser encontrada nas formas
de ensino utilizadas em sala de aula, que se distanciam da realidade do(a) aluno(a).
Como visto anteriormente, a comunidade cientifica esta centrada na linguagem escrita
e, como tal, seus aprendizes utilizam desse modus operandi para perpetuar um
ensino, geralmente estéril e ineficaz, quando colocado a prova de uma situagéo real.

A precisdo cientifica da linguagem & um objetivo importante em toda a
aprendizagem cientifica. Contudo, esta precisdo nao pode ser atingida sem
que o aluno compreenda, para si proprio, o significado das palavras, pense

nesse significado e no que a ele esta associado. (OLIVEIRA et al., 2009,
p.25).

Ou seja, enquanto o (a) estudante nao internalizar um determinado conceito e
tentar adequa-lo ao seu mundo, ele(a) ndo sera capaz de aprender aquele
determinado assunto ou conteudo, pois n&o encontra sentido, em sua realidade, que
possa ser aplicavel. Por esse e outros motivos, ocorre uma desmotivagdo em desejar
aprender Ciéncias da Natureza (assim como também em outras areas). E por isto,
levantamos a seguinte pergunta: Sera que esse tipo de aprendizado existente em sala
de aula serve para alguma coisa no mundo real?

Como exemplos, podemos colocar as seguintes questdes para serem
avaliadas: considerando aluno(a)s concluintes do Ensino Médio, quantos seriam
capazes, a partir dos seus conhecimentos adquiridos em sala de aula, explicar:

a) Em Quimica: como é possivel se fazer uma emulsdo como a maionese, visto

que se aprende em aula que agua e 6leo n&o se misturam?
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quais outros métodos contraceptivos, além da pilula

anticoncepcional, e suas diferengas?

c) Em Fisica: o funcionamento de uma bussola e conseguir reproduzir uma de tal

forma que consigam, depois, indicar com precisdo a diferenca entre o norte

geografico e o norte magnético?

Sao inumeros os motivos que levam ao atual sistema de Ensino de Ciéncias

ser, muitas vezes, estéril e ineficaz na Educagéo Basica. Alguns deles est&o ligados

diretamente a pratica de ensino exercida dentro da sala de aula, que, conforme Silva

Junior (2015), se encontra dentro de um modelo tradicional de ensino, que esta

diretamente relacionado ao “professor detentor do conhecimento e alunos passivos

que receberdo o conhecimento produzido pelos cientistas ao longo da historia” (p.

108), geralmente encontrados em livros didaticos que nem sempre refletem a ciéncia

em sua forma mais confiavel, havendo, muitas vezes, discrepancias conceituais. Por

isto que

Um dos aspectos problematicos para a aprendizagem da linguagem cientifica
relaciona-se com a familiarizagdo da nomenclatura normalmente utilizada em
Ciéncia. Com o extraordinario aumento do conhecimento cientifico a
terminologia em Ciéncia aumentou, também, extraordinariamente e o
problema da aprendizagem da linguagem cientifica tem-se tornado cada vez
mais relevante. [...] O desenvolvimento da linguagem em Ciéncia envolve,
assim, mudanga no significado dos nomes. Em Ciéncia, e na aprendizagem
da Ciéncia, certas palavras ndo podem ganhar significado tdo facilmente
como as palavras do quotidiano, porque tém significado especifico que nao
pode ser resultado da observagéo ou da experiéncia pessoal. (OLIVEIRA et
al., 2009, p.23).

Este fator isolado, ja se mostraria preponderante como sendo responsavel pela

desmotivacdo em se aprender Ciéncias da Natureza na escola.
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1.2 CRISE NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA
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Fonte: Marco Merlin
<http://dragoesdegaragem.com/cientirinhas/cientirinhas-66/>

1.2.11dentificagado de alguns problemas

Ha uma crise latente na educagédo como um todo, ndo somente na educacao
cientifica. Ao mesmo tempo, ha inumeras propostas para diminuir esse desequilibrio
entre o ensino e o aprendizado na sala de aula. Conforme os pesquisadores Pozo e
Crespo (2009, p. 15), “a maioria dos alunos nao aprende a Ciéncia que lhes é
ensinada’, e isto se deve, ndo somente “as mudancgas educacionais introduzidas nos
ultimos anos nos curriculos de ciéncias”, existentes ndo somente na Espanha,
Bélgica, Inglaterra, mas no mundo ocidental como um todo; e, no Brasil, com
prerrogativas nitidas de uma crise de cunho politico e econbmico afetando
diretamente a forma do ensino na sala de aula.

Pozo e Crespo (2009) percebem que, muitas vezes, o(a)s aluno(a)s “nao
entendem o que estdo fazendo e, portanto, ndo as conseguem explicar nem as aplicar
em novas situagdes” (p.16) propostas em aula. Os autores ainda argumentam que ha
“falta de habilidades necessarias” (p. 16) com a linguagem cientifica, tais como:
producdo de uma tabela a partir de um experimento, e/ ou a elaboragao de graficos a
partir de dados observaveis ou aplicacées de férmulas sdo “um déficit muito comum”
(p. 16).

Pozo e Crespo (2009, p. 17) afirmam que:

[...] ndo ha duvida de que boa parte delas é consequéncia das proprias
praticas escolares de solugdo de problemas, que tendem a estar mais
centradas em tarefas rotineiras ou delimitadas, com escasso significado
cientifico (“qual sera a velocidade alcangada aos 43 segundos por um projétil
que, partindo do repouso, esta submetido a uma aceleragao constante de

2m/s??"), do que em verdadeiros problemas com contetdo cientifico (“por que
os dias sdo mais longos no verdo do que no inverno?”).
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Em parte, o Ensino de Ciéncias da Natureza, principalmente a Fisica e a

Quimica, ainda trazem, em seus conteudos, um acervo matematico muito extenso,

que chega a ocultar a parte das questdées com maior interesse cientifico. Ja na

Biologia, o grande problema se encontra na memorizagao.

A critica ao Ensino de Ciéncias da Natureza ndo esta baseada implicitamente,

nem na memorizagdo nem na sua forma matematica, pois ambos s&o habilidades

necessarias para resolugao de problemas. O cerne da questao do Ensino de Ciéncias

esta pautado numa crise de interesses.

Conforme Fourez (2003), alguns fatores acarretam uma falta de direcionamento

no Ensino de Ciéncias da Natureza, principalmente no que se refere ao ensino publico:

(1) O(A)s estudantes gostariam que o Ensino de Ciéncias fosse direcionado para a

compreensao do seu mundo, e ndo para proveito dos interesses de uma

comunidade cientifica ou do corporativismo industrial (FOUREZ, 2003), ou

ainda que

Essa perda de sentido do conhecimento cientifico ndo sé limita sua utilidade
ou aplicabilidade por parte dos alunos, mas também seu interesse ou
relevancia. De fato, como consequéncia do ensino recebido os alunos adotam
atitudes inadequadas ou mesmo incompativeis com os préprios fins da
ciéncia, que se traduzem sobretudo em uma falta de motivagao ou interesse
pela aprendizagem desta disciplina, além de uma escassa valorizagdo de
seus saberes [...]. (POZO e CRESPO, 2009, p. 17).

(2) Devido a uma péssima gestao publica das escolas, o(a)s professore(a)s sao

atingidos pela falta de empoderamento na sala de aula, a marginalizagao da

profissdo e das licenciaturas, salarios baixos, onde muitos dos estados

brasileiros nem sequer pagam o salario basico do(a) professor(a), obrigando-

o(a) a realizar outras atividades paralelas, distanciando-o(a) das atividades

docentes. Esses professore(a)s sao ainda “convidado(a)s” a ter que provar

“efetivamente o sentido que pode haver no estudo de Ciéncias para um jovem
de hoje”. (FOUREZ, 2003, p. 111);
(3) De acordo com Silva e Figueiredo (2018),

[...] um curso intitulado “licenciatura em Quimica”, mas que na verdade se
caracteriza mais como um bacharelado noturno, corre-se o risco de néo
atingir os objetivos preconizados e delineados pelas Politicas Publicas, que
almejam uma formagao docente de qualidade e que atenda as expectativas
da Educagéo Basica. (p. 241)

Este € um dos exemplos que concordam com as ideias de Fourez (2003) ao se

referir aos cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica)
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como mais um centro de formadores de técnicos em Ciéncias do que educadores,
acrescentando que para minimizar este vacuo, introduzem algumas disciplinas de

didatica ao curriculo das licenciaturas em Ciéncias;
(4) A sociedade privilegia muito mais as carreiras técnicas de Ciéncias da Natureza,
como as Engenharias, Medicina e areas da Informatica, como sendo superiores

a licenciatura, e neste caso, “para a maior parte dos cidad&os, a unica coisa

que importa verdadeiramente € o desenvolvimento tecnolégico”. (FOUREZ,

2003, p. 112).

Outro fator que pode ser acrescentado nesta lista € a matematizacéo do Ensino
de Ciéncias da Natureza, em especial, da Fisica e da Quimica, reforgando a ideia de
que “no Ensino Médio tradicionalmente o critério seletivo tem tido prioridade sobre o
formativo” (POZO e CRESPO, 2009, p. 26). Isto impde inumeras restricdes ao
aprendizado, pois o(a)s aluno(a)s, ja deficitarios em leitura e matematica, comegcam a
ter, no Ensino de Ciéncias, suas dificuldades ainda mais acentuadas.

Nao se deseja, em nenhum momento, nesse trabalho, fazer julgamento sobre
o trabalho docente em sala de aula, pois, atualmente, com toda essa reforma politica
e ideoldgica no governo, bem como, a falta de pagamento em inumeros estados da
federacgao, ser professor(a) de escola publica € um enorme desafio. O que se percebe,
sem nenhum dado estatistico, € que fica muito mais facil para o(a) professor(a) fazer
uma repeticdo de exercicios sem fundamento, como citado por Pozo e Crespo (2009),
do que desenvolver estratégias de ensino, na sala de aula, criando novos tipos de
problemas mais reais, ou préximos da realidade e do cotidiano da sociedade, para
fazer com que o(a)s aluno(a)s aprendam a pensar, buscando solugdes coerentes para
os problemas propostos.

E possivel que um grande nimero de professore(a)s de Ciéncias da Natureza
nao tenham habilidades de criar ou propor problemas mais proximos da realidade
do(a) aluno(a); até porque isto € um processo que precisa ser amadurecido no fazer
pedagogico do(a) professor(a). Precisa de tempo e de mudanga de paradigma, a fim
de abandonar a forma tradicional de ensino, que € muito mais facil para o professor(a),
visto que esse(a) simplesmente vai ensinar um algoritmo de resolugdo de
determinados problemas, geralmente ficticios e sem sentido, apenas para perpetuar
a matematizacédo do Ensino de Ciéncias.

Pozo e Crespo (2009, p. 28) levantam a questdo do fracasso do Ensino de

Ciéncias em mostrar que “um dos dados mais reveladores do escasso sucesso da
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educacao cientifica € que os alunos praticamente nao diferenciam o discurso cientifico
de outras formas de conhecimento com carater paracientifico ou metacientifico”.
Para isso, o ensino deve tomar como ponto de partida os interesses dos
alunos, buscar a conexao com seu mundo cotidiano com a finalidade de
transcendé-lo, de ir além e introduzi-los, quase sem que eles percebam, na
tarefa cientifica. Nao se deve supor que, para aprender ciéncias, os alunos
devem ter desde o comego as atitudes e os motivos dos cientistas; na

verdade, € preciso projetar um ensino que gere tais atitudes e motivos.
(POZO e CRESPO, 2012, p. 9).

O fazer Ciéncias na sala de aula envolve muito mais do que aulas expositivas
ou experimentos em laboratorio. Envolve mudancga de habito de todo o sistema gestor
do Ensino de Ciéncias. N&o deve recair somente no(a) professor(a) a desconstrugéo
do processo de aprendizagem tradicional, pois tornar alguém alfabetizado
cientificamente envolve critérios que estdo além do contetdo curricular. E o
envolvimento de um projeto que seja da comunidade escolar, criando e utilizando
estratégias de aprendizagem que devem perpassar todo o curriculo.

Por isso, construir uma imagem da ciéncia requer ndo apenas conhecer 0s
fatos, conceitos e principios que caracterizam a ciéncia, ou a forma como o
discurso cientifico analisa, estuda e interroga a realidade, mas também adotar
uma determinada atitude nessa aproximacéao e adotar certos valores em sua

analise, o que traz dificuldades especificas de aprendizagem [...]. (POZO e
CRESPO, 2009, p. 17).

Entretanto, a mudancga de conduta do(a)s aluno(a)s na sala de aula em relagao
ao Ensino de Ciéncias somente ocorre se houver condi¢gdes de favorecimento da

motivagcao em aprender.

1.2.2 Uma solugao aparente: motivagao

Pozo e Crespo (2012, p. 7) salientam que “Sem motivagédo ndo ha aprendizado”
escolar. Ora, ndo so para aprender Ciéncias, mas como tudo na vida, a motivagao é
o ingrediente fundamental para praticamente todo o aprendizado humano. Sendo
assim, “Um dos objetivos da educacgao cientifica deve ser justamente despertar neles
tal interesse” (POZO e CRESPO, 2012, p. 7), pois “a motivagdo n&o é algo que esta
ou nao esta no aluno, mas que é resultado da interagéo social na sala de aula” (POZO
e CRESPO, 2012, p. 9).

Tardif (2000) coloca que o aprendizado € um conjunto de fatores emocionais
que vao desde o clima de respeito e tolerancia que deve ocorrer dentro da sala de
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aula, até o momento em que ele(a) aceita entrar num processo de aprendizagem, ou
seja, as emogdes devem estar em equilibrio, tanto do(a) professor(a) em querer
ensinar quanto o(a)s aluno(a)s em quererem aprender. Deve haver um acordo mutuo
e oculto que inicia pela disponibilidade do(a) professor(a) de se sensibilizar e de
reconhecer no(a)s seus/suas aluno(a)s individuos unicos a fim de evitar
generalizagdes excessivas, com o intuito de desenvolver nele(a)s a motivagéo
necessaria para estarem predispostos para aprender (TARDIF, 2000).
Embora seja possivel manter os alunos fisicamente presos em uma sala de
aula, ndo se pode forca-los a aprender. Para que aprendam, eles mesmos
devem, de uma maneira ou de outra, aceitar entrar em um processo de
aprendizagem. Ora, essa situagédo pde os professores diante de um problema
que a literatura chama de motivacdo dos alunos: para que os alunos se
envolvam em uma tarefa, eles devem estar motivados. Motivar os alunos é
uma atividade emocional e social que exige mediagdes complexas da

interagdo humana: a sedugado, a persuasdo, a autoridade, a retdrica, as
recompensas, as punigdes etc. (TARDIF, 2000, p. 17).

O Ensino de Ciéncias torna-se enfadonho para a crianca e o adolescente
porque € um ensino baseado em adequagdes académicas, sendo necessaria uma
adaptagao superior da crianga e do adolescente para entender o que realmente se
pretende fazer. O que se percebe, em muitos casos, € que, desde a base escolar, a
prioridade é achar o resultado independente do que esse signifique para o(a) aluno(a).

A aprovacgao de qualquer tipo de ensino é decorrente do entendimento que o(a)
estudante faz daquilo que ele(a) possivelmente tenha aprendido. Colocar inumeros
conteudos no curriculo nao significa que havera aprendizado. Possivelmente, havera
maior rejeicéo e desinteresse por esse tipo de aprendizado.

E muito prejudicial para um municipio, estado e, até mesmo, para o pais, formar
aluno(a)s da Educacdo Basica que aprenderam muito pouco em Ciéncias da
Natureza, ou que desenvolveram apenas formas de memorizagdo de um ou de outro
algoritmo para responder mecanicamente algum tipo exclusivo de problema, n&o
obtendo o conhecimento e a habilidade necessarios para saber solucionar problemas.

Para que um pais tenha a capacidade de atender as necessidades basicas
de sua populagcdo, a educagcdo em ciéncia e tecnologia € um imperativo
estratégico. Como parte dessa educagdo, os estudantes devem aprender a
solucionar problemas especificos e a tratar das necessidades da sociedade

através do uso de conhecimentos e técnicas cientificas e tecnologicas.
(UNESCO, 2003, p. 50).

Num mundo informatizado, em que os meios de comunicacao se proliferaram

com grande facilidade, o meio escolar deve fornecer aos estudantes condigbes de
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capacita-lo(a)s para que possam saber dar sentido as informagdes obtidas. Faz parte
da educacao cientifica ensinar o(a) aluno(a) a encontrar a informacéo e, entéo,
organiza-la, interpreta-la e saber fazer a critica mais coerente, a fim de evitar engodos
pseudocientificos (POZO e CRESPO, 2009).

1.2.3 Quadrinhos como uma possibilidade de motivagao no aprendizado

Para tentar amenizar esse problema, € necessario criar e recriar novas
metodologias que possam ser eficazes em promover condigdes que permitam ir além
de uma alfabetizacao classica do ler e escrever. Esse tipo de alfabetizacio classica
nao garante que o(a) estudante consiga ler, escrever, interpretar graficos e tabelas,
compreender e resolver problemas que utilizem habilidades matematicas em ciéncias.
Em outras palavras, o(a) professor(a) de Ciéncias da Natureza, como um todo, deve
aumentar as possibilidades da utilizagdo de tipos variados de géneros textuais sobre
um determinado assunto, com o intuito de tentar abranger a todo(a)s no aprendizado
formal da sala de aula. A realizagdo de multiplas didaticas aumentariam a
probabilidade de aprendizado, visto que cada pessoa aprende de formas diferentes.

Atualmente, esta sendo visto com “bons olhos” pela comunidade educacional a
utilizacdo do género textual histérias em quadrinhos como sendo um condutor para o
aprendizado de qualquer coisa e em qualquer idade, tornando-se uma, entre
inumeras, forma de aprendizado possivelmente eficaz.

Os quadrinhos possuem duas linguagens em comum, a pictérica e a escrita, e
ambas se tornam uma so. Neste caso, o(a) leitor(a) deve possuir habilidade de saber
adequar as duas linguagens e realizar a leitura de maneira coerente, a fim de obter o
maximo de entendimento possivel. Apesar do texto nos quadrinhos ser muito
resumido, a imagem faz a compensagao do contexto narrativo, abrindo possibilidades
para que seja viavel a compreensao do assunto.

Os quadrinhos podem auxiliar no ensino e na aprendizagem de criangas, jovens
e adultos, em qualquer area de conhecimento, devido a seu aspecto simplificado,
porém, extremamente ludico de apresentar uma determinada informacéo.

Para demonstrar a enorme utilizagdo dos quadrinhos na educagao e no ensino,
podemos encontra-los em manuais, livros didaticos e cartilhas que informem sobre
saude, trabalho, legislacdo, folhetos de seguranga em avides, entre outras, apesar de
que, conforme McCloud (2005, p. 20),
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As figuras em sequéncia finalmente estdo sendo reconhecidas como uma
excelente ferramenta de comunicagdo, mas ninguém ainda se refere a elas
como quadrinhos! “Diagramas” soa mais dignificante, eu suponho. Dos vitrais,
mostrando cenas biblicas em ordem e a pintura em série de Monet, até os
manuais de instru¢do, as histérias em quadrinhos surgem em todo lugar,
quando se usa a defini¢cdo arte sequencial.

Conforme Vergueiro (2018), Will Eisner foi considerado “um dos maiores
mestres da arte grafica sequencial de todos os tempos” (p. 233), sendo o responsavel
pelo “desenvolvimento da 92 Arte” (p. 230) como uma midia de massa da cultura pop,
remodelando os conceitos, sistematica e produgao das histérias em quadrinhos.

Eisner também ficou conhecido em 1978 pela estruturacédo, desenvolvimento,
atuagdo mercadologica, popularizagédo e utilizacdo de uma nova linguagem grafica
sequencial denominada de graphic novel. Estas sao histérias de ficgdo com
ilustragcdes de alta qualidade no formato de livro com capa dura, que surgiram a partir
da publicagc&o da obra intitulada Um Contrato com Deus. Entretanto, o termo ja havia
sido utilizado por Richard Kyle em 1964 no artigo “The Future of ‘Comics™, no boletim
da Comic Amateur Press Alliance, Capa-Alpha e por George Metzger, na obra,
Beyond time and again, publicado em 1976 (VERGUEIRO, 2018).

Devido a sua liberdade criativa como desenhista e ilustrador, também era um
excelente roteirista. Gracas a esses atributos, foi contratado pelo exército americano,
na Segunda Guerra Mundial, para fazer quadrinhos que ensinassem os soldados a
utilizar o equipamento de forma adequada.

Eisner, que era judeu, queria lutar na Europa, mas ja tinha fama como artista,
€ 0 exército norte-americano achou que ele seria mais util usando seu talento
do que sendo bucha de canhdo em um campo de batalha. Assim, ele criou
para a editora do exército, a Quality Comics, o soldado Joe Dope, um recruta
trapalh&o, que ensinava nos manuais em quadrinhos como fazer manutengao
correta de armas e equipamentos diversos. A abordagem em quadrinhos,
ludica, atraia a leitura dos soldados, ao contrario de pesados e sisudos
manuais convencionais. Essa experiéncia bem sucedida também

influenciaria a carreira do artista, apresentando todo o potencial educativo dos
gibis (SALVATORE, 2017, on line).

Apesar do seu estigma passado de subliteratura, os quadrinhos sdo “uma
linguagem autbnoma, que usa mecanismos proprios para representar os elementos
narrativos” (RAMOS, 2009, p. 17). Por este motivo, existe um grande esfor¢o de
pesquisadore(a)s em fazer com que os quadrinhos possam ser utilizados com mais
frequéncia na sala de aula, ndo apenas como mais um material didatico, mas como

uma metodologia para facilitar o ensino e a aprendizagem.
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2. REFERENCIAIS TEORICOS

2.1 REFLEXOES SOBRE O ENSINO DAS CIENCIAS DA NATUREZA NO
ENSINO MEDIO

DONA NAO E ASSIM QUE A MINHA GERACAO PELO MENOS NOSSAS
HERMENGARDA? ASSIMILA INFORMACAO. SERA QUE TELEVISOES NOS ENTENDEM.

VOCE NAO PODERTA RESUMIR
TUDO EM FACTOIDES? |
ABRAM O LIVRO

NA PAGINA 21,
W TURMA.
o

B30 By Lvwe s Frets Gyresicane

TR

Fonte: Bill Watterson
< https://novaescola.org.br/conteudo/3621/calvin-e-seus-amigos >

Para a compreensao das Ciéncias da Natureza, de forma mais ampla, &
necessario o0 desenvolvimento de aprendizagens nos diferentes campos do
conhecimento. Saber ler, escrever, interpretar e realizar as operagdes matematicas
sdo aprendizagens que faltam a(o)s aluno(a)s de forma geral, em especial, os do
Ensino Médio. Na experiéncia em sala de aula, cada vez mais, é possivel observar as
dificuldades que os estudantes vém apresentando com relac&o a sua formagao, e aos
processos de leitura e escrita nas diferentes linguagens. Assim, foi realizado um
apanhado geral dos possiveis problemas que mascaram, até certo ponto, o
aprendizado nas Ciéncias da Natureza, sem, no entanto, ter como objetivo o

aprofundamento destas questdes.

2.1.1 Possiveis problemas

No Ensino de Ciéncias da Natureza, podem ser detectados varios problemas,
pois, como € uma area que necessita de conhecimentos diversos, que nédo s6 os
cientificos, para que as aprendizagens se concretizem, acaba se tornando estéril, no
sentido de que ha dificuldade em se fazer um aprendizado de forma significativa da
maneira como o curriculo das Ciéncias da Natureza esta posto, além dos interesses
politicos e sociais que se apresentam. S&o apresentados seis (6) problemas que sao
basicos: (1) auséncia de objetivos de aprendizagem no curriculo das Ciéncias da
Natureza; (2) insercdo do Ensino de Ciéncias da Natureza a partir dos anos iniciais;

(3) formacao de professores mais proximo da realidade da sala de aula; (4) a pesquisa
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como foco principal na Universidade; (5) as vias de acesso a Universidade publica de

qualidade; (6) transmissao de conteudos.

2.1.1.1 Auséncia de objetivos de aprendizagem no curriculo de Ciéncias da
Natureza

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM), homologadas
em 25 de junho de 19984, atendiam uma demanda da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo Nacional (LDB) n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Entretanto, devido a
falta de gerenciamento de alguns artigos da DCNEM, o Ministério da Educagéo e
Cultura (MEC) langa em 2006 as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio,
composta em trés volumes: Volume 1 - Linguagem, Cddigos e suas Tecnologias;
Volume 2 - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias; Volume 3 -

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. Essas orientagdes serviam como “um
instrumento de apoio a reflexdo do professor a ser utilizado em favor do aprendizado.”
(BRASIL, 2006, p. 6). O motivo dessas orientagdes ocorreu porque
A proposicao das Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio (DCNEM) nao
foi suficiente para definir uma nova organizagao desse nivel de ensino. Houve
tal distanciamento entre o ensino médio idealizado pelas DCNEM e o ensino
real praticado efetivamente nas escolas que poucas se viram refletidas

naquelas propostas, que terminaram por parecer inatingiveis e impraticaveis.
(BRASIL, 2006, p. 15)

Entado, a partir de 2009, devido a reformulagdo do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), as disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica, passaram a fazer parte
de uma grande area chamada de Ciéncias da Natureza, ou seja, o ENEM foi
praticamente responsavel por estabelecer as DCNEM como algo a ser seguido
definitivamente pelas escolas.

A proposta do governo®, em 2011, era, de acordo com o Ministério da Educagao
(MEC), fazer com que o curriculo do Ensino Médio ficasse mais enxuto e, assim,
viesse a facilitar o aprendizado do(a)s estudantes, bem como, articular as disciplinas
entre si de modo integrado com énfase a interdisciplinaridade, evitando o

fracionamento do conhecimento.

* Em outubro de 1998 foi aplicado o primeiro Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

> Disponivel em: <http://www.brasil.gov.br/educacao/2012/08/disciplinas-do-ensino-medio-podem-se-
unificar-para-facilitar-aprendizagem>. Acesso em: 02 nov. 2016.
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Conforme Nardi (2014), entre os anos de 1950 - 1980 ja existia a produgéo de
materiais pedagogicos, tais como livros didaticos de Ciéncias da Natureza, que eram
traduzidos e adaptados de manuais estadunidenses e europeus, principalmente da
Inglaterra, além dos e kits de Fisica, Quimica e Biologia, ambos na década de 1950.
Os projetos eram financiados pela Fundagdo Rockefeller, Fundacdo Ford,
Organizagao das Nagdes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO)
e pelo Ministério da Educacdo (MEC), em parceria com o Instituto Brasileiro de
Educacao, Ciéncia e Cultura (IBECC), Fundacédo para o Desenvolvimento do Ensino
de Ciéncias (FUNBEC) e o Projeto Nacional para a Melhoria de Ensino de Ciéncias
(PREMEN), todos considerados importantes no desenvolvimento do curriculo do
Ensino de Ciéncias no Brasil, no periodo citado.

Na década de 1960, devido ao movimento no ano anterior de 1959 de
renovagao do Ensino de Ciéncias realizado por alguns paises ocidentais motivados
pelo langamento do satélite artificial Sputnik pela Uni&o Soviética em 1957 e liderados
principalmente pelos Estados Unidos da América e pela Inglaterra, tais projetos
ficaram em stand-by.

Nardi (2014), enfatiza que durante a década de 1960, o IBECC, subsidiado pela
Fundacdo Ford, promoveu a tradugdo e adaptacdo de projetos estadunidenses
centrados no livro didatico, dentro de um “conceito de ciéncias como um processo de
investigacado e ndo s6 como um corpo de conhecimentos devidamente organizados”,
com o intuito de criar um “meio de transformar e renovar o Ensino de Ciéncias a partir
da modificagdo do comportamento de professores e alunos em sala de aula” (p.17).

De acordo com Nardi (2014), essa adaptacdo de materiais curriculares
estadunidenses como livros, textos e kits de laboratorio, bem como o treinamento de
professores para trabalhar com esse tipo de material em suas escolas regionais, foi
um grande avango para o sistema educacional brasileiro, pois os materiais produzidos
enfatizavam o processo de investigagao cientifica a partir da percepgdo comum sobre
o Ensino de Ciéncias. Entretanto, a falta de recursos, tanto de espaco fisico quanto
de pessoal especializado para saber trabalhar com esse tipo de material em sala de
aula, além do tamanho do pais e suas especificidades regionais, dificultaram o
desenvolvimento desse tipo de trabalho pedagdgico, ficando os resultados abaixo do
esperado.

Na década de 1970, foi realizado uma nova mudang¢a no curriculo do Ensino

de Ciéncias que se baseava na experimentacao e isto é importante ressaltar, pois,
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conforme Krasilchik (1992) pondera, o “desenvolvimento explosivo” (p.3) existente nas
inovacgdes do Ensino de Ciéncias teve seu apogeu nos anos de 1970 com base nos
projetos curriculares estadunidenses, tais como: na Biologia — Biological Science
Curriculum Study (BSCS), na Fisica — Physical Science Study Committee (PSSC), na
Quimica — Chemical Study Group (CHEM), entre outros.

Krasilchik (1992) acrescenta ainda que emerge no Brasil uma torrente de
propostas de projetos estrangeiros latentes, com o intuito de reformular os sistemas
de ensino e os programas educacionais brasileiros. A intengdo era permitir que o
cidaddo comum pudesse opinar e tomar decisbes em assuntos relacionados as
Ciéncias, bem como criar um Ensino de Ciéncias que fizesse com que o estudante da
Educacao Basica pudesse se posicionar frente as questdes exigidas na sociedade.

A maioria das propostas preocupadas com os objetivos do ensino de Ciéncias
analisam e sdo agrupadas por titulos genéricos como: "Educag¢édo em Ciéncia
para Cidadania", "Ciéncia, Tecnologia e Sociedade" e "Alfabetizagdo
Cientifica". Todos trabalham basicamente com as concordancias e
contradicdes do aparente dilema "educacdo em ciéncia para todos ou para
uma elite". [...] Um dos primeiros movimentos iniciados na década de 70, e
em expansao nos anos 80, recebe 0 nome genérico de Ciéncia Tecnologia e
Sociedade (CTS) e almeja, como fim maior, preparar o cidadao para participar
dos processos decisorios relativos ao desenvolvimento cientifico e
tecnologico da comunidade em que atua. Nos paises desenvolvidos, os
programas CTS procuram formar individuos que possam fazer frente aos
desafios propostos pela "guerra tecnolégica" e suas consequéncias sobre a
ordem econémica mundial. [...] Nos paises subdesenvolvidos tal movimento
tem como fim superar as diferengas e chegar a uma etapa de industrializagéo,
informatizacdo e desenvolvimento de um sistema de comunicagbes

compativel com as exigéncias da modernidade e da melhoria da qualidade
de vida. (KRASILCHIK, 1992, p. 4, 5).

Atualmente, os modelos de ensino que apresentam forte influéncia estrangeira
nao retratam os elementos préprios a nossa realidade que Ihes possam conferir uma
forma aceitavel, no ser e agir, dentro dos inumeros contrastes regionais e culturais, e
que possam estar em consonancia com as necessidades da educagao nacional. Um
exemplo disso, esta relacionado a abordagem Freiriana que, apesar de possuir um
grande desenvolvimento no circulo de pesquisas, tanto em Educagdo em Ciéncias
quanto em Ensino de Ciéncias®, o uso dos métodos freirianos ndo sdo notados nas

escolas, inclusive publicas de matriz fortemente urbana. Como na abordagem

5 Apenas como curiosidade, ao se colocar os seguintes conjuntos de palavras dessa forma: Ensino de
Ciéncias; Educagéo em Ciéncias; abordagem freiriana; no motor de buscas do Google Académico <
https://scholar.google.com.br > (19 jan. 2019) foi obtido como mensagem, “Aproximadamente 18.200
resultados”.
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Freiriana a organizagao curricular € dada por meio de temas, a l6gica de organizagao
dos conteudos e conceituagéo cientifica fica subordinada a tematica proposta, cuja
dindmica da sala de aula seja voltada para discussdes da vivéncia do(a)s aluno(a)s
e/ou da comunidade (Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2011). Mesmo que a
abordagem Freiriana se envolva diretamente com o curriculo vigente na escola, como
estamos considerando o curriculo que existe atualmente no Ensino Médio, sua
aplicagao nas escolas, muitas vezes nao ¢é efetivada.

De certa maneira, este panorama tém relacdo com os cursos de licenciatura ou
de formacao de professores, referentes a area das Ciéncias da Natureza, que ainda
nao assimilaram, definitivamente e de maneira legitima, estratégias significativas que
alterem o sentido do ensino para as vivéncias efetivas da realidade do Ensino Basico,
principalmente no que tange a escola publica. Neste interim, entre a formagao do(a)
professor(a) e sua atuag&o na sala de aula, Faleiro e Pimenta (2018) apontam alguns
problemas gerais: a) pouca abordagem de outras areas do conhecimento para apoiar
um aprendizado interdisciplinar; b) disciplinas segmentadas; c¢) carga horaria
insuficiente, dependendo da énfase curricular da instituicdo de ensino superior; bem
como:

A falta de preparo para lidar com situagdes adversas dentro da sala de aula,
por exemplo: indisciplina, violéncia, falta de motivagdo, as dificuldades de
aprendizagem, os problemas psicologicos e comportamentais, € bastante

comum entre os professores da rede publica [...] (FALEIRO e PIMENTA,
2018, p. 9)

De acordo com Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010, p. 245):

Historicamente, o oferecimento de uma sdlida formacado cientifica e
pedagogica aos professores sempre foi considerada uma condigéo essencial
para a melhoria do ensino de ciéncias. No entanto, a formagdo desses
profissionais acompanhou as diretrizes de propostas educativas estrangeiras,
concretizou as singularidades politico-econdmicas vigentes de cada época e
reproduziu, em muitos casos, os interesses da classe dominante.

Apesar das dificuldades existentes na educacdo publica basica, as
Universidades deveriam adaptar seus cursos de licenciatura para a realidade pontual
de cada regidao e nao simplesmente repetir métodos incipientes e imprecisos que
apenas reforgam negativamente o Ensino de Ciéncias como um saber distante dos
estudantes.

Sendo assim, faz-se necessario posicionar-se sobre como fazer o Ensino de

Ciéncias da Natureza adaptando-o para as diversas realidades regionais e culturais.
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O saber cientifico € um dos conhecimentos considerados mais importantes
na chamada sociedade do conhecimento e, [...] se tornou uma exigéncia para

a formagéo de um “cidadao” consciente e critico sobre os acontecimentos do
mundo. E também uma condicdo imprescindivel para se entender a nova
configuragéo da sociedade e o desenvolvimento cientifico, e, ainda, para a
inovagao e o crescimento local e nacional do pais (SANTOS e OLIOSI, 2013,
p. 196-197).

Uma possibilidade em dar maior énfase e clareza ao Ensino de Ciéncias da
Natureza, seria sua inclusdo, desde as séries inicias, assim como acontece com o
ensino da lingua materna e da matematica, fazendo com que elas ja fossem se

acostumando, pelo menos, com o vocabulario tecnocientifico.
2.1.1.2 Insercao do Ensino de Ciéncias da Natureza a partir das séries iniciais

A insercdo do Ensino de Ciéncias da Natureza, desde os anos iniciais,
possibilitando o contato da crianga com o conhecimento cientifico, torna-se essencial
ao desenvolvimento humano (UNESCO, 2003), pois se inicia um processo de
ambientalizacdo ao mundo das Ciéncias, em que a criangca passa a aprender e a
perceber que as Ciéncias da Natureza, bem como a tecnologia produzida a partir do
seu conhecimento, € uma construgdo humana e histérica, sem nenhum tipo de
interferéncia sobrenatural; pois, partindo de conhecimentos remotos produzidos na
antiguidade, esses foram sendo melhorados, adaptados, excluidos, inovados, etc., até
chegar a esse momento atual, mas que segue em transformagao.

E importante ressaltar que a UNESCO (2003) promove e apoia, ndo somente
a ideia, mas incentiva, principalmente, o trabalho de imersao nas escolas, de criangas
em contato com as Ciéncias da Natureza, como sendo um exercicio de cidadania,
devido as possibilidades em longo prazo de ter cidaddos criticos e que saibam
expressar sua opinidao frente as questdes da sociedade que envolvam Ciéncia,
tecnologia e o meio ambiente, ou seja, “A educacdo em Ciéncia em sentido amplo,
sem discriminagdo e abrangendo todos os niveis e modalidades, € um requisito
fundamental da democracia e também do desenvolvimento sustentavel” (UNESCO,
2003, p. 34).

[...] o acesso ao conhecimento cientifico, a partir de uma idade muito precoce,
faz parte do direito a educacdo de todos os homens e mulheres, e que a
educacgdo cientifica € de importancia essencial para o desenvolvimento

humano, para a criagdo de capacidade cientifica endégena e para que
tenhamos cidadaos participantes e informados. (UNESCO, 2003, p. 29).
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Em muitos lugares, ja existe a incorporacéo de aulas de Ciéncias da Natureza
para criancas em idade de alfabetizacido, o que auxilia a desmistificar a ideia de que
esse tipo de conhecimento é complicado ou uma propriedade somente de seres
humanos muito inteligentes. Facilitar o acesso de criangas ao Ensino de Ciéncias é
criar perspectivas para assegurar uma formagao mais abrangente e menos linear no

futuro.

2.1.1.3 Formacao de professores mais proximos da realidade da sala de aula

O Ensino de Ciéncias da Natureza, no &mbito brasileiro, ainda mantém os
tragos associados a uma metodologia de ensino tradicional e colonial, pautado nas
diretrizes da academia; entretanto, & o(a) professor(a) no seu fazer pedagdgico da
sala de aula, tendo o total conhecimento de seus/ suas aluno(a)s, que deveria criar
suas proprias metodologias para lecionar de maneira interdisciplinar qualquer
conteudo de Ciéncias da Natureza, de forma criativa e contextualizada, cujo objetivo
seria fazer com que o aluno aprenda.

Biologia, Fisica e Quimica, por sua caracteristica dindmica e investigativa
precisam de professores(a)s que possam se contrapor ao ensino engessado, esteéril,
restrito a um sistema apostilado ou livresco, extremamente memoristico, acritico e a-
histérico (SANTOS e OLIOSI, 2013), ou seja,

[...] o conhecimento cientifico apresentado no ensino € diferente das muitas
suposicoes e crengas que os estudantes tém sobre o mundo. Isso decorre do
fato do saber cientifico requerer um sistema de pensamento préprio, onde se
deve ter em consideragao a incorporagao do mundo, dos modelos e teorias
da ciéncia, em lugar de um sistema cognitivo a maneira comumente utilizada
para se pensar no dia a dia] que é muito eficaz no mundo cotidiano, mas que
esta estruturado por principios muito diferentes dos que estruturam tais
teorias e modelos. Assim, a ciéncia requer do cidadao outra maneira de
pensar, ou seja, uma maneira que incorpore as caracteristicas e peculiares
inerentes a prépria ciéncia. Esse sistema é denominado de natureza da
ciéncia e deve ser ensinado em todas as fases da escolaridade. (SANTOS e
OLIOSI, 2013, p. 198).

Dessa maneira, pode ser ofertado ao publico estudantil da Educacao Basica
uma diversificagao de natureza interdisciplinar entre as trés areas de ensino: Biologia,
Fisica e Quimica; que compdem as Ciéncias da Natureza.

Entretanto, conforme Pereira (2000), o problema comega nos cursos de
formagao de professores ou licenciaturas que necessitam ser mais bem direcionados,

numa perspectiva de educagdo menos tradicional e mais contextualizada com os
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avangos sociais, cientificos e tecnolégicos. Nao sendo assim, esses cursos tendem a
formar futuros profissionais com um perfil mais tradicional, devido a formagao
académica na Universidade priorizar muito mais a pesquisa como sua atividade
principal, sem dar a devida atengcdo aos cursos de licenciatura ou formagao de
professores; sendo, portanto, “hoje sustentadas por determinados comportamentos
que reforgam a dicotomizagao ensino/pesquisa” (PEREIRA, 2000, p. 135). Com isto,
o Ensino Basico sofre as consequéncias.
Orientada a fim de resolver, desvendar e solucionar problemas ou responder
perguntas, a pesquisa parece representar uma atividade mais inteligente,
criativa, ilustre e privilegiada do que o ensino. Segundo essas
representacoes, é possivel deduzir que o pesquisador é aquele que produz,
cria, gera novos conhecimentos, cabendo ao professor simplesmente
transmiti-los aos seus alunos. [...] Como sabemos, o curso de formacao de
professores se estrutura e se baseia no “que ensinar’ (disciplinas de

conteudo) e no “como ensinar” (disciplinas pedagodgicas), reforgando a ideia
do professor como transmissor. (PEREIRA, 2000, p. 133-134).

Tardif (2000) argumenta, ainda, que a priorizagdo da pesquisa voltada para o
Ensino Basico € para a formagao de futuros mestres e doutores que vao atuar na
Universidade.

De modo geral, os pesquisadores tém interesse em abandonar a esfera da
formagéao para o magistério e em evitar investir tempo nos espagos de pratica:
eles devem antes de tudo escrever e falar diante de seus pares, conseguir
subvencgdes e formar outros pesquisadores por meio de uma formacgao de alto

nivel, doutoral ou pés-doutoral, cujos candidatos n&o se destinam ao ensino
primario e secundario. (TARDIF, 2000, p. 18).

Apesar deste enfoque, e sem entrar no mérito da questéo politica relacionada
a isto, e com a intencéo de reflexionar com Tardif (2000), atualmente, existem muitos
programas de pos-graduagao direcionados para a atuagéo do(a) professor(a) na sala
de aula na Educacédo Basica. Diferente das tradicionais pos-graduagdes académicas,
os chamados programas de pos-graduagado, modalidade profissional em educagéao/
ensino, possuem o intuito de colocar em pratica todo o cabedal adquirido com sua
pesquisa de mestrado ou doutorado, para ser usado diretamente na sala de aula. Tais
programas de pos-graduagao foram autorizados pela portaria n° 388, de 23 de margo
de 2017 para diminuir a disténcia entre a academia e o setor produtivo (Brasil, 2017).
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2.1.1.4 A Universidade esta mais direcionada para a pesquisa

As universidades publicas brasileiras estdo alicercadas em trés eixos ou pilares
e que nao deveriam ser compartimentados. Esse tripé € baseado no principio da
indissociabilidade’, sendo composto pela pesquisa, pelo ensino e pela extensio.
“‘Equiparadas, essas fungdes basicas merecem igualdade em tratamento por parte
das instituicdes de ensino superior, que, do contrario, violardo o preceito legal”
(MOITA e ANDRADE, 2009, p. 269). Entretanto, o que se percebe € uma separagao
desses eixos, sendo um deles mais enfatizado que os outros e, nesse caso, a
pesquisa se sobressai.

A pesquisa na universidade € tdo necessaria quanto o ensino e a extensio. O
grande problema € que, conforme Castiel e Sanz-Valero (2007, p. 3045), “A autoria
de artigos se tornou moeda corrente — uma mercadoria negociavel no mercado
académico”, e, neste caso, o(a)s professore(a)s que se dedicam as pesquisas
académicas nas diferentes areas concorrem por uma ‘intensa contabilizagao
numeérica de artigos publicados por investigadores em revistas cientificas de
reconhecido status académico para se legitimarem como profissionais nos seus
campos de atuagao” (Castiel e Sanz-Valero, 2007, p. 3042).

Qual o grande problema advindo de se ter cursos com uma enorme qualidade
e quantidade em pesquisa académica? E que muito(a)s aluno(a)s que nao irdo para
a area académica serao prejudicados no mercado de trabalho.

Uma instituicdo voltada para a pesquisa de ponta, com pesquisadores
altamente qualificados em campos muito especificos e diferenciados,
dificilmente sera adequada para ministrar ensino de boa qualidade a um
grande numero de estudantes que deverdo encontrar emprego no mercado

de trabalho e necessitam, muitas vezes, de um ensino mais pratico
(DURHAM, 1998, p. 20).

Isto também se liga diretamente aos cursos de licenciatura e formagéo de
professore(a)s, visto que a grande maioria do(a)s aluno(a)s vai optar pelo mercado de
trabalho, para somente depois conseguir fazer um curso de pés-graduagéo, ou com
uma bolsa publica ou privada, ou pagando. E ai entra o problema de um ensino

" De acordo com a Constituigdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, Art. 207: “As universidades
gozam de autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestdo financeira e patrimonial, e
obedecerao ao principio de indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.”
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superior desconexo com a realidade do(a) futuro(a) professor(a) atuante na sala de

aula do Ensino Basico.
[...] ndo se devem confundir os saberes profissionais com os conhecimentos
transmitidos no ambito da formag&o universitaria [...] ha uma relagdo de
distancia entre os saberes profissionais e os conhecimentos universitarios
[...]. Essa distancia pode assumir diversas formas, podendo ir da ruptura a
rejeicdo da formacgéao tedrica pelos profissionais, ou entdo assumir formas
mais atenuadas como adaptacOes, transformacdes, selecdo de certos
conhecimentos universitarios a fim de incorpora-los a pratica. Desse ponto de
vista, a pratica profissional nunca é um espago de aplicagdo dos
conhecimentos universitarios. Ela €, na melhor das hipéteses, um processo
de filtragdo que os dilui e os transforma em fungao das exigéncias do trabalho;
ela &, na pior das hipéteses, um muro contra o qual se vém jogar € morrer
conhecimentos universitarios considerados inuteis, sem relagdo com a
realidade do trabalho docente diario nem com os contextos concretos de
exercicio da funcdo docente. [...] E preciso, portanto, que a pesquisa
universitaria se apoie nos saberes dos professores a fim de compor um

repertério de conhecimentos para a formacdo de professores. (TARDIF,
2000, p. 11-12).

Em hipotese, a relacdo da distancia entre os conhecimentos universitarios
adquiridos e os conhecimentos profissionais necessarios para se trabalhar na sala de
aula é na realidade um experimento binomial de acerto e erro, pois a fungdo docente
devera se adequar a variaveis que mudam constantemente, citando algumas, tais
como: a) lugar de trabalho: publico ou particular?; b) utilizag&o de livros, apostilas ou
material proprio?; c) faixa etaria: criangas, juvenis, adolescentes ou adultos?; d) poder
aquisitivo das familias; entre outras que alteram o pensar e agir docente.

Como professor da Educacdo Basica que sou, € muito comum receber
aluno(a)s de licenciatura para realizar o estagio na escola. E é interessante perceber
0 grande abismo entre a sua forma de dar aula e o comportamento do(a)s aluno(a)s
frente a uma outra pessoa, com metodologia diferente do professor regente. Percebe-
se muita teoria do(a) estagiario(a) ao ensinar um determinado conteudo. Com o
passar dos dias, o(a) estagiario(a) de licenciatura comega a alterar sua forma de
ensinar e a abandonar sua pratica pedagogica inicial. Tardif (2000), comenta que os
cursos de licenciatura e de formacédo de professore(a)s sdo baseados em
conhecimentos proposicionais, ou seja, sdo teoricos e, quando o(a) aluno(a) vai
estagiar para aplicar esses conhecimentos adquiridos na academia, percebe, na
pratica, que esses conhecimentos ndo se aplicam na sala de aula, pois,

Os cursos de formagédo para o magistério sdo globalmente idealizados
segundo um modelo aplicacionista do conhecimento: os alunos passam um

certo numero de anos a assistir a aulas baseadas em disciplinas e
constituidas de conhecimentos proposicionais. Em seguida, ou durante essas
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aulas, eles vao estagiar para “aplicarem” esses conhecimentos. Enfim,
quando a formacao termina, eles comegam a trabalhar sozinhos, aprendendo
seu oficio na pratica e constatando, na maioria das vezes, que esses
conhecimentos proposicionais ndo se aplicam bem na agio cotidiana
(TARDIF, 2000, p. 18).

Apesar da pesquisa docente ser o ponto chave também em cursos de
licenciatura, a formacao profissional do futuro professor que vai atuar no mercado de
trabalho, seja em escolas publicas ou privadas, deveria possuir um espacgo reservado
dentro da pratica do conhecimento académico, de forma que as pesquisas em
educacéo e ensino fossem uma constante da praxis pedagogica na sala de aula.

2.1.1.5 Do vestibular para o ENEM: as vias de acesso a Universidade publica
de qualidade

Outro agravante que ocorreu no percurso da estruturacdo do Ensino de
Ciéncias da Natureza no pais foi que o Ensino Médio, na sua conformagao, tem sido
tratado como um “trampolim” para o Ensino Superior. Os vestibulares das
universidades, principalmente as publicas, fortaleceram essas caracteristicas,
tornando o ensino mais massivo e incompativel com a realidade das escolas publicas,
cuja tonica principal seria 0 acesso a Universidade.

Uma das influéncias preeminentes, com uma fungdo normativa mais
poderosa do que os programas oficiais, livros didaticos, propostas
curriculares ou os atuais parametros, sempre foi o exame vestibular. Assim,
essas provas, mais do que cumprir a fungao classificatéria para decidir quais

os alunos que podem entrar nas escolas superiores, tém grande influéncia
nos ensinos fundamental e médio. (KRASILCHIK, 2000, p. 90)

Algumas universidades publicas, além do concurso vestibular realizado no final
do terceiro ano do Ensino Médio, implementaram o Processo Seletivo Seriado (PSS),
onde o(a) estudante ndo seria obrigado a realizar o vestibular tradicional, mas sim
provas sequenciais realizadas a cada ano conforme o ano/ série escolar que o
estudante se encontrasse. Geralmente, dependendo da instituicdo de Ensino
Superior, 0 PSS era formado de trés exames no total, com o conteudo de cada série
do Ensino Médio, e pelo menos uma redagao no total. As vantagens eram que os
conteudos que o(a)s estudantes deveriam aprender se restringiam somente ao ano/
série que o(a) aluno(a) se encontrava naquele determinado ano letivo, oportunizando
para o(a) aluno(a) uma avaliagdo continua do seu desempenho até o ultimo ano do

Ensino Médio regular. O problema desse sistema seletivo, bem como o do vestibular
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tradicional, era que os conteudos agora ficariam muito mais restritos, obrigando as
instituicdes de Ensino Basico a “empurrarem” os conteudos para que o(a)s aluno(a)s
apenas vissem um determinado assunto, sem um planejamento de aprofundamento
desse conteudo. Esse panorama pode favorecer o enraizamento dos “cursinhos’,
privilegiando aquelas familias que podem pagar tais servicos aos/ as seus/ suas
filho(a)s, aumentando ainda mais o movimento de desigualdade social do ensino.
Esse ndo deve ser o objetivo de uma Universidade publica.

A Universidade arquitetou uma forma de curriculo exclusivo, se apoderando de
cada etapa de aprendizado do Ensino Médio. Consequentemente, houve uma maior
massificacdo desse nivel de ensino, o que resultou em pouca influéncia para o
aprendizado individual, salvo algumas excec¢des de trabalhos peculiares de
alguns/algumas professore(a)s que aceitavam o desafio de fazerem a mudanga na
sua sala de aula. Assim sendo, foi produzida uma forma linear de ensino, ocasionada
pela prépria Universidade.

A estrutura curricular fornecida pelas universidades publicas, de acordo com
sua visdo, determinava os assuntos necessarios servindo como um guia de conteudos
que um(a) estudante deveria se apropriar para ser aprovado no vestibular. Estes tipos
de curriculos sintéticos foram decisivos para a massificacdo de um protétipo de Ensino
Médio voltado para o superior, sem a sociedade conhecer as nuances do real motivo
e proposito das escolas adotarem esse curriculo, fazendo com que o(a)s
professore(a)s ensinassem isto ou aquilo sem um objetivo de aprendizado para o(a)
aluno(a).

A finalidade desses vestibulares tem/ tinham como meta simplesmente a
selecdo de candidatos. No mesmo caminho, se proliferaram os cursinhos pre-
vestibulares, que, baseados num ensino tradicional, reforcam as dificuldades de um
melhor aprendizado, além do que aquele visto na escola basica.

Conforme Castro, M. (2001), com o intuito de superar os obstaculos sociais,
evitar as desigualdades no sistema de ensino brasileiro e as discrepancias
localizadas, ocasionadas pelos processos vestibulares, o MEC, compelido pela
Organizagdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE)®, tinha

8 “A cooperagado do Brasil com a OCDE teve inicio na década de 1990. Nos ultimos anos, a relagédo
bilateral beneficiou-se da decisdo tomada pela Organizagao de estreitar os contatos com cinco paises
emergentes selecionados (Africa do Sul, Brasil, China, india e Indonésia), os chamados ‘Key
Partners’. Hoje, praticamente todos os Ministérios e muitos 6rgdos da administragdo publica federal
e estadual no Brasil estdo, de alguma forma, envolvidos na cooperagdo com a Organizagdo. O
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interesse em criar e disponibilizar um Ensino Médio de boa qualidade para o(a)s
estudantes brasileiro(a)s, apesar das desproporgdes sociais e regionais presentes no
pais. Assim, com o proposito de minimizar essas grandes diferengas, fez-se
necessario a proposta de um curriculo atualizado, contemporaneo, universalizado e
que incorporasse as tendéncias mundiais do século XXI.
De acordo com Castro, C. (2001), as pesquisas mostraram que na década de
90, do século passado, somente 30% da pessoas que entravam no Ensino
Fundamental (primeiro grau) conseguiam conclui-lo e que apenas 25% do(a)s
aluno(a)s que entravam para cursar o Ensino Médio, conseguiam terminar este nivel
de estudo. Os dados obtidos provocaram uma determinada pressao de alguns setores
da sociedade para que o governo federal criasse medidas que incentivassem a
educacao basica em seus dois niveis, fundamental e médio.
A década de 90 revela-se como o ponto de inflexao do ensino fundamental e
médio. E somente neste momento que a sociedade brasileira e seus
governantes entendem que se formava um gravissimo ponto de
estrangulamento na educacéo inicial. A economia comega a dar sinais mais

claros de que sem educagdo o progresso individual e a retomada do
crescimento eram quimeras. (CASTRO, C., 2001, p. 80).

Foi entdo com mudancas introduzidas em 1996, pela nova Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (LDB), que a avaliagdo em nivel nacional passou a ser
considerada como uma ferramenta estratégica para orientar as politicas publicas de
educacgao, cabendo ao Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), vinculado ao Ministério da Educagao,

[...]Javaliar seus processos, verificar suas debilidades e qualidades, e planejar
a melhoria do processo educativo. Da mesma forma, poderdo permitir aos
organismos responsaveis pela politica educacional desenvolver mecanismos

de compensagdo que superem gradativamente as desigualdades
educacionais. (CASTRO, M., 2001, p. 9).

Assim sendo, a partir de 1998, foi criado o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), prova unica, composta por 63 questdes interdisciplinares, constituida de
situagdes-problema contextualizadas, sem articulagdo direta com os conteudos das
disciplinas isoladas, geralmente ministrados em sala de aula. Pretendia-se assim,

diminuir a agdo da memorizagdo e valorizar o raciocinio, possibilitando aos

Governo brasileiro tem participado de cerca de 36 instancias da organizagdo, como ‘associado’,
‘participante’ ou ‘convidado’, e ja aderiu a 26 Recomendagdes e outros instrumentos da Organizagdo.”
Disponivel em: <  http://www.itamaraty.gov.br/pt-BR/politica-externa/diplomacia-economica-
comercial-e-financeira/15584-o-brasil-e-a-ocde >. Acesso em: 20 jan. 2019.
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participantes a sondagem de suas experiéncias em correlacionar sua capacidade
cognitiva desenvolvida no decorrer dos trés anos do Ensino Médio, com a finalidade
de medir as competéncias e as habilidades que foram estruturadas nesse tempo,
sendo orientado principalmente para aluno(a)s concluintes desse nivel de ensino.

Como o ENEM né&o tinha uma conotagao de obrigatoriedade, em 2004, o MEC
instituiu o Programa Universidade para Todos (PROUNI) que concede bolsas em
faculdades ou universidades particulares com base nos resultados obtidos no ENEM.
Essa estratégia governamental tinha o intuito de incentivar a realizagdo do exame, o
qgue realmente deu certo, pois, “0 Exame alcancgou as cifras de 3 milhdes de inscritos
e 2,2 milhdes de participantes.” (BRASIL, 2013, p. 7).

De acordo com o relatério pedagogico do INEP (BRASIL, 2013), o ano de 2009
foi decisivo para uma mudanca radical, pois foi marcado pela reformulacdo do ENEM
com base nas matrizes de referéncia do Exame Nacional para Certificacdo de
Competéncias de Jovens e Adultos (ENCCEJA), sendo estruturado em quatro areas
do conhecimento: (1) Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Biologia Fisica e
Quimica); (2) Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (Filosofia, Geografia, Historia, e
Sociologia); (3) Linguagens, Codigos e suas Tecnologias e Redagao (Artes, Educacéo
Fisica, Lingua Estrangeira® - Inglés ou Espanhol, Lingua Portuguesa, Literatura e
Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo); (4) Matematica e suas Tecnologias
compreendendo somente Matematica.

A partir do ano de 2009, o ENEM passou a ser realizado em dois dias
consecutivos. No primeiro, a realizacdo das provas de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e no segundo, Matematica e
suas Tecnologias e Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias e Redagdo. Com
excegcao da producdo escrita, as provas de cada uma das quatro areas do
conhecimento sdo formadas por 45 questdes objetivas, totalizando 180 questdes. Isto
refez o cenario nacional das provas de vestibular, fazendo com que inumeras
Instituicbes Federais de Ensino Superior (IFES) no pais, adotassem o ENEM como
parte integrante de acesso ao Ensino Superior'®, ou de forma parcial, onde o(a)
candidato(a) precisaria de uma média aritmética ou ponderada, que seria a jungéo da

° Foi somente incluida no ENEM de 2010.

0“0 Sistema de Selegdo Unificada (SISU), € o sistema informatizado do Ministério da Educagao por
meio do qual instituigdes publicas de Ensino Superior oferecem vagas a candidatos participantes do
Enem.” Disponivel em: < http://sisu.mec.gov.br >. Acesso em: 20 jan. 2019.
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nota do ENEM com a do vestibular da instituigao.
Conforme Andriola (2011),

A principal diferenga do novo ENEM com respeito ao antigo modelo reside no
fato de que, até 2008, a prova era composta por 63 itens interdisciplinares,
sem articulagao direta com os conteudos ministrados no ensino médio, e sem
a possibilidade de comparacao das notas dos alunos, de um ano para outro.
(ANDRIOLA, 2011, p. 115).

Sobre as mudancgas ocorridas no ENEM, a partir de 2009, Hipdélito e Silveira
(2011) afirmam o seguinte:
Tal modificagdo foi alimentada pelas criticas que educadores em todo pais
fizeram ao curriculo por competéncias no final do século XX e inicio do XXI,
acusando-o de provocar um esvaziamento dos conteldos escolares com
finalidade apenas no saber-fazer, sem, contudo, os discentes adquirirem
conhecimentos especificos constituidos historicamente pela humanidade.
Passado esse conturbado periodo de criticas e ajustes, o INEP
comprometeu-se em resgatar no curriculo por competéncias uma maior

exigéncia dos conteudos escolares e criar um novo ENEM, com foco no
conteudo, mas pautado na concepgao de competéncia. (p.3)

Passados vinte e um (21) anos, desde a primeira prova do ENEM até a ultima
ocorrida em 2018, percebe-se que na area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, vem ocorrendo mudangas consideraveis na forma como o(a)s
professore(a)s do Ensino Médio, em todo o pais, tem ministrado os conteudos e suas
avaliagdes em sala de aula.

No ENEM, os itens (questbes) possuem uma estrutura bem padronizada,
fazendo com que, tanto professore(a)s e aluno(a)s, se familiarizem com seu modus
operandi. texto-base, enunciado e alternativa. Entretanto, os itens ficaram com um
aspecto muito mais conteudista, fazendo com que existissem temas e tépicos mais
especificos de cada disciplinas, deixando um pouco de lado a contextualizacéo e a
interdisciplinaridade, carater da originalidade do ENEM em relagdo aos vestibulares.

Para Vieria (2014), essas mudancgas e aproximagao dos itens para algo préximo
das questdes dos antigos vestibulares se deve a uma exigéncia das Universidades
Federais. Passados quatro anos dessa observacéo, Dalapola e Alfaya (2018) em
entrevista com professore(a)s de “cursinhos” e de colégios, constataram que “o exame
foi extremamente conteudista e se consolidou como um vestibular de fato”, referindo-
se as provas das Ciéncias da Natureza e de Matematica, do ENEM 2018.

Nesta forma linear de ensino, provocado pela propria Universidade, alastrou-
se, no Ensino Médio de inumeras escolas do Brasil, os chamados sistemas de ensino.

Trata-se de uma sistematizagao do ensino, baseado em apostilas, com os conteudos
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dados em modulos, com as atividades experimentais que se deve fazer, a quantidade
de aulas necessarias, bem como, todo o planejamento necessario para a execugéo
do “bom” andamento da aula, sendo direcionado para o vestibular e/ou ENEM.

Todo este processo culminou na perda de autonomia didatica e metodologica
do(a) professor(a) na sala de aula, principalmente nas escolas particulares. Desta

forma, a educagéao e o Ensino de Ciéncias da Natureza tornaram-se padronizados.

As tentativas de padronizacdo dos curriculos, dentro de um processo
crescente de controle sobre o trabalho docente, relacionam-se a crescente
penetracido, na educagao, de um ideario produzido no campo empresarial,
tributarias de uma visao economicista e voltada apenas a produtividade e a
eficiéncia dos sistemas de ensino. As padronizagdes submetem o trabalho
docente a determinagdes tomadas por técnicos e especialistas,
desrespeitando a autonomia das escolas e de seus professores, a
diversidade cultural dos alunos e seus ritmos de aprendizagem. (SANTOS e
DINIZ-PEREIRA, 2016, p. 282).

Assim sendo, a forma criativa e investigativa do Ensino de Ciéncias vai cada
vez mais se anuviando, sendo necessario encontrar outras formas de ensinar
ciéncias, pois se isto ndo tém relevancia na preparagao do(a) aluno(a) para uma prova
seletiva para entrada na Universidade, a gestdo escolar ndo vai perder tempo em
investir em algo que n&o trara bonificagdo de ranking para si.

De acordo com Robinson (2012), esta linearidade do ensino influenciou na
qualidade da educacéo.

Envolta nesse principio de linearidade esta a ideia de que a educacéo é
essencialmente uma preparagdo para algo que vai acontecer depois. Por
esse motivo, ainda se concentra sobretudo nas criangas e nos mais jovens.
Esse sistema muitas vezes é chamado de “modelo de antecipagdo” da
educacdo: o aluno acumula os recursos educacionais no inicio da vida e
depois os amplia conforme se torna mais velho. [...] As pessoas, no entanto,
tém curiosidade de conhecer as experiéncias com sua educacgédo. Elas tém
emocgdes e opinides, valores e motivagdes, esperancgas e aspiragdes. Ignorar
o fator humano esta na raiz de muitos problemas criados pelos sistemas
industriais de educacao. A educacgao nao é apenas uma preparagao para o
que pode vir depois; ela também trata de ajudar as pessoas a viver o
presente. Aquilo que nos tornamos conforme nossas vidas caminham

depende da qualidade de nossas experiéncias aqui e agora. (ROBINSON,
2012, p. 67-68).

Ha vantagens e desvantagens num curriculo pautado pelas universidades
publicas. Entretanto, percebe-se que esse direcionamento de conteudos estaticos €
uma caracteristicas do Ensino Universitario, onde as disciplinas n&o se correlacionam
entre si e todo o discurso interdisciplinar existente para a Educac¢ao Basica, cai por
terra; além do que, dificulta o aprendizado do(a) estudante devido uma aceleracéo de

conteudos que devem ser fornecidos a comunidade escolar sem muito tempo para o
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aprendizado propriamente dito, retroalimentando cada vez mais a diferenca existente
no sistema de ensino no pais.
O educador e escritor Rubem Alves, em entrevista ao programa Roda Viva da
TV Cultura (RODAVIVA, 2003)"", ao se referir ao desejo nato que toda crianga possui
em querer aprender, afirmou que, devido as decisdes governamentais de “burocratas
ausentes” da realidade educacional basica brasileira produzem medidas de leis que
impedem o ambiente escolar esteja atento “a imensa curiosidade e ao desejo que as
criangas tem de aprender”. Isto € determinado por um curriculo igual que se estende
por todo o pais, de Norte ao Sul, com populacdes totalmente diversificadas, tanto
culturalmente quanto economicamente. Dentro deste paradoxo curricular nacional,
subentende-se que “todas as criangas s&o iguais, ttm os mesmos interesses, na
mesma hora, no mesmo ritmo. Isto patentemente ndo € verdade”. E isto ndo se refere
somente as criangas em idade pré-escolar, mas perpassa por todos os niveis da
Educacao Basica.
Fazendo um adendo a critica de Rubem Alves sobre o paradoxo do curriculo
escolar, ndo somente brasileiro, Robinson (2012) afirma de forma veemente que
Um dos motivos de a obra académica chegar a dominar a educagao geral é
porque a necessidade das universidades moldou a cultura da educagao em
massa, tanto de forma direta quanto indireta. As exigéncias para o ingresso
no ensino superior exerceram uma influéncia direta na natureza do curriculo
escolar e nas formas de avaliagdo e de exames publicos. As universidades
também afetaram a educacgéo de varias maneiras indiretas, pelo fato de que
o corpo docente é formado por professores vindos dessas instituicdes. De

varias maneiras, todo o processo de educagao basica e média € um processo
demorado de chegada a universidade. (p. 74).

Tal pensamento é baseado na realidade inglesa e podendo ser transposto para
o Brasil, infelizmente, indica que a nossa educagao néo esta protegida contra esta
massificagdo de um ensino insipiente.

Apesar da reforma do Ensino Médio, em 1999, com os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) e um plus, chamado de PCN+, em 2002, o
Ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino Médio continuou (e continua) sendo
submetido pelos curriculos das universidades, principalmente as publicas, que é um
ponto muito positivo. O problema maior reside em determinar quais os conteudos que

devem ser estudados para entrada no Ensino Superior, ndo permitindo, de certa

11 Espaco do tempo da entrevista do video se encontra entre 4:37 - 5:48 min.
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maneira, a autonomia das instituicbes de ensino para construir seus curriculos em
sintonia com as peculiaridades regionais.
Entretanto, € interessante notar que, nos PCNEM/PCN+, fica claro que o nivel
de Ensino Médio n&o deveria ser um preparatério para o Ensino Superior.
O novo Ensino Médio, nos termos da lei, de sua regulamentagao e de seu
encaminhamento, deixa de ser, portanto, simplesmente preparatério para o
ensino superior ou estritamente profissionalizante, para assumir
necessariamente a responsabilidade de completar a educagao basica. Em
qualquer de suas modalidades, isso significa preparar para a vida, qualificar
para a cidadania e capacitar para o aprendizado permanente, em eventual

prosseguimento dos estudos ou diretamente no mundo do trabalho. (BRASIL,
2006. p. 8).

7

Apesar disto ser claro, ndo é colocado na pratica, devido a um processo
historico de status quo social do Ensino Superior no Brasil. Isto provoca uma pressao
latente da sociedade brasileira e também da propria familia, para que o(a)s alunos do
ultimo ano do Ensino Médio ingressem na educagao superior, obrigando, de maneira
oculta, que a escola abandone o seu papel basico de formacéao integral, para ser
direcionada na preparagao, de maneira bem ou mal sucedida, para o ingresso no
mundo académico, ndo importando se essa forma de ensino sera util para o(a) aluno,
treinando-o(a) para que possa responder as questdes, independente do processo de
entrada, seja este, vestibular ou pelo ENEM (SPARTA e GOMES, 2005).

Entretanto, com a mais recente reforma educacional brasileira e a criagao da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que passou a existir no lugar dos PCNs,
apresenta-se uma proposta de reduzir o nimero de disciplinas e melhorar o indice de
Desenvolvimento da Educac&do Basica (IDEB), principalmente no Ensino Médio,
indicando uma necessidade de aproximacgao da Educagao Basica com o setor privado,
a partir da presenca de uma educacéo profissional e a presenca de profissionais que
possam atuar na educacido sem possuir formagao em licenciatura, mas com “notério
saber”, além da n&o obrigatoriedade do Ensino de Filosofia e Sociologia (FERRETI e
SILVA, 2017; SILVA e SCHEIBE, 2017). Como esta reforma ainda nao foi implantada
e se encontra ainda em fase inicial, ndo é possivel prever de forma concreta os danos
ou sucessos advindos desse processo, principalmente para o Ensino Basico, e suas
possiveis consequéncias para o Ensino Superior, no que tange a selegdo dos
estudantes para as Universidades, o que no momento se da ainda pelo vestibular e
pelo ENEM.
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2.1.1.6 Transmissao de conteudos

A pesquisa exploratéria de Harres, Wolffenbuttel e Delord (2013), confirmam
que o Ensino Médio é pautado principalmente pela transmissdo de conteudos. Como
visto anteriormente, o grande problema se da pela obrigacdo que muitas escolas
possuem de seguir uma lista de conteudos que o(a)s estudantes precisam “ver”, ndo
necessariamente aprender.

Importante destacar, independentemente do pais de origem, a maioria dos
sujeitos afirma que o ensino é predominantemente tradicional, com uma base
metodoldgica transmissiva e orientada principalmente pelos contetdos a
serem transmitidos. [...] na visao dos pesquisadores universitarios brasileiros,
o ensino de ciéncias, em grande parte, continua sendo desenvolvido de forma
transmissiva e informativa. Estes apresentaram uma preocupacdo em
relacdo as atividades de experimentagdo que ndo possuiam vinculos com os

fendmenos do cotidiano. (HARRES, WOLFFENBUTTEL, DELORD, 2013, p.
373).

Em apoio a essa pesquisa, Krasilchik (2000), ja afirmava que mesmo com as
mudancgas de curriculo e ensino que o pais estava adotando, o Ensino de Ciéncias no
mundo ainda continuava (e continua) sendo por transmiss&o de conteudos.

A tendéncia de curriculos tradicionalistas ou racionalistas- académicos,
apesar de todas as mudancas, ainda prevalecem nao sé no Brasil, mas
também nos sistemas educacionais de paises em varios niveis de
desenvolvimento. Assumindo que o objetivo dos cursos é basicamente
transmitir informagao, ao professor cabe apresentar a matéria de forma

atualizada e organizada, facilitando a aquisicdo de conhecimentos.
(KRASILCHIK, 2000, p. 87).

A combinagao de varios fatores fez com que o Ensino Médio se tornasse o local
perfeito para fazer desaparecer a criatividade e a curiosidade inata de muito(a)s
jovens e adolescentes. De certa forma, a Educacédo Basica tornou o Ensino de
Ciéncias da Natureza desinteressante, com nenhuma aplicagdo de contextualizagao
util para o cotidiano. Krasilchik (2000), afirma que “A exclusao social, a luta pelos
direitos humanos e a conquista da melhora da qualidade de vida ndo podem ficar a
margem dos curriculos e, no momento, assumem uma importancia cada vez mais
evidente.” (p. 89), ressaltando que o Ensino de Ciéncias da Natureza deveria também
abordar estas questdes, até porque a Ciéncia € uma constru¢gao humana e, portanto,
deve refletir os anseios, dilemas e preocupagdes da populagéo.
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2.1.2 Tradigao acima da mudanga

Além dos problemas de formagao pedagaogica citados, deve-se, ainda, salientar
que existem outros inumeros fatores para a falta de estimulo entre estudantes e
professore(a)s, tais como: econdémicos, tempo, qualificagdo profissional, técnico,
localizagdo, infraestrutura, cultural, etc. Ndo adianta muito qualificar o(a) professor(a),
se as condi¢des de trabalho sdo precarias e, até mesmo, muitas vezes, insalubres;
contudo, ndo convém adentrar nestes tramites sociopoliticos, pois ndo se trata do
objeto deste trabalho, apenas s&o referéncias que s&o citadas.

No campo do aprendizado, talvez, o maior problema enfrentado pelos
estudantes de Ensino Basico, em Ciéncias da Natureza, seja compreender as teorias
e 0s conceitos envolvidos pertinentes a complexidade e ao nivel de abstragao
existente nos assuntos tratados. Para o(a) professor(a), uma dificuldade significativa
seria, possivelmente, a falta de tempo para adequar assuntos de maior complexidade
a realidade, primeiramente, a sua propria. Seria preciso que o professor percebesse
suas limitagcdes em compreender determinado assunto, em sua plenitude, para, entao,
encontrar ou formular condi¢cbes apropriadas, a fim de desenvolver as teorias e o0s
conceitos complexos, numa linguagem que possa ser adaptada a faixa etaria dos
estudantes, de forma que o aprendizado seja efetivo. Isto demanda uma
desestruturacido no sistema educacional que permita aos professores ter espagos de
planejamento nos tempos da escola, assim como, possibilidade de educagao
continuada em aspectos tedrico-metodoldgicos.

Para que um aprendizado seja efetivo, ha, ainda, que se ressaltar as vias de
acesso para que ele possa ocorrer. Nesse sentido, a falta de planejamento integrado
entre as areas das Ciéncias da Natureza configura a manutencéo e a reproducgéo
académica desconexa da realidade por parte de quem deveria estar aprendendo. Com
isto, o “engessamento” do curriculo continua sendo uma prerrogativa persistente sem
alteragdes pedagogicas relevantes.

[...] o ensino das Ciéncias da Natureza, na educacgao basica, deve contribuir
para a formagéo do cidadao, por meio de uma abordagem histérica, social e

cultural da atividade cientifica, para possibilitar a compreensao das ciéncias
como construgdes humanas. (SANTOS e OLIOSI, 2013, p. 197).

Essa possivel contribuicdo do(a)s professores das Ciéncias da Natureza, na
Educacao Basica, tanto no Ensino Fundamental quanto no Médio pode, dependendo
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da gestdo escolar publica, atuar de forma conjunta entre seus saberes,
proporcionando, dessa forma, um aprendizado em Ciéncias que seja mais
compartilhado entre as areas e menos compartimentado, evitando dessa forma a
passagem de conhecimentos diretos, sem dar oportunidade aos/a aluno(a)s de
construir esse conhecimento, ou seja, impossibilitando-o(a) de interpretar, concluir,
assimilar esse determinado conhecimento (MENEGAZZO E STADLER, 2012) e
repetir novamente todo esse ciclo até total aprendizado.

O pesquisador Matthews (1995, p. 165) ja havia identificado uma “crise do
ensino contemporéneo de ciéncias, evidenciada pela evasdo de alunos e de
professores das salas de aula bem como pelos indices assustadoramente elevados
de analfabetismo em ciéncias” ao analisar curriculos americanos, britanicos e
australianos.

[...] humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos,
culturais e politicos da comunidade; podem tornar as aulas de ciéncias mais
desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o desenvolvimento do
pensamento critico; podem contribuir para um entendimento mais integral de
matéria cientifica, isto €, podem contribuir para a superagédo do mar de falta
de significagdo que se diz ter inundado as salas de aula de ciéncias, onde
férmulas e equagdes sdo recitadas sem que muitos cheguem a saber o que
significam; podem melhorar a formagdo do professor auxiliando o
desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia mais rica e mais auténtica,
ou seja, de uma maior compreensdo da estrutura das ciéncias bem como do

espago que ocupam no sistema intelectual das coisas. (MATTHEWS, 1995,
p. 165).

Essa crise € bastante preocupante, pois, desde a primeira Lei de Diretrizes e
Bases (LDB), promulgada em 1961, até o atual momento, a forma de ensinar continua
a mesma. Trata-se de um ensino baseado em transmissédo de informagdes, pouco
sociavel, neutro, na maioria das vezes, sem nexo, seja para o(a) aluno(a) seja para
professor(a), e sem relagdo entre as areas do conhecimento; ou seja, uma forma
equivocada de conduzir o aprendizado. Essa realidade simplesmente indica que, em
termos de sala de aula, pouco ou nenhum avanco foi efetivamente realizado no
decorrer do tempo. As aulas continuaram sendo de transmiss&o de informagéo, com
a novidade das tecnologias da informagao e da comunicagao, que, se ndo forem bem
utilizadas, podem fragilizar ainda mais o ensino, causando, conforme Carr (2001), um
processo de alienagédo, fazendo com que haja uma diminuigdo do restante da
capacidade criativa e cognitiva, tanto de aluno(a)s, quanto de professore(a)s, devido
uma dependéncia que a tecnologia pode gerar.
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Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1998 (BRASIL,
1998, p. 19),

Quando foi promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo de 1961, o
cenario escolar era dominado pelo ensino tradicional, ainda que esforgos de
renovacgao estivessem em processo. Aos professores cabia a transmissao de
conhecimentos acumulados pela humanidade, por meio de aulas expositivas,
e aos alunos a reproducdo das informagdes. No ambiente escolar, o
conhecimento cientifico era considerado um saber neutro, isento, e a verdade
cientifica, tida como inquestionavel. A qualidade do curso era definida pela
quantidade de conteudos trabalhados. O principal recurso de estudo e
avaliagdo era o questionario, ao qual os estudantes deveriam responder
detendo-se nas ideias apresentadas em aula ou no livro didatico escolhido
pelo professor.

Entdo, o que mudou de 1961 para os dias de hoje, no que se refere ao Ensino
de Ciéncias no nivel médio? Muito pouco ou quase nada!

As aulas de Ciéncias da Natureza continuaram sendo tradicionais e pouco
motivadoras, obrigando o(a)s professore(a)s e o sistema na Educacao Basica como
um todo a reproduzir o conhecimento cientifico sem uma visao critica do assunto,
transformando o(a) estudante em um ser passivo acumulador de informagdes
desconexas da sua realidade e o(a) professor(a) como um reprodutor de

conhecimento inerte ou até mesmo inadequado.

2.2 INTRODUGAO AO MUNDO DAS HISTORIAS EM QUADRINHOS

O QUE A NRO FALE! O QUE FARA NOSSA | MLHOES DS LUAS DEPOKS,
VOCE £STA PRA PARAR COM ESSA TRIBO SER RECONHEODA |3
FAZENDOZ2! BESTERA DE MNTAR AS DEPOIS DE MUITAS LUAS  [wf T =

SERRO SEUS GUERREIROS
£ NAO SELS PINTORES!

PAREDES?!

Fonte: Fabio Coala Cavalcanti
< http://mentirinhas.com.br/mentirinhas-600/>

Os quadrinhos sempre foram e serdo uma midia de massa voltada para o
entretenimento; entretanto, como uma forma de linguagem, sua utilizagdo e adaptacéo

para o ambiente da educacgao é recente. Conforme Vergueiro e Ramos (2015, p. 9),

Houve um tempo, ndo tdo distante assim, em que levar revistas em
quadrinhos para a sala de aula era motivo de repreensédo por parte dos
professores. Tais publicagcdes eram interpretadas como leitura de lazer e, por
isso, superficiais e com contedudo aquém do esperado para a realidade do
aluno. Dois dos argumentos muito usados é que geravam “preguica mental’
nos estudantes e afastavam os alunos da chamada “boa leitura”. Na
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realidade, tratava-se de discursos ocos, sem embasamento cientifico,
reproduzidos de forma acritica para contornar um desconhecimento sobre a
area.

Ainda existem muitas duvidas sobre a utilizagdo dos quadrinhos na sala de
aula, pois muito(a)s professore(a)s ndo sabem como fazer a abordagem dessa midia
de massa em suas aulas, relegando sua aplicagdo como um meio de informagéo para
o aprendizado na escola.

No Brasil, na década de 1980, comecgou a aparecer nos livros didaticos alguns
quadrinhos; porém, somente em 1997, com a elaboracdo dos PCN, é que os
quadrinhos “foram oficializados como pratica a ser incluida na realidade da sala de
aula” (VERGUEIRO e RAMOS, 2015, p. 10). Apesar disso, somente a partir de 2006,
€ que o Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE), pela primeira vez, seleciona
obras em quadrinhos para serem distribuidas nas escolas publicas em 2007 para as
séries finais do Ensino Fundamental. Como o objetivo do PNBE é oportunizar aos
estudantes em escolas publicas, a possibilidade a cultura e a informacgao, com o intuito
de estimular o habito pela leitura, algo inédito ocorre no pais, 4,5% do total dos titulos
selecionados pelo governo eram quadrinhos (VERGUEIRO e RAMOS, 2015).

As criancas sao predispostas a desenhar. Basta dar uma folha de papel e um
lapis ou caneta, que elas vao, simplesmente, se expressar nessa linguagem
imagética. Isto € muito importante salientar, pois € uma das formas de atividade mais
importante para o desenvolvimento intelectual, psicolégico e emocional da crianga,
como afirma Lopez (2007, p. 5):

Os rabiscos e desenhos de uma crianca sdo uma das atividades mais
importantes para o seu desenvolvimento intelectual. Através destes
desenhos a crianga é capaz de expressar o seu estado psicologico e bem-
estar emocional, uma vez que isso lhes permite relacionar o seu mundo
interno com o mundo externo. Eles também sdo um meio de socializagcdo com

os outros e facilitam os processos subsequentes de escrita. (Tradugao
nossa).'?

E importante ressaltar esse ponto, pois o surgimento da linguagem imagética
possibilitou um avango cognitivo na humanidade, como se pode verificar nos
desenhos nas cavernas, chamados de pinturas rupestres, desde rabiscos e linhas,

como também desenhos tado elaborados que, possivelmente, muitas pessoas no

12 Los garabatos y dibujos de un nifio son una de las actividades mas importantes para su desarrollo
intelectual. Mediante estos dibujos el nifio es capaz de expresar su estado psicoldgico y bienestar
emocional ya que estos le permiten relacionar su mundo interno con el mundo externo. Son ademas
un medio de socializacion con los demas vy facilita los procesos posteriores de escritura.
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século XXI ndo possuem capacidade e habilidade em o fazer. Alves (2008, p. 62)
afirma que “As pinturas rupestres, como sado chamadas, sado tdo antigas quanto
qualquer vestigio existente de habilidade humana, evidenciando que a comunicagéo
grafica esta associada a prépria existéncia do pensamento desde as sociedades
arcaicas’.

Attenborough (1990) acrescenta ainda que, “0 homem € a unica criatura a ter
feito pinturas representativas - e foi esta aptidao especial que o impeliu ao avango e
ao desenvolvimento extraordinario que terminaram por transformar as condi¢oes de
vida da sua espécie” (p. 335).

Estas imagens nas cavernas iniciam a jornada das historias em quadrinhos,
pois, de certa forma, contavam uma historia deixando uma mensagem para 0s
humanos daquela localidade que sabiam interpretar as figuras e simbolos ali
presentes. De acordo com a arqueologia, as figuras das cavernas antecedem em
muito a palavra escrita, algumas chegam a datar em, aproximadamente, 15.000 anos
atras (MCCLOUD, 2005), outras, utilizando técnicas de uranio — tério, sdo datadas de
até 36.000 anos Antes da Era Comum (AEC), como se percebe na Figura 1, que
mostra a representacéo pictérica dividida de um Bisao na caverna Chauvet-Pont d'Arc,
na Franga, que € uma das mais antigas cavernas ornamentadas, com pinturas

rupestres do mundo.

Figura 1 — Imagem Rupestre: "Les Bisons Du Pilier".

Fonte: Disponivel em: <http://archeologie.culture.fr/chauvet/fr/mediatheque>.
Acesso em: 22 set. 2017.
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McCloud (2005) cita outros exemplos que podem servir como precursores dos
quadrinhos, numa linha imaginaria do tempo, entre elas, ha as pinturas ainda
existentes do antigo Egito, especificamente a chamada “tumba de Menna” datada de
1400-1350 AEC, localizada na cidade de Sheij Abd el-Qurna. Esse € um exemplo
classico, pois, além de narrar com detalhes a histéria do escriba chamado Menna,
ainda se encontra em bom estado de conservacdo. A leitura € realizada em
ziguezague, comegando pela parte inferior a esquerda e terminado na parte superior
a direita, como pode ser visto na figura 2.

A propria leitura é autoexplicativa, pois, devido a enormidade de detalhes nessa
pintura, € possivel se fazer uma ideia do que esteja sendo tratado, antes mesmo de
um intérprete incorrer numa explicagao.

Continuando a trajetdria, McCloud (2005) ainda cita como antecessores dos
quadrinhos os seguintes exemplos: as tapecarias da conquista da Normandia do
século IX, os vitrais das igrejas catdlicas do século Xlll, os manuscritos pré-
colombianos do século XIV até atingir o apogeu da sofisticagdo de histéria com
imagens, pelas maos de Willian Hogarth, ao produzir seis quadros em sequéncia,
intitulado: “O Progresso de uma prostituta” em 1731 (MCCLOUD, 2005; ROBB, 2017).

Figura 2 — Pintura egipcia da “tumba de Menna”.

TFRITENITYIIEINITY

Fonte: Disponivel em: < http://2.bp.blogspot.com/-
M460NsPGhWI/VVXziYudR2SI/AAAAAAAAIX8/Pfzq2Xdy59k/s1600/02.jpg>. Acesso em: 10 fev. 2019.
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Entretanto, foi somente com Rodolphe Topffer, no inicio do século XIX, que as

histérias em quadrinhos comegaram a interligar imagens e palavras ao mesmo tempo.

Suas “historias em quadrinhos

eram contadas como desenhos com legendas

embaixo” (ROBB, 2017, p. 24).

[...] o pai dos quadrinhos modernos é Rodolphe Topffer, cujas histérias com
imagens satiricas, iniciadas em meados do século XIX, empregavam
caricaturas e requadros — além de apresentar a primeira combinagao
interdependente de palavras e figuras na Europa. [...] a contribuigdo de
Topffer para os quadrinhos € consideravel, pois, apesar de ndo ser nem
desenhista nem escritor, ele criou uma forma que era as duas coisas. Uma
linguagem propria. (MCCLOUD, 2005, p. 17).

A inovagcdo de Rodolphe Topffer, em colocar figuras e imagens, numa

sequéncia de quadros, foi algo fenomenal. “Ele reconheceu o poder da combinagéo

de imagens com texto em sequéncia, pois um sem o outro ndo conteria 0s mesmos

significados que os leitores |Ihes atribuiriam combinados em intera¢do.” (ROBB, 2017,

p. 25).

Ele inovou ao dar énfase ao entretenimento, em vez de ao “progresso moral”.
Sua littérature en estampes (histérias em desenhos) em publicada como
albuns, muitas vezes com mais de 100 paginas de conteudo. Em 1845,
Topffer resumiu a abordagem da “histéria em desenhos” em seu Essai de
Physiognomie [“Ensaio sobre a fisiognomia”], notando que “para construir
uma histéria em desenhos [...] a pessoa tem que inventar uma espécie de
jogo em que as partes... formem um todo satisfatério. Cria-se um livro: bom
ou ruim, sério ou bobo, louco ou sao”. (ROBB, 2017, p. 25).

Rodolphe Topffer cria, entdo, uma linguagem propria, mas que ainda n&o era

denominada “histéria em quadrinhos”. Entretanto, a influéncia dessa nova linguagem

na populagdo teve, ja naquela época, uma critica negativa pelos “académicos”

daquele tempo.

Embora ele considerasse que sua obra tinha um impacto potencialmente
poderoso, Topffer estava ciente da reagao critica negativa que cercava tais
“revistas em quadrinhos” mesmo naquele estagio inicial de sua evolugao: “...
a histéria em desenhos, que os criticos desconsideram e os estudiosos mal
notam, tem uma influéncia maior em todos os momentos, talvez até mais do
que a literatura escrita”. (ROBB, 2017, p. 25).

McCloud (2005) comenta que a expressdo “histérias em quadrinhos” teve

conotagdes tdo negativas que tém se perpetuado até os dias atuais obscurecendo, de

certa maneira, o potencial dessa linguagem.

Em 5 de maio 1895, com o intuito de atrair mais leitores e aumentar as vendas

do New York World, Joseph Pulitzer (1847-1911) faz melhorias e inovagdes no

suplemento dominical, contratando o ilustrador Richard Felton Outcault (1863-1928)
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que cria uma espécie de “tira cOmica”'® que, geralmente, preenchia a pagina do jornal,
publicando dois painéis, um em cores e outro em preto e branco, chamado de Down
Hogan's Alley (LUCCHETTI, 2001).
De género humoristico e realizada na forma de painéis semanais — as vezes,
esse painéis enchiam uma pagina do jornal —, Down Hogan's Alley é de
grande importancia para a Histéria em Quadrinhos, pois deu origem aquela
que muitos historiadores e pesquisadores dos Quadrinhos consideram a

primeira histéria em quadrinhos do mundo: O Menino Amarelo (The Yellow
Kid, no original). (LUCCHETTI, 2001, p. 1).

Essa tira possuia tom humoristico, estereotipada, pejorativa e sarcastica,
mostrava uma personagem de baixa estatura, fei¢des chinesas, cabecga raspada, um
enorme par de orelhas, com apenas dois dentes na boca, de pés sempre descalcos,
e um sorriso bobo e debochado, possuindo uma unica vestimenta, que era uma
espécie de camisoldo que cobria todo seu corpo. A posi¢gao da personagem nas tiras
sempre era frontal, para que o(a)s leitore(a)s pudessem ler as frases com conteudos
irreverentes e que faziam referéncia a fatos politicos diretamente no blusdo da
personagem (LUCCHETTI, 2001).

Hogan's Alley, na virada do século XIX para o século XX, era um bairro muito
pobre, com inumeros cortigos em Nova York (EUA), fazendo com que Outcault
explorasse as tensodes de classe social, racial e de consumo de um ambiente urbano
em crescimento acelerado e desordenado, mostrando um lado marginalizado e pobre
da cidade a partir de um grupo de criangas e suas travessuras (ROBB, 2017).

Entretanto, conforme Luchetti (2001), a personagem principal, o “Menino
Amarelo” recebeu esse nome somente em 1896, quando seu camisolao apareceu
com a coloragdo amarela, devido a testes dos técnicos de impresséo grafica com a
nova cor e, para isso, utilizaram a vestimenta da personagem.

A grande inovagao de Outcault foi a utilizacdo de “textos de fala para indicar
dialogos diretos das personagens” (ROBB, 2017, p. 26).

Foi em “The Yellow Kid and his New Phonograph” que Outcault contou pela
primeira vez uma histéria (para isso, dispds cinco desenhos em sequéncia) e

empregou balbes para encerrar as falas dos participantes (o Menino Amarelo,
um gramofone e um papagaio) da histéria. (LUCCHETTI, 2001, p. 4).

Essa revolugao de Outcault, em 1896, expde para a histéria o modelo de como
as HQs passariam a ser configuradas até os dias atuais, isto é:

3 No original: comic strip, que no Brasil & popularmente conhecido como tirinha.
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[...] uma arte que narra histérias (histérias essas ficticias ou ndo, com
palavras ou ndo) por meio de uma sucessao de imagens fixas (imagens essas
organizadas em sequéncia e colocadas dentro de pequenos retadngulos nos
quais estao também as palavras das histérias) (LUCCHETTI, 2001, p. 4).

Entretanto, € necessario deixar claro que os baldées de fala podem ser
encontrados em publicagdes do século XVIII, atribuidas a desenhistas e ilustradores
ingleses, como James Gillray (1757 — 1815) e Thomas Rowlandson (1756-1827), que
aperfeicoaram essa forma de comunicagdo. Ambos autores chamam atengao devido
as suas histérias apresentarem varios aspectos formais de uma histéria em
quadrinhos atual. Santos (2012), afirma que “as narrativas iconograficas de Gillray
eram apresentadas em tiras, com quadros em sequéncia, e o artista ja utilizava baldes
com texto para indicar a fala de seus ‘personagens™.

E, em 1897, a expressao “revista em quadrinhos” foi utilizada pela primeira vez
“‘para descrever o suplemento “McFadden’s Row of Flats” de Outcault, no New York
Journal (ROBB, 2017, p. 26) pertencente a William Randolph Hearst (1863-1951),
adversario direto de Joseph Pulitzer, que, “Consciente do enorme poder de atragao
dos desenhos humoristicos e dos suplementos dominicais coloridos, Hearst decidiu,
em 1896, editar aos domingos ‘The American Humorist, um suplemento cémico em
cores” (LUCCHETTI, 2001, p. 3).

Historicamente, a “guerra” em busca pelo maior numero de leitores entre
Joseph Pulitzer e William Randolph Hearst foi o que impulsionou o desenvolvimento
das HQs com a presenca de outros desenhistas e ilustradores que ampliaram as
ideias de Outcault, entre eles, o imigrante Alemao nos Estados Unidos, Rudolph Dirks
(1877-1968), que criou uma tira dominical, chamada de “Os sobrinhos do Capitdo”, no
New York Journal, em 1897. Ele ndo somente aprimorou os baldes de fala propostos
por Outcault, como também introduziu os balbes de pensamento, explanando, ainda
mais, o uso dessa convencgéo grafica.

[...] Dirks introduziu “baldées de pensamento”, indicados por uma série de
bolhas interrompidas que levava ao balao das palavras, bem como ao usar
simbolos graficos, tais como uma tora sendo serrada para significar roncos
altos, e estrelas brilhantes para indicar dor. Em 1912, Hearst langou uma
pagina inteira de seu New York Daily Journal dedicada apenas as tiras,
depois conhecidas coloquialmente como “quadrinhos”. Em 1922, cole¢des de
tirinhas diarias de jornais, republicadas em forma de revista, eram itens

comuns nas bancas de jornais dos Estados Unidos. O palco estava montado
para a ascensao dos quadrinhos coloridos [...]. (ROBB, 2017, p. 26).

E necessario esclarecer que, conforme o professor Luis Anténio Cagnin, um

dos pioneiros da pesquisa em quadrinhos no Brasil, Yellow Kid ndo foi a primeira
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histéria em quadrinhos do mundo. Cagnin (1996) credita o erro a Jerry Robinson™, ao
conceituar que Yellow Kid possuia “os critérios essenciais para ser considerado a
primeira tira de humor.” (p. 28), ou seja, as tiras cOmicas fazem parte do universo das
histérias em quadrinhos. Para Cagnin (1996), Angelo Agostini'®, aproximadamente 30
anos antes de Outcault, criou a primeira graphic novel, intitulada: “As aventuras de
Nhé Quim ou Impressbes de uma Viagem a Corte, sua primeira historia com um
personagem fixo, publicada em 1869” (VERGUEIRO, 1999, p.1), “sendo uma historia
em muitos capitulos” (CAGNIN, 1996, p. 32). Conforme Cagnin (1996), esta historia
possuia caracteristicas muito mais abrangentes e essenciais de uma histéria em
quadrinhos do que Yellow Kid. Porém, Cagnin (1996) é taxativo em afirmar o sucesso
empresarial de Yellow Kid para a revolugéo dos quadrinhos:
O que nao se pode negar, porém, € que o Yellow Kid tenha sido um primeiro
sucesso empresarial sem precedentes, de venda e marchandaise, na
imprensa americana € no mundo. [..] A fundagdo dos Syndicates,
companhias distribuidoras, possibilitou estabelecer um novo império

americano, o da industria cultural, e inundar o mundo com os seus herdis e,
com eles, sua cultura. (CAGNIN, 1996, p. 31).

Desde entéo, os quadrinhos vém se reinventado, utilizando outros meios além
da impresséo para sua divulgacgéo. A jungédo de cor, imagens e palavras concedeu-
Ihe o titulo de nona arte. Criados como entretenimento, os quadrinhos sdo uma midia
que, como qualquer outra, pode ser utilizada em qualquer contexto, inclusive dentro
da sala de aula (VERGUEIRO, 2018).

No entanto, a linguagem dos quadrinhos possui algumas caracteristicas sui
generis, e, por isso, é necessario reconhecer algumas convengdes graficas ou itens
constitutivos ou elementos que compdem os quadrinhos: sarjeta, vinheta, balao,
recordatério, onomatopeia, metaforas visuais e linhas cinéticas. Com excecédo do
termo sarjeta, todos os demais foram baseados em Carvalho (2006), Ramos (2009),
Chinen (2011) e Vergueiro (2018):

a) Sarjeta: E o espago em branco que se encontra entre cada um dos

quadrinhos e foi definido por McCloud (2005) como sendo uma fragdo de

4 Conforme Cagnin (1996), Jerry Robinson foi autor de livros, ex-professor de jornalismo grafico, ex-
presidente da National Cartoonist Society, ex-diretor da American Association of Editorial
Cartoonists, ex-diretor consultor da Graham Gallery de Nova lorque e criador do personagem Robin.

'S Conforme Vergueiro (1999), apesar de nacionalidade Italiana, foi radicado no Brasil, sendo portanto
um dos pioneiros na construgao de uma cultura visual no pais. Sua contribui¢éo a arte dos quadrinhos
pode ser colocada no mesmo nivel das de autores como Rudolf Tépffer” (p. 2).
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espaco e tempo em que o leitor vai ser levado a imaginar o que poderia ter
acontecido entre os dois quadrinhos, tomando suas proprias conclusées de
maneira espontanea, criando, assim, uma série de eventos possiveis.

b) Vinheta ou quadrinho (RAMOS, 2009; CHINEN, 2011; VERGUEIRO, 2018)
ou quadro ou requadro (CARVALHO, 2006): E onde vai ocorrer o fragmento
da acgdo. O formato pode ser variado e, geralmente, é cercado por uma
moldura para limitar uma sequéncia da outra.

c) Balao: Praticamente, € o elemento que diferencia os quadrinhos de outras
midias e linguagens. Devido a sua natureza muda, os baldes nos quadrinhos
sdo utilizados para dar voz e dialogo as personagens da narrativa. Ha
inumeras formas de balbes: fala, pensamento, grito, sussurro, etc.

d) Recordatério: Séao, geralmente, retédngulos ou alguma outra forma
geométrica, que servem para passar alguma informacéo de tempo, espaco,
da personagem, de alguma agao passada, ou explicar algo; tudo como se
fosse a agdo de um narrador externo na agéo. Seria algo proximo de uma
legenda.

e) Onomatopeia: Servem para representar o som de algum tipo de acado
ocorrida ou para dar impacto a uma determinada cena. Qualquer tipo de
ruido que ocorre na natureza ou num ambiente pode ser repassado na forma
de onomatopeia nos quadrinhos.

f) Metaforas visuais: Sdo utilizadas para indicar algum tipo de sentimento,
ideias, ou acontecimento, sintetizando ou substituindo uma ag&o por meio
de outras imagens. O maior cuidado é utilizar imagens que representem o
estado emocional ou psiquico da personagem. Os exemplos mais comuns
sdo: personagem apaixonada — coragdezinhos ao redor; ideia — lampada;
palavrdo — todos juntos ou proximos: caveira, cobra, prego, espiral; no
mesmo baldo ou ndo; etc.

g) Linhas cinéticas: Também chamadas de linhas de movimento, s&o tudo
aquilo que trazem movimentagdo a cena ou as personagens para tornar a
narrativa mais interessante. Como os quadrinhos sdo de natureza estatica,
faz-se, muitas vezes, necessario dar a impressao de cinesia ao leitor.

Esses sdo os componentes basicos de uma histéria em quadrinhos. Ramos

(2009) afirma que existem muitos outros e que sdo importantes para caracterizar os

quadrinhos.
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Entretanto, a linguagem das historias em quadrinhos possui uma vasta gama

de derivados, entre eles, temos 0os mais comuns que sao:

a) Cartum: é limitado a um unico quadro, sendo que sua ilustragdo reproduz
uma situagado comica de senso comum. Por ser atemporal, geralmente, é
compreendido universalmente, ndo tendo vinculo politico ou sociocultural de
época (CARVALHO, 2006; CHINEN, 2011);

b) Charge: é limitado, geralmente, a um unico quadro. Possui caracteristicas
temporais, politicas e socioculturais de época e de uma localidade
especifica. Seu humor é irbnico, satirizando, de forma caricaturizada,
politicos, personalidades, autoridades e economia vigentes a partir de uma
critica delimitada. Mesmo assim, algumas charges podem apresentar um
humor mais negro e ndo é de facil interpretagdo pela populagdo, sendo seu
contexto exposto por uma situagdo ou acontecimento especifico. Por isso, é
considerado como um importante elemento histérico (CARVALHO, 2006;
CHINEN, 2011);

c) Tira, tira cOmica ou tirinha (Comics Strips): como visto anteriormente, as tiras
séo os primordios das HQs e apareciam nos jornais de domingo no final do
século XIX e inicio do século XX. Por serem historias curtas, sao,
geralmente, desenhadas em até quatro quadros, contendo inicio, meio e fim,
e muita concisao autoral (CARVALHO, 2006);

d) Graphic novel'®: As graphic novels possuem formato em album, com capas
duras, papel de melhor qualidade, com historias mais longas e uma produg¢ao
mais elaborada, sendo, portanto, uma publicagdo mais luxuosa (CHINEN,
2011). Diferente das outras categorias de quadrinhos, as graphic novels
tendem a possuir um tracado mais realista, seja nas personagens ou no
cenario ou na combinagdo dos dois (MCCLOUD, 2005). Ramos e Figueira
(2014) afirmam que se trata de um material mais elaborado tanto na forma
como no conteudo, com uma qualidade literaria e artistica diferenciada das

6 Conforme Ramos e Figueira (2014), essa expresséo foi utilizada por: Richard Corben, na obra
Bloodstar; George Metzger, na obra Beyond Time and Again; e Jim Steranko na obra Chandler —
Red Time. Esses autores utilizaram essa expressao, pelo menos, dois anos antes de Will Eisner, em
1978, ter langado “Um Contrato com Deus” (A Contract With God). De acordo com Ramos e Figueira
(2014), a obra de Will Eisner “possivelmente contribuiu para que a expressao fosse adotada, na
primeira metade da década seguinte, pelas duas principais editoras de quadrinhos da industria norte-
americana: Marvel Comics [...] e DC Comics. Dai para a popularizagcdo em massa da expressao foi
um passo pequeno” (p.188).
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outras formas de quadrinhos e tendo, basicamente, o publico leitor adulto
como seu interesse principal (CHINEN, 2011), até porque possui custo mais
elevado por sua qualidade;

e) Fotonovela: Conforme Cagnin (2015, p. 47), “S&o novelas em quadrinhos
que utilizam fotos em vez dos desenhos, e que sequencialmente contam
uma historia”. Conforme Habert (1974), as fotonovelas nasceram na ltalia,
com o nome de fotoromanzi, apés a Segunda Guerra mundial, como um
subproduto do cinema. No Brasil, foi muito popular como entretenimento até
1975.

2.2.1 Definigoes das Historias em Quadrinhos (HQs)

Qual a definicdo de uma historia em quadrinho'’? Conforme os pesquisadores
da area, ndo ha uma definicho comum do que sejam histérias em quadrinhos.
McCloud (2005, p. 4) afirma o seguinte:

O mundo dos quadrinhos é imenso e variado. Nossa definigdo deve abranger
todos esses tipos, mas ndo pode ser abrangente demais para incluir coisas
que nao sejam quadrinhos. “Quadrinhos” € um termo que merece ser
definido, porque se refere ao meio em si, ndo a um objeto especifico como

“revista” ou “gibi”. Todos podemos visualizar um gibi. Mas o que sédo
quadrinhos?

Uma técnica comum € pesquisar como os dicionarios definem esse termo.
Neste caso, verificou-se qual o significado, de acordo com alguns dicionarios da
Lingua Portuguesa, sobre o que sao historias em quadrinhos.

a) Dicionario Priberam da Lingua Portuguesa (DPLP): “Série de desenhos que
representa uma histéria ou uma situagéo, geralmente dividida em retangulos
sequenciais” (PRIBERAM, s.d.).

b) Dicionario Aulete Digital: “Série ordenada de desenhos, com ou sem
legendas, apresentados em quadros sucessivos para narrar uma histéria ou
episodio, ou apresentar e ilustrar ideias. Também se diz apenas quadrinhos”
(AULETE, s.d.).

c) Michaelis Dicionario Brasileiro da Lingua Portuguesa: Historia de aventuras
narrada por meio de desenhos contidos em pequenos quadros, com 0s
dialogos em baldes (MICHAELIS, s.d.).

17 As histdrias em quadrinhos também podem ser chamadas de HQs ou simplesmente quadrinhos.
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d) Novo Dicionario Eletrénico Aurélio da Lingua Portuguesa versao 5.0:
“‘Narragcédo de uma historia, ou de aventuras ou mesmo de um romance, feita
por meio de desenhos e legendas dispostos em uma série de quadros”
(FERREIRA, 2004).

e) Minidicionario Gama Kury da Lingua Portuguesa: “Narracdo de uma histéria
ou de aventuras por meio de desenhos e legendas contidos numa série de
quadros” (KURY, 2004, p. 556).

Com base nas defini¢cdes existentes nos dicionarios consultados acima, e com

a ajuda do software Sobek®'8, as histdrias em quadrinhos podem ser definidas, como:
“Histdrias contadas por meio de desenhos com falas e narragbes de personagens
contidas numa série de quadros”.

Entretanto, como dito anteriormente, ndo existe um consenso entre os
pesquisadores sobre a definicdo do que sio histérias em quadrinhos.

A definicdo prévia de Histérias em Quadrinhos surge com um dos maiores
quadrinistas de todos os tempos, Will Eisner, que, no ano de 1985, conceituou os
quadrinhos como sendo “uma forma de arte sequencial”’, conforme as palavras de
Eisner (1989, p. 7), “Nos tempos modernos, a tira diaria de jornal e, mais
recentemente, a revista de quadrinhos, constituem o principal veiculo da Arte
Sequencial’. Sabe-se que esse conceito € muito amplo e ndo especifica arte
sequencial como sendo quadrinhos. Uma animacgao pode ser uma arte sequencial.

Scott McCloud (2005)" empenhou-se em definir o que sdo quadrinhos,
tentando, dessa maneira, melhorar o conceito prévio fornecido por Will Eisner,
definindo as histérias em quadrinhos da seguinte maneira: “Imagens pictoricas e
outras justapostas em sequéncia deliberada destinadas a transmitir informagdes e/ou
a produzir uma resposta no espectador” (p. 20).

Fazendo um contraponto a McCloud (2005), o professor Luis Anténio Cagnin,
um dos pioneiros da pesquisa sobre quadrinhos no Brasil, propds um conceito que

pudesse abranger ao maximo o que seriam as Histérias em Quadrinhos:

8 E um software que é capaz de identificar conceitos relevantes em um texto, utilizando um processo
conhecido como text mining (mineragéo de texto). O software ainda estd em desenvolvimento por
seus autores, Eliseo Reategui e Daniel Epstein. O Sobek € distribuido gratuitamente para download
e pode ser acessado em sua versao online em http://sobek.ufrgs.br.

9 Scott McCloud € um famoso quadrinista estadunidense que defende os quadrinhos como uma forma
de arte autbnoma e literaria.
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Os quadrinhos sdo a substancia de expressao da narrativa, formada por dois
codigos: - a imagem, signo visual analdgico ao cédigo iconografico, formada
por figuras de pessoas, animais, de objetos e do cenario onde se desenrolam
as agbes da narrativa. — o texto do cddigo linguistico representado na palavra
escrita dos baldes, legendas e do titulo pelo narrador, personagem ficticia
que conta a histdéria. Os dois elementos estdo contidos na moldura do
quadrinho [...]. A moldura (o quadro), signo digital, convencional, foi criado
nao para representar a figura geométrica quadrangular, mas para significar,
como indice, os limites da imagem e do texto, formando com eles a unidade
narrativa iconografica articulavel. (CAGNIN, 2015, p. 178).

Cagnin (1991, p. 74) ressalta, ainda, que os baldes e as onomatopeias sao,
sem duvida, “a marca mais significativa das histérias em quadrinhos.” Isto porque,
“Uma narragéo feita s6 com imagens é mais histéria em quadrinhos. Uma histéria em
quadrinhos com baldo e onomatopeias reproduz melhor o real” (p. 74). E, por isto,
Cagnin (1991) destaca que o texto ndo é essencial.

Entretanto, tanto McCloud (2005) quanto Cagnin (1991) concordam que
qualquer definicdo sobre o que sdo quadrinhos sdo conceitos restritos.

Outro(a)s pesquisadore(a)s em linguagem de quadrinhos, mesmo sabendo das
dificuldades existentes para definir um conceito abrangente, o fazem na tentativa de
torna-la uma linguagem mais aceita do ponto de vista académico.

Paiva (2013, p. 9) afirma o seguinte:

As HQs sao um tipo especifico de arte. Apesar da existéncia de varios tipos
de quadrinhos e com crescentes niveis de qualidade, o Quadrinho nao possui
uma definigdo adequada. Ele nao ¢ literatura, ndo é pintura nem é desenho,

€ sim uma jungédo de varias expressoOes artisticas, mas que forma uma que
se diferencia das demais, chamada de nona arte.

De acordo com Ramos (2009, p. 17),

Quadrinhos s@o quadrinhos. E, como tais, gozam de uma linguagem
autbnoma, que usa mecanismos proprios para representar os elementos
narrativos. Ha muitos pontos em comuns com a literatura, evidentemente.
Assim como ha também com o cinema, o teatro e tantas outras linguagens.

Chinen (2015, p. 7) faz o seguinte comentario:

O fato é que as histérias em quadrinhos sdo complicadas de se definir porque
nenhum de seus elementos constitutivos & obrigatério, ou seja, podem existir
HQs sem balbes, sem textos e mesmo sem os quadrinhos. Podem ter varias
vinhetas ou apenas uma, o que as aproximaria do cartum. O importante é que
todas, sem excecdo, conttm uma narrativa e isso € o que todo autor de
quadrinhos precisa ter em mente.

Influenciados ou néo, tanto por McCloud (2005) quanto Cagnin (1991), o(a)s
demais pesquisadore(a)s concordam que qualquer definicdo que seja dada para os

quadrinhos é aceitavel, mas nao definitiva ou conclusiva, por isso, que a definigao
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proposta por Cagnin (2015), por ser mais abrangente é mais aplicada e utilizada por

pesquisadore(a)s brasileiro(a)s.

2.2.2 Pesquisas que apoiam a defesa dos quadrinhos no aprendizado

Inimeras pesquisam indicam que o(a)s aluno(a)s podem aprender por meio da
utilizacdo dos quadrinhos. Entre o(a)s pesquisadores brasileiros, podemos ressaltar,
primeiramente, Waldomiro Vergueiro por seus estudos pioneiros sobre historia em
quadrinhos. Conforme Vergueiro (2018, p. 26), os quadrinhos se limitam a criatividade
do professor.

No caso dos quadrinhos, pode-se dizer que o Unico limite para seu bom
aproveitamento em qualquer sala de aula é a criatividade do professor e sua
capacidade de bem utiliza-los para atingir seus objetivos de ensino. Eles tanto
podem ser utilizados para introduzir um tema que sera depois desenvolvido
por outros meios, para aprofundar um conceito ja apresentado, para gerar
uma discussao a respeito de um assunto, para ilustrar uma ideia, como uma

forma ludica para tratamento de um tema arido ou como contraposi¢do ao
enfoque dado por outro meio de comunicagéao.

A pesquisadora Sénia Luyten, com quase cinquenta anos de pesquisa em
quadrinhos e mangas e uma das primeiras no Brasil a analisar e indicar os quadrinhos
como uma midia que pode auxiliar o aprendizado formal, afirma o seguinte:

No plano pedagdgico, os quadrinhos proporcionam experiéncias narrativas
desde o inicio do aprendizado, fazendo os alunos adquirirem uma nova
linguagem. Criangas e adolescentes seguem a histdria do comeco ao final,
compreendem seu enredo, seus personagens, a hogao de tempo e espaco,
sem necessidade de palavras sofisticadas e habilidades de decodificagéo. As
imagens apoiam o texto e dao aos alunos pistas contextuais para o

significado da palavra. Os quadrinhos atuam como uma espécie de andaime
para o conhecimento do estudante (LUYTEN, 2011, p. 6).

Para o pesquisador Francisco Caruso®, o pioneiro na utilizagdo de quadrinhos
para o Ensino de Ciéncias da Natureza no Brasil, principalmente na area de Fisica,
através de projetos direcionados a utilizagdo de HQs na divulgacéo cientifica, os
quadrinhos sao muito apropriados no ensino, visto que possuem uma leitura rapida e
dinamica, estando de acordo com a sociedade informatizada e extremamente visual

que existe atualmente.

20 E Professor Adjunto da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) desde 1981 e Pesquisador
Titular | do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) desde 1988.
< http://www.cbpf.br/~caruso/fcn/apresentacao/apresentacao.htm >
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Em uma sociedade eminentemente visual, com o predominio da televisdo
como midia de massa, os quadrinhos ndo devem ser desprezados como uma
midia em favor da educagédo. Além de a linguagem das HQs ser de facil
compreensao, se comparada a dos livros, seu apelo visual é grande, € o seu
timing (principalmente o das tiras), compativel com o timing da visao
fragmentada dos videoclips, com os quais os jovens estdo habituados. Ou
seja, as HQs e, em particular, as tirinhas permitem uma leitura muito rapida e
dindmica da mensagem que se pretende transmitir; portanto, s&o
estimulantes, num certo sentido (CARUSO e SILVEIRA, 2009, p. 219).

Outros estudos confirmam a hipotese de que a leitura em quadrinhos forma
leitores mais competentes, como mostram as pesquisas realizadas por Santos e
Ganzarolli (2011, p. 63) que possibilitaram o acesso a leitura de histérias em
quadrinhos em sala de aula e na biblioteca da escola. Segundo as autoras, “[...]
confirma a hipétese de que os quadrinhos s&o recursos muito eficientes como
incentivos a leitura, bem como uma ajuda importante no ensino, ajudando a formar
leitores mais competentes”. Em seus estudos, as pesquisadoras recomendam que 0s
professores conhegam “as caracteristicas das histérias em quadrinhos a fim de utiliza-
las em sala de aula para que o ensino e aprendizagem sejam mais efetivos” (SANTOS;
GANZAROLLI, 2011, p. 64).

Vivemos numa sociedade informatizada, dindmica e em constantes mudancas,
e com o apelo visual muito mais exacerbado do que em séculos passados. As cores,
o design e as formas que compdem os aparatos e apelos visuais sdo incontestaveis.
Nesta conjuntura, seria necessario repensar que a utilizacdo de quadrinhos pode
ajudar a facilitar a leitura, bem como agucgar a curiosidade de aluno(a)s para o Ensino
de Ciéncias, facilitando o aprendizado conceitual, que seria o primeiro nivel a ser
vencido para a Alfabetizagcédo Cientifica. Entendemos que a Alfabetizagao Cientifica
precisa ser construida a partir de trés dimensdes, conforme Miller (1983), que sdo o
entendimento da natureza da ciéncia; a compreensio de termos e conceitos-chave
das ciéncias; e o entendimento dos impactos das ciéncias e suas tecnologias.

O pesquisador Jay Hosler e a pesquisadora K. B. Boomer analisaram,
estatisticamente, estudantes que n&o pertenciam a area de Biologia (nonmajors), mas
que cursavam disciplinas dessa area do conhecimento, como biologia sensorial
(Sensory Biology). “Nossa hipotese € que o uso de uma historia em quadrinhos para
transmitir informacdes cientificas propiciaria imagens e contextos que melhorariam o

aprendizado e as atitudes dos alunos em relagdo a biologia” (HOSLER e BOOMER,
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2011, p. 310, tradugdo nossa)?'. Os estudos iniciados por Hosler e Boomer (2011)
indicavam que existe um potencial muito grande nos quadrinhos para o aprendizado
devido a questao visual.
Anos de pesquisa pedagdgica e pilhas de livros didaticos ricamente ilustrados
apoiam a ideia de que palavras e imagens trabalham bem em conjunto para
a instrugdo. O componente visual dos quadrinhos &, indiscutivelmente, parte
de seu apelo e pode proporcionar um mecanismo para melhorar o

desempenho dos alunos. (HOSLER e BOOMER, 2011, p. 315, tradugao
nossa)?2.

Hosler e Boomer (2011), constataram que esses estudantes aprenderam
muito mais utilizando os quadrinhos do que o livro didatico convencional.

Para os psicologos e pesquisadores da cognigdo, Jee e Anggoro (2012), a
vantagem dos quadrinhos em relagdo aos livros didaticos ilustrados se encontra no
formato como as histérias em quadrinhos sao produzidas, ou seja, a maneira em que
0S meios visuais e escritos estao interligados.

Os quadrinhos apresentam uma histéria integrando dois meios: palavras e
imagens. Isso ndo € exclusivo dos quadrinhos; a maioria dos diagramas de
livros didaticos inclui uma imagem junto com rétulos e/ou uma legenda. No
entanto, a forma convencional em que os quadrinhos integram palavras e

imagens, pode ser especialmente poderosa para a aprendizagem. (JEE e
ANGGORO, 2012, p. 199, tradugdo nossa)?.

O pesquisador croata Tatalovic (2009) aponta duas razdes para que a
academia ignore os quadrinhos ou minimize a importancia de pesquisas sobre esses:
1°) € um meio de comunicagdo de massa modesto; 2°) o fator apelativo para o publico
infantil. Tais razdes sao facilmente rebatidas pelos pesquisadores neste tipo de midia.

O status dos quadrinhos como um meio modesto para as massas e o fato de

que eles apelam para as criangas talvez tenham sido as principais razbes
pelas quais eles foram ignorados, amplamente e um pouco injustamente, pela

21 “We hypothesized that using a comic book story to deliver scientific information would provide imagery
and context that would enhance student learning and attitudes about biology.” (HOSLER e BOOMER,
2011, p. 310).

22 Years of pedagogical research and stacks of lavishly illustrated textbooks support the idea that words
and pictures work well together for instruction. The visual component of comics is undoubtedly part
of their appeal and might provide a mechanism to improve student performance (HOSLER e
BOOMER, 2011, p. 315).

23 Comic books present a story by integrating two mediums: words and pictures. This is not unique to
comics; most textbook diagrams include an image along with labels and/or a caption. Yet, the
conventional way in which comics integrate words and images may be especially powerful for learning
(JEE e ANGGORO, 2012, p. 199).
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academia, algo que as avaliagdes mais criticas dos quadrinhos séao rapidas
em afirmar. (TATALOVIC, 2009, p 2, tradugao nossa)?*.

Estes pontos citados anteriormente por Tatalovic (2009), infelizmente, ainda
sao presentes nas pesquisas académicas sobre o uso dos quadrinhos. Apesar disto,
Tatalovic (2009, p. 4) afirma que deveriam existir mais pesquisas sobre a utilizagdo
dessa midia no Ensino de Ciéncias, pois este género (quadrinhos), em especial, ajuda
a promover e explicar Ciéncias, tanto para os estudantes como para o publico em
geral, sendo, assim, mais um veiculo midiatico para a comunicagao cientifica e
tecnoldgica, tornando as pesquisas sobre a utilizacdo desse meio de comunicagéo de
massa, em educacgao, mais consistentes.

Estes sdo apenas alguns pontos de vistas existentes entre o(a)s
pesquisadore(a)s que percebem nos quadrinhos uma ferramenta poderosa para ser
utilizada na educagdo em qualquer nivel de ensino e para qualquer area do
conhecimento, basta, com isto, que a criatividade e a vontade do(a)s professore(a)s
estejam direcionadas para sua utilizagdo em sala de aula. Por isto, além de mais
pesquisas sobre os quadrinhos, ha ainda a capacidade de torna-las disponiveis e com
facil acesso para serem aplicadas nas escolas. Acrescenta-se, também, a
necessidade de pesquisadore(a)s que estudam os quadrinhos divulgarem seus
trabalhos nas escolas, capacitando professore(a)s a utilizarem os quadrinhos em sala
de aula. Entretanto, a distancia existente entre a universidade e a escola basica deve
ser superada pelo(a)s académico(a)s, a fim de que as pesquisas tenham um
direcionamento mais pratico, tornando-as eficazes para o Ensino Basico, de

preferéncia, nas escolas publicas.

2.2.3 A influéncia do quadrinho como fonte de informagao

Como uma forma de construgdo humana sociocultural, os quadrinhos sao
considerados um tipo de documentagdo? e, por isto, nas palavras de Le Goff (1990,

p. 110), “Nenhum documento é inocente”. Sendo assim, os quadrinhos exercem algum

24 Comics’ status as a lowly medium for the masses and the fact that they appeal to children have
perhaps been the main reasons why they were largely and somewhat unfairly ignored by academia,
something most critical appraisals of comics are quick to state (TATALOVIC, 2009, p. 2).

%5 Qualquer base de conhecimento, fixada materialmente e disposta de maneira que se possa utilizar
para consulta, estudo, prova, etc. (FERREIRA, 2004).
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nivel de influéncia nos seus leitores, seja intencional ou n&o. Dessa forma, este tipo
de documentagdo, como qualquer outra, pode induzir o(a) leitor(a) a niveis
conscientes ou inconscientes, deixados por seus/suas autore(a)s na confeccdo do
produto final, no momento da aquisigao da informagao.

Toda a informagédo possui um objetivo final. Ninguém |&é, vé ou ouve alguma
coisa sem assimilar algo, minimamente que seja. As informagdes néo sao isentas de
controle e manipulacéo. Por isso, Le Goff (1990, p. 545) afirma que a informacao,
enquanto documento, “é um produto da sociedade que o fabricou segundo as relagdes
de forcas que ai detinham o poder.” Entdo, ao se produzir um quadrinho, € levada em
conta a vivéncia dos autores, seu ambiente, sociedade, cultura, tempo, a
intencionalidade da informagéao a ser transmitida, entre outras coisas.

Para exemplificar a relacdo de poder que existe nos quadrinhos, por parte de
seus produtores, vamos retornar a 1941. Conforme Vilela (2018), na Segunda Guerra
Mundial, a populagao dos EUA n&o estava disposta a participar da guerra; entretanto,
a HQ do Capitdo América foi a primeira a incitar a populagdo americana a participar,
seguida, depois, por outros quadrinhos de super-herdis que lutavam contra os
alemaes, italianos e japoneses, que formavam o Eixo.

De acordo com Vilela (2018), muitos criadores de super-herois nos EUA eram
judeus, como é o caso do cocriador do Capitdo América, Jack Kirby, que tinha como
nome verdadeiro Jacob Kurtzberg. Essa forma de ocultar o nome verdadeiro devido
questdes politicas, levou muitos roteiristas e desenhistas judeus a fazerem uma
campanha, por razbes pessoais, contra 0 hazismo, incitando seus/ suas leitore(a)s a
se revoltarem com qualquer tipo de posigédo ideolégica que se contrapusesse aos
ideais de liberdade conforme a cultura estadunidense.

Este exemplo somente revela a importancia da influéncia que os quadrinhos
exercem sobre seus/suas leitore(a)s. Reforgando o arquétipo acima, Souza e Toutain
(2010, p. 85) afirmam que:

Os leitores de quadrinhos, assim como os demais leitores, ndo estdo
totalmente livres de influéncia ideolégica; mesmo que o documentalista
represente correta e precisamente a informagdo, ainda assim estara
submetendo o usuario ao seu proprio filtro ideoldgico, através da escolha dos

descritores, das classificagdes tematicas adotadas e dos demais
instrumentos de linguagem documentaria.

Dessa maneira, mesmo que se utilize um quadrinho ou se produza um, para

auxiliar o(a)s aluno(a)s a aprenderem um determinado conteudo ou habilidade, ndo
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ha como evitar a presenga de indicios da vivéncia do(a) autor(a) no material, mesmo
que seja voltado para o Ensino de Ciéncias da Natureza. Ou seja, é impossivel a
existéncia de um instrumento de aprendizagem que seja inerte quanto a mensagem

que se deseja passar.

2.3 AS TEORIAS DE APRENDIZAGEM: SABER CONHECER E SABER APLICAR
NA SALA DE AULA

A MAS POR QUE? . ] ENTAO POR PORQUE LA
VEMOS S8V BOLETEME VOLE SOLTA VOCE JALEU TUDO QUEE | |QUE VOCE NAO A GENTE NAO
ACHAMOS QUE SUAS OE LER E DE APRENDER, | |LIVRO SOBRE DINOSSAURQS | |6OSTA DA LE SOBRE
NOTAS PODEM MELHORAR. QUE EU SEL. E APRENDEU MUITO, NAO € | JESCOLA? _AQINOSSAUROS
4 LER E APRENDER NAO ~—
7 MAS EUNAOD DIVERTIDO?
605TO DA -
ESCOLA. ;

1M Uvarsal Prems Symccane

Fonte: Bill Watterson
<https://novaescola.org.br/conteudo/3621/calvin-e-seus-amigos>
Existe uma aplicagao ilimitada e talvez, até mesmo incomum, de teorias de
aprendizagem na educagédo, no nivel basico (fundamental e médio) e, por isto, tém
sido motivo de varios estudos de preocupacdo para pesquisadores da area da
Educacao e da Psicologia, em como tornar praticas e acessiveis tais teorias para o(a)
professor(a) na sala de aula (ARAGAO, 1976).
De acordo com Ricardo (1995, p. 121-122),

Existem dois know-how. Um é to understand it, entender as coisas. Esse é o
académico. O outro & how to make it, como construi-las. O fato de uma
pessoa entender ndo a capacita a fazer, a construir. E muitas vezes uma
pessoa faz bem alguma coisa sem entendé-la completamente. N6s nos
alimentamos, mas ndo sabemos exatamente o que ocorre no estbmago. O
ensino empirico tem muito valor.

De acordo com Ricardo (1995) esses dois tipos de professore(a)s sdao bem
caracteristicos. O(A) professor(a) do tipo how to make it, faz das suas aulas um
verdadeiro laboratério de aprendizagem, pois esta tentando de forma empirica,
entender o ritmo de seus/ suas aluno(a)s, pois cada turma possui seu proprio
dinamismo. O que funciona numa turma no ambiente de uma sala de aula,
possivelmente, n&o vai funcionar com outro(a)s aluno(a)s de uma outra turma ou num
outro ambiente de uma sala de aula. O(A) professor(a) do tipo fo understand it
conhece de forma tedrica o dinamismo das turmas, porém ndo sabe como aplica-las
de maneira efetiva. A grande solugédo desse problema e a forma ideal, seria ter o(a)

professor(a), dentro do ambiente escolar, que conseguisse unir os dois tipos de know-
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how. A ocorréncia desses profissionais na sala de aula, facilita o ensino, pois ele(a)s

conseguem aplicar a sistematica de uma teoria de ensino.
Os dois tipos de teoria — ensino e aprendizagem — devem estar intimamente
relacionados, pois as teorias da aprendizagem tém, sempre, muitas
implicagbes para o ensino e vice-versa. Esta relacdo explicita em muito
beneficiaria a educagéo — enquanto instrucdo — e a escola, que tem como sua
fungdo primeira o desenvolvimento do individuo em termos experienciais,
cognitivos. Dai, torna-se necessaria a adogao de uma teoria ou de um modelo
teérico de aprendizagem que possibilite uma adequacdo real dos

procedimentos de sala-de-aula aos seus principios, fundamentos ou suportes
(ARAGADO, 1976, p. 1-2).

A exposicdo de exemplos bem definidos das teorias de ensino e de
aprendizagem, certamente, auxiliaria o(a)s professore(a)s a fornecerem um trabalho
bem mais qualificado; entretanto, por falta de requisitos apropriados e até mesmo a
pouca divulgacdo de tais modelos tedricos pré-definidos de ensino e aprendizagem, a
ocorréncia de aulas livrescas e desprovidas de um sentido singular que seja
direcionado exclusivamente para o aprendizado do(a) aluno(a), possa fazer com que
ocorra a perpetuacao, desta forma de ensinar, fazendo com que exista a ideia de um
ensino hermético, finalizado, linear e axiomatico, no que se refere ao Ensino de
Ciéncias da Natureza no Ensino Médio.

A utilizagdo dos dois tipos de know-how, citados anteriormente por Ricardo
(1995), como sendo to understand it e how to make it; ou seja, entender e fazer, seria
0 processo ideal para unir as teorias de aprendizagem ao cotidiano da sala de aula e,
assim, proporcionar, ndo somente a(ao)s aluna(o)s, mas, também, a(ao)s
professora(e)s, um ensino mais eficaz, receptivo e com nexo, baseado na tolerancia
e no ritmo de instru¢do do individuo.

Entre as teorias de ensino e de aprendizagem existentes, este trabalho vai
procurar amparar sua fundamentagdo em trés teorias: (1) Teoria Cognitiva de
Aprendizagem Multimidia (TCAM) de Richard Mayer; (2) Teoria do Desenvolvimento
Cognitivo de David Ausubel; e (3) Teoria da Educagao de Joseph Novak.

2.3.1Teoria Cognitiva de Aprendizagem Multimidia (TCAM)

A Teoria Cognitiva de Aprendizagem Multimidia (TCAM) proposta pelo
pesquisador Richard Mayer, em 2001, e demais colaboradores, possui como principal
argumento o fato de que “As pessoas aprendem melhor através de palavras e
imagens do que apenas através de palavras” (MAYER, 2012, p. 208). Entretanto,
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conforme o proprio Mayer (2012, p. 208) argumenta, “o simples fato de adicionar
imagens as palavras ndo garante uma melhoria da aprendizagem — ou seja, nem
todas as apresentagdes multimidia sdo igualmente eficazes.” O foco da TCAM nao é
somente a informagéao, mas uma forma de colaborar na maneira de como as pessoas
aprendem ao utilizar palavras e imagens dentro dos parametros da ciéncia cognitiva
(MAYER, 2012). Com isto, Mayer (2012) levanta trés pressupostos para ocorréncia
de aprendizagem conforme a TCAM:

a) canal duplo ou dual: esta relacionado a maneira como os seres humanos
processam as informagdes em termos visuais e auditivos;

b) capacidade limitada de processamento da memoria: os seres humanos
apenas conseguem absorver partes de um material visual e auditivo, e ndo
a copia exata do mesmo;

c) processamento ativo: para que ocorra a aprendizagem ativa, os seres
humanos devem prestar atencéo as informagdes que julgam ser de carater
relevante, fazer uma selegdo das representacbes mentais que sejam
coerentes e incorporar as representacbées mentais formadas com outros
conhecimentos existentes.

De acordo com Carvalho (2002), os trés pressupostos de Mayer para uma
aprendizagem efetiva estdo baseados em concordancia com os tipos de memoria que
estdo envolvidos na aquisigdo de um conhecimento/aprendizado, ou seja, memoria
sensorial, memoria de trabalho e memodria de longo prazo. Neste caso:

O sistema de processamento da informagdo inclui a memoria sensorial, a
memdéria de trabalho e a memdéria a longo prazo. Imagens e palavras sao
captadas pelos nossos 6rgdos sensoriais, olhos e ouvidos, entrando na
memdéria sensorial. Esta memoria permite que as imagens e o texto sejam
guardados como imagens visuais por um curto periodo de tempo na memoria
sensorial visual, enquanto que o discurso oral e outros sons sdo guardados
nas imagens auditivas por um curto periodo de tempo na meméria sensorial
auditiva. Na memoria de trabalho a informagéo é guardada temporariamente
e manipulada pela consciéncia activa. Na memodria a longo prazo a
informacgao fica armazenada durante longos periodos de tempo, contudo para
se pensar na informagdo armazenada esta tem que ir para a memoria de

trabalho. A meméria de trabalho tem uma capacidade limitada no
processamento de informagédo (CARVALHO, 2002, p. 257).

Na figura 3, Mayer (2009), propde de forma esquematica, como ocorre o
processamento de informagdes para que ocorra aprendizagem, conforme comentado
por Carvalho (2002).
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Figura 3 — Modelo cognitivo de como ocorre a aprendizagem pela TCAM.

APRESENTACAO MEMORIA MEMORIA DE TRABALHO MEMORIA DE
MULTIMEDIA SENSORIAL LONGO PRAZO
. seleccio | o organizagdo Modelo
Palavras P| Ouvidos de palavras| “| Sons de palavras Verbal
N
\ _ | integracdo Conhecimentos
v - pré-existentes

seleccdo organizagio, | Modelo
Imagens P Olhos oy pomban Imagens  ~gimagens 2|  pictorial

\a— |

Fonte: Mayer, 2009, p. 61, Tradugdo nossa.

Em relagdo ao material de ensino, impresso ou digital, que sera produzido ou
utilizado pelo professor em sala de aula, Mayer (2009) argumenta que a poluigao
visual e/ ou auditiva, prejudica sua utilizag&do pelo individuo. Devido a mente humana
possuir limitagcdes, o processamento de varias informagdées ao mesmo tempo, acaba
acarretando uma sobrecarga cognitiva dificultando o aprendizado. Ent&do para evitar
ou minimizar isto, Mayer (2009) elaborou, com base em pesquisas estatisticas, 12
principios que se baseiam em trés tipos de carga cognitiva do individuo, afim de
potencializar e favorecer a sua aprendizagem a partir da utilizagdo de um material
didatico.

Como nos quadrinhos, imagens e palavras estdo em comum acordo e o leitor
gera, de forma inconsciente, a sonorizagao das falas das personagens e do ambiente
envolvido na trama da historia, € possivel que tais pressupostos propostos por Mayer
(2001) sejam capazes de atribuir a(o)s leitore(a)s de quadrinhos uma maneira
favoravel de aprendizado efetivo de acordo com o processamento de informagao
envolvido explicado anteriormente na transformagé&o para conhecimento.

No quadro 1 & apresentada uma ampliagdo do tipo de carga cognitiva que
existe, o tipo de principio, comentarios e a aplicagdo em HQs no ensino.
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Quadro 1 — Os doze principios multimidia de acordo com suas cargas cognitivas e suas aplicagdes

nos quadrinhos. (continua)

€ mais provavel a construcdo de
conexoes mentais entre representagdes
verbais e visuais no momento da leitura.

Tipo de L
P oL . Aplicagdao em HQs para
Carga Principio Comentario .
o o ensino
Cognitiva
Qualquer conteudo ou informagdo que
for apresentada deve ser clara,
Coeréncia coerente e objetiva. Por isso deve ser | Texto e imagem se auto
eliminada qualquer imagem, palavra ou | complementam.
som do material que seja irrelevante ou
estranho ao aprendiz.
As pessoas aprendem melhor quando
sdo adicionados sinais/pistas que
envolvam o destaque de palavras e . ,
Sinalizagao imagens que se'anc11 essencipais ara o Cada quadrinho obriga o
¢ gens q jar o P leitor a ler o préximo.
o) aprendizado. Muito util quando o
= individuo possui pouca habilidade de
= leitura.
0
w
o) A ssoas aprendem melhor quando . S
= S Pesso P . q Este €& um principio
o uma animagdo possui somente a | .. .
S imagem + narrativa (no idioma do direcionado
o Redundancia ex gctador) do que uma animacao que exclusivamente para uma
7] pectador), doq : animacdo. Nao se aplica
@ possui imagem + narrativa + legenda .
9 . aos quadrinhos.
o (texto escrito).
o
o . .
= As pessoas aprendem melhor quando | Os variados tipos de
N as palavras e imagens correspondentes | balbes, linhas cinéticas e
° - sdo apresentadas préximas uma da | recordatérios, se
Contiguidade . . .
14 Espacial outra, ou seja, na mesma pagina | encontram diretamente
P (impressa ou digital). Caso contrario, | ligados com 0s
havera custo de recursos cognitivos e | personagens no mesmo
diminuicdo no aprendizado. quadro.
As pessoas aprendem melhor quando
as palavras e imagens correspondentes . ~
5P ge P Textos e imagens sao
- sdo apresentadas simultaneamente, em
Contiguidade vez de sucessivamente. Dessa maneira apresentados
Temporal ) simultaneamente no

mesmo quadro.
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Quadro 1 — Os doze principios multimidia de acordo com suas cargas cognitivas e suas aplicagdes

nos quadrinhos. (concluséo)

Gerenciar o Processamento Essencial

possuir o material com o conteudo a ser
aprendido, maior o controle do ritmo do
aprendiz em passar para a outra parte.

Tipo de . ~
Carga Principio Comentario Ap"cagz‘;ﬁ::nlle para
Cognitiva
As pessoas aprendem melhor quando
um determinado conteudo é
fragmentado numa sequéncia coerente A natureza dos
~ para facilitar o aprendizado, e nado de . e .
Segmentacéo A g quadrinhos ja é
uma unica vez. Quanto mais divisdes fragmentada

Pré-formacéao

As pessoas aprendem melhor, quando
jA& conhecem o0s nomes e as
caracteristicas dos principais conceitos
existentes no material; caso contrario, é
necessario haver uma pré-formacgao no
vocabulario que sera utilizado pelo
estudante antes da leitura.

Os conceitos e termos
existentes nas HQs estao
geralmente ancorados na
imagem, facilitando sua
interpretacao.

Modalidade

As pessoas aprendem melhor quando a
animagdo é formada pela imagem e
narragao (no idioma do expectador), do
que quando formada pela imagem e
legendas (texto escrito).

Este ¢é
direcionado
exclusivamente para uma
animacdo. Nao se aplica
aos quadrinhos.

um  principio

Promover o Processamento Generativo

Multimidia

E a base da teoria de Mayer (2009). A
utilizacdo de palavras e imagens de
forma unica, favorece muito mais o
aprendizado, proporcionando muito
mais conexdes cognitivas, do que a
utilizagdo somente de palavras.

E inerente
quadrinhos.

aos

Personalizagao

As pessoas aprendem melhor quando o
material utilizado apresenta palavras no
estilo coloquial, como se fosse uma
conversa entre pessoas, do que no
estilo formal.

A informalidade das HQs,
em muitos casos,
promove uma
conversagao interna com
o leitor.

As pessoas aprendem melhor quando
as palavras séao faladas por voz humana

O leitor de quadrinhos
pode fazer qualquer tipo

Voz do que por uma voz robotizada. Isto é | de voz mental para cada
necessario para ambientalizar o | um dos personagens e do
individuo numa comunicacgao sociavel. | narrador.

E inerente aos quadrinhos
Numa animagao, as pessoas aprendem | (em qualquer suporte)
Imagem melhor quando a imagem do orador € | ndo sendo uma
adicionada a tela. exclusividade da
animacgéo.

Fonte: Produzido pelo autor com base em Mayer (2009, p. 89 — 258).
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2.3.2Teoria do desenvolvimento cognitivo

A Teoria do Desenvolvimento Cognitivo de David Ausubel, também chamada
de Teoria da Aprendizagem Verbal Significativa (meaningful verbal learning), ou mais
comumente conhecida como Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), foi
desenvolvida em 1963, pelo pesquisador norte-americano David Paul Ausubel (1918-
2008), e considera que, para aprendizagem efetivamente acontecer, &€ necessario
levar em conta aquilo que o(a) aluno(a) ja sabe, ou seja, seus conhecimentos prévios:
“O mais importante fator isolado que influencia a aprendizagem é o que o aluno ja
conhece. Certifique-se disto e ensine-o adequadamente” (AUSUBEL; NOVAK e
HANESIAN, 1978, p. iv)%.

A teoria de Ausubel é estritamente dirigida para “os tipos de aprendizagem que
ocorrem na sala de aula” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. xiii). Conforme
Aragéo (1976, p. 11-12):

A teoria de Ausubel parte de, e continuamente enfoca, a aprendizagem e o
ensino em sala-de-aula. Preocupa-se, quase que exclusivamente, com a
construcdo de um modelo tedrico de aprendizagem que explica como alunos

adquirem conceitos e generalizacées que s&o ensinados na escola, como
resolvem problemas inerentes as tarefas escolares.

No momento atual, devido a facil disponibilidade da informag¢ao por meio das
Tecnologias Digitais de Informag&do e Comunicagédo (TDICs)?’, Moreira (2012, p. 17)
prefere trocar o termo sala de aula por “situacdo formal de ensino”, pois a aula
propriamente dita pode ocorrer tanto numa sala de aula nos modelos presenciais
como em ambientes virtuais no estilo de educagéo a distancia (EAD).

De acordo com Ausubel, Novak e Hanesian (1980); Aragédo (1976); Lemos
(2006) e Moreira (2012), a aprendizagem significativa € um processo cognitivo em que

o individuo relaciona uma nova informacé&o nao arbitraria (de forma plausivel, que n&o

% “The single most important factor influencing learning is what the learner already knows. Ascertain
this and teach him accordingly” (AUSUBEL; NOVAK e HANESIAN, 1978, p. iv).

27 As TDICs “nao sdo apenas a Internet e sim um conjunto de equipamentos e aplicagbes tecnoldgicas,
que tém, na maioria das vezes, a utilizagdo da Internet como meio de propagacao e que se tornam
um canal de aprendizagem. Embora ndo substituam as tecnologias convencionais (como radio e
televisdo), que continuaréo sendo utilizadas e possuem, cada qual, a sua fungéo” (JESUS; GALVAO
e RAMOS, 2012, p. 2)
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seja casual nem aleatdria) e substantiva (que néo seja literal nem “ao pé da letra”) que
interage com os conhecimentos prévios adquiridos.

A ideia de nao-arbitrariedade e substantividade s&o particulares para o
entendimento da aprendizagem significativa. A ndo-arbitrariedade seria a relagcéo
l6gica e explicita que ocorre entre os conceitos existentes na estrutura cognitiva do
aprendiz e os novos conceitos adquiridos a partir do material utilizado no processo de
ensino, dando origem ao subsungor. A substantividade ocorre quando estes novos
conceitos (subsungores) sdo armazenados fazendo parte da estrutura cognitiva do
aprendiz, neste momento ele sera capaz de explicar esses novos conceitos de forma
compreensivel com suas préprias palavras e nao de forma memoristica (AVILES e
GALEMBECK, 2017; DISTLER, 2015; ROCHA e SPOHR, 2016, MOREIRA, 1997).

A ocorréncia de aprendizagem significativa se fundamenta em dois
pressupostos basicos, conforme Ausubel, Novak e Hanesian (1980); Aragao (1976);
Lemos (2006) e Moreira (2012):

a) A producgéo e a organizagdo do material de aprendizagem, pelo professor
tais como: a aula em si, livros, filmes, musicas, aplicativos, “quadrinhos”, etc.;
deve ser potencialmente significativo para o aluno; ou seja, o conteudo
existente nesse material deve possuir uma natureza, que de certo modo,
seja familiar a esse estudante, com um carater relevante, revelador e
relacionavel a estrutura cognitiva desse aluno, de maneira n&o-arbitraria e
substantiva, sobre o0 que sera ensinado e aprendido. Tais particularidades
sédo fundamentais para que essa primeira ocorréncia seja satisfeita;

b) O aluno deve estar predisposto a aprender significativamente. Neste caso, o
estudante precisa, de certa forma, estar animado e propenso a relacionar o
material de aprendizagem, produzido pelo professor, de forma nao arbitraria
e substantiva, de maneira consistente a nova informacédo assimilada aos
seus conhecimentos prévios de modo a se incorporar a sua estrutura
cognitiva (meaningful learning set).

As duas condicbes devem ocorrer simultaneamente para que haja
aprendizagem significativa. Se uma das duas n&o ocorrer concomitantemente, n&o
havera aprendizagem significativa. Sendo assim, n&o havera aprendizado, pois, 0
mesmo se tornara algo automatico ou mecénico, sem gerar relagdes ou associagoes

com os demais conhecimentos existentes.
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Ausubel, Novak e Hanesian (1980), chamam isto de “aprendizagem” mecénica
que ocorre quando o aprendiz internaliza uma informacao que nao possui relagédo com
0 seu conhecimento preexistente. Neste caso essa informagado é armazenada de
maneira arbitraria e literal na memoaria do individuo, sendo este capaz somente de
reproduzir a informagao, mas sem a capacidade e habilidade do seu entendimento.

Usamos o termo informagao no lugar de conhecimento, pois conforme Correia
(2009):

O conhecimento seria, portanto derivado das informagbes percebidas,
decodificadas, interpretadas e armazenadas através dos processos
cognitivos. Em outras palavras, ele seria formado pelas informagbes que
conseguiram ser captadas, entendidas e guardadas na memodria. Deste
modo, da mesma forma que as informacdes sao constituidas de dados, o
conhecimento é constituido de informagbes. Fica subentendido por esta
definicho que o conhecimento esta estreitamente condicionado as

capacidades humanas de percepgéao sensorial, de filtragem e processamento
da informag&o e de armazenagem na memoria (p.48).

Sendo assim, o aprendiz ndo aprendeu nada, apenas armazenou uma
informagédo que vai ficar ocupando espago na memodria, e por ele ndo conseguir
executar relagdes de sentido para com sua realidade, esta informagao passa a ser
descartada rapidamente. Correia (2009) explica que dado, informacéo e
conhecimento apesar de serem conceitos estreitamente relacionados, pois, “dos
dados sao extraidas informagdes; das informagdes se constroem os conhecimentos”
(p. 61), possuem caracteristicas distintas.

Dado: é o registro ou indicio relacionavel a algum objeto que lhe atribui um
valor semantico quantitativo ou qualitativo. Informagéo: é o significado
produzido pelo agrupamento de dados. Conhecimento: é a informagao

compreendida, tomada como verdadeira e guardada na memdéria para usos
futuros (p. 61, 62).

Logo, o termo aprendizagem somente tém sentido se gerar conhecimento, e
neste caso, a aprendizagem pode ser tanto significativa quanto mecanica, pois nesta
categoria, apesar de existir um armazenamento de informacdes e dados desconexos
da realidade do aprendiz, mesmo ele ndo sabendo o que fazer e nem onde utilizar,
isto pode muito bem se tornar um aporte futuro para um possivel subsuncor. Neste
caso, Braathen (2012) afirma que: “Todo o conjunto de aprendizagens (ou saberes) é
uma mistura [...] entre conhecimentos mecéanicos (que fazem pouco sentido) e
significativos (que fazem todo sentido). E perfeitamente possivel ocorrer
aprendizagem mecanica e aprendizagem significativa em um mesmo episédio de

aprendizagem” (p. 65). Dessa maneira, todo o conhecimento que possuimos, em
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algum nivel, se encontra em algum lugar entre os dois extremos das aprendizagens
Mecanica e Significativa (BRAATHEN, 2012). Em termos de Ensino Basico, isto é
muito caracteristico do Ensino de Ciéncias da Natureza, principalmente no Ensino
Médio, onde ha muitos dados, informacdes e conceitos ou termos que estdo ausentes
do vocabulario dos alunos.

No Ensino Médio, os alunos, no que se refere ao Ensino de Ciéncias da
Natureza, recebem um curriculo muito extenso e denso quando se compara “conteudo
X carga horaria”, e os professores sdo quase que obrigados a dar conta dessa
enormidade de conteudos, seja por obrigagdo da gestao escolar ou por imposi¢céo da
utilizacao de sistemas de ensino “engessados” ou por exigéncia do governo no que
se refere a exames obrigatorios, como é o caso do ENEM.

Isto impde algumas adequagdes no tipo de abordagem instrucional que o(a)
professor(a) utilizara no momento de ensinar um determinado conteudo. Ausubel,
Novak e Hanesian (1980) perceberam que, em relagdo a apresentagao dos conteudos
a serem tratados, a aprendizagem pode ser realizada por recepgédo com base na teoria
da assimilagéo.

Na aprendizagem receptiva, o conteudo a ser aprendido pelo aluno ja se
encontra na sua forma final, ou seja, o aprendiz sera colocado num ambiente de
ensino em que ele encontra (ou deveria encontrar) todos os materiais necessarios
para seu aprendizado, sem precisar descobrir, de forma independente, alguma nova
informagédo, mas sim busca-la, sendo que sua tarefa consiste em agir de forma
dinamica, tanto no ambiente quanto na utilizagdo dos materiais de forma a relacionar
as informagdes relevantes com intuito de gerar conhecimento na sua estrutura
cognitiva.

A aprendizagem receptiva significativa € um processo ativo porque requer no
minimo (1) o tipo de analise cognitiva necessaria para avaliar que aspectos
da estrutura cognitivo sdo mais relevantes para o novo material
potencialmente significativo; (2) algum grau de harmonia com as ideias
existentes na estrutura cognitiva — ou seja, a apreensao de similaridades e
diferencas, e resolucao de contradigdes reais ou aparentes entre conceitos e
proposigdes novos e ja estabelecidos; e (3) reestruturagdo do material

aprendido em termos da experiéncia intelectual idiossincratica e do
vocabulario de cada aluno (Ausubel, Novak e Hanesian, 1980, p. 97).

De maneira generalizada, no Ensino Médio, € mais comum que ocorra
aprendizagem por recepcgdo. Dessa forma, Ausubel, Novak e Hanesian (1980)
identificam trés formas de aprendizagem por recepgédo, que podem ou nao ser
significativas: representacional, proposicional e conceitual.
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A aprendizagem representacional, conforme Ausubel, Novak e Hanesian
(1980), € a mais basica de todas e aproxima-se da aprendizagem por memorizagao e
sempre ocorre quando o aprendiz, ao utilizar simbolos arbitrarios referentes a objetos,
eventos e conceitos, da o mesmo significado, sendo, portanto, basicamente uma
associagao simbolica primaria.

De acordo com Ausubel, Novak e Hanesian (1980), a aprendizagem conceitual
seria uma aprendizagem representacional mais generalizada e categorizada e que se
divide em dois tipos: formacado e assimilacdo de conceitos. Mas o que seria um
conceito dentro do contexto da TAS? Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p.47),
conceitos sao “objetos, eventos, situagbes ou propriedades que possuam atributos
essenciais comuns que sdo designados por algum signo ou simbolo”. Sendo que
estes signos e simbolos possuem uma caracteristica muito particular para o individuo
€ uma caracteristica comum para uma dada cultura, o que permite a utilizagcado de
signos e simbolos na troca de informacdes para obtengao de conhecimento (Ausubel,
Novak e Hanesian, 1980).

Conforme Moreira (2010, p. 74), a formagao de conceitos € “tipica da crianga
pré-escolar € um processo espontaneo, indutivo, baseado em experiéncias empirico-
concretas. E um tipo de aprendizagem por descobrimento no qual intervém processos
psicolégicos de analise discriminativa, abstragdo, diferenciacdo, generalizagdo e
comprovacao de hipoteses”; enquanto que a assimilagdo de conceitos € “tipica de
criancas mais velhas, adolescentes e adultos, € aquela em que novos conceitos sédo
adquiridos por interacao e, particularmente, por ancoragem em conceitos ja existentes
na estrutura cognitiva do aprendiz”.

Na aprendizagem proposicional, Ausubel, Novak e Hanesian (1980)
argumentam que a ideia principal é aprender o significado denotativo e conotativo,
numa disposi¢gao harmoniosa de palavras que expressem o significado de ideias
relevantes numa frase, proposi¢cao ou sentenca. Ha necessidade de conhecimentos
prévios de conceitos, signos e simbolos, com o objetivo de promover a compreensao
da relacdo de conceitos concretos ou abstratos através de proposicdes. A proposi¢ao
torna-se entao, a

unidade referencial, resultante da combinacao de varias palavras isoladas,
que se relacionadas entre si, constituem-se na combinagao de tal forma que
compdem um todo, com significado proprio. Isso informa que o significado

nao é simplesmente a soma do significado das palavras que compdem. Trata-
se, portanto, da aquisicdo de um significado especifico, derivado de dois ou
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mais conceitos, constituindo-se mais do que a soma desses por causa das
propriedades semanticas da ordem e inflexdo de palavras (sintaxe). (MEIRA,
2015, p. 35, 36).

A relacao de hierarquia presente entre as informagdes que o individuo, no caso
o aluno, precisa aprender e os conhecimentos existente na sua estrutura cognitiva,
faz com que a aprendizagem proposicional se divida em outros trés tipos inclusivos
de aprendizagem: subordinativa, superordenada e combinatoria (Ausubel, Novak e
Hanesian, 1980) que se baseia na teoria da assimilagdo que em termos gerais seria
o resultado da interacao

A) Aprendizagem subordinativa ou subordinada: é o tipo de aprendizagem
significativa de maior ocorréncia. Ocorre quando a nova ideia se encontra subordinada
a ideia pré-existente, ou seja, considerado que a estrutura cognitiva dos individuos
sejam organizadas de forma hierarquica e que os subsungores s&o conceitos
relevantes existentes na estrutura cognitiva do individuo; entdo, os conceitos mais
gerais serdo conectados a conceitos mais especificos mediante relagdes de
subordinacao e neste caso o subsungor mais inclusivo que pode ser um exemplo, uma
extensao, elaboracéo ou qualificagdo de um determinado conteudo, a nova estrutura
proposicional resultante vai modificar esse subsungor tornando o novo conceito
potencialmente significativo (Ausubel, Novak e Hanesian, 1980; Moreira, 1997).

Neste caso, Ausubel, Novak e Hanesian (1980) dividem a aprendizagem
subordinativa em dois tipos: aprendizagem subordinativa derivativa e correlativa. Na
aprendizagem subordinativa derivativa, o novo material ou conteudo a ser aprendido
vai fortalecer algum conceito ou proposicédo ja existente na estrutura cognitiva,
fazendo com que o aprendiz construa com mais facilidade modelos mentais de
trabalho para dar significado as novas informagdes. Um exemplo classico é o caso do
individuo que aprende outras cores, como carmim, esmeralda e aguapé como
derivativas das cores classicas vermelho, verde e azul, em sequéncia. Na
aprendizagem subordinativa correlativa, a construgdo de um modelo mental por parte
do aprendiz n&o é trivial e neste caso, as novas ideias na tarefa de aprendizagem
serdo extensdes, elaboragcbdes, modificacbes ou qualificagdes dos conceitos ou
proposi¢cdes relevantes mais inclusivas existentes na estrutura cognitiva (Ausubel,
Novak e Hanesian, 1980; Moreira, 1997). Podemos citar um exemplo da Quimica,
quando o aprendiz ja entende o conceito de combustdo, como sendo um fenémeno

que libera calor e luz a partir da reacdo quimica entre substancias quimicas



91

combustiveis com o gas oxigénio. Neste caso fica mais facil acrescentar a ideia de
fuligem, energia de ativagao, poluigdo atmosférica, etc.

B) Aprendizagem superordenada: Ocorre quando o individuo aprende uma
nova proposicdo mais abrangente que possa subordinar outros conceitos ou
proposicoes ja existentes na sua estrutura cognitiva, condicionando o surgimento de
varias outras ideias, sendo, portanto, uma aprendizagem menos frequente que a
aprendizagem subordinada (Ausubel, Novak e Hanesian, 1980; Moreira, 1997). Um
exemplo deste tipo de aprendizagem ocorre quando o aluno aprendeu conceitos sobre
combustivel, comburente, fuligem, reagao exotérmica, queimaduras, exploséao, etc., e
percebe que esses conceitos sao subordinados ao novo termo, que passa a ser mais
geral que os anteriores, chamado de combust&o.

C) Aprendizagem combinatéria: Ocorre quando a nova ideia se relaciona com
as ideias preexistentes do individuo; entretanto a nova ideia ndo possui relacéo de
hierarquia com as ideias preexistentes, ou seja, a nova ideia nem € mais abrangente
e nem mais especifica do que as preexistentes (Ausubel, Novak e Hanesian, 1980;
Moreira, 1997). O que a nova ideia vai ter com as ideias preexistentes s&o alguns
atributos de critérios comuns. Possivelmente, conforme Moreira (2013), o significado
dessa nova ideia somente ocorrera a partir “da interagdo cognitiva com um conjunto
de conhecimentos prévios, tipico de uma pessoa que tem um bom dominio de um
corpo de conhecimentos” (p. 8) da linguagem verbal. De acordo com Ausubel, Novak
e Hanesian (1980), as generalizagbes inclusivas e amplamente explanatorias, séo
exemplos de aprendizagem combinatoria, tais como as “relagées entre massa e

energia, calor e volume, estrutura genética e variabilidade, demanda e prec¢o” (p.50).

2.3.2.1 Processos de assimilacdo de conteudos: diferenciagdo progressiva e
reconciliagcéo integrativa

Apesar de Ausubel, Novak e Hanesian (1980), considerarem a existéncia de
quatro processos programaticos necessarios para a assimilagdo de conteudos numa
abordagem de aprendizagem significativa, vamos optar apenas por dois processos
cognitivos que sao simultaneos e independentes, a diferenciagdo progressiva e a
reconciliacdo integrativa. Em ambos os casos, deve se considerar que a estrutura
cognitiva do individuo ocorre de forma hierarquica.

Na diferenciagéo progressiva, as ideias e conceitos mais gerais e abrangentes

de um determinado conteudo a ser ensinado, devem ser ministrados no inicio da
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instrugdo, sendo apresentados de maneira progressiva e diferenciados em termos de
detalhes e especificidades (Moreira, 1997). Conforme Ausubel, Novak e Hanesian
(1980, p. 159), a utilizagdo desse processo de assimilagdo de conteudos se baseia
em duas hipoteses:
1) E menos dificil para os seres humanos compreender os aspectos
diferenciados de um todo previamente aprendido, mais inclusivo, do que
formular o todo inclusivo a partir de suas partes diferenciadas previamente
aprendidas; 2) Num individuo, a organizagdo do contetido de uma disciplina
particular consiste de uma estrutura hierarquica na sua propria mente. As
ideias mais inclusivas ocupam uma posicdo no topo desta estrutura e

abrangem proposigdes, conceitos e dados factuais progressivamente menos
inclusivos e mais diferenciados.

Com bases nessas duas hipéteses o professor pode desenvolver, tanto o
material de aprendizagem quanto a maneira como esse conteudo sera apresentado
de forma analoga ao aluno, facilitando assim, a ocorréncia de aquisi¢ao e assimilagéo
dessas informagdes em conhecimento (MOREIRA, 1997).

No caso da reconciliagdo integrativa, “a instrucdo deve também explorar
relagdes entre ideias, apontar similaridades e diferengas importantes e reconciliar
discrepancias reais ou aparentes” (MOREIRA, 1997, p. 19). Neste caso, o
desenvolvimento dos materiais de aprendizagem e a apresentagdo dos conteudos,
nao devem apenas levar em consideragdo somente a diferenciagao progressiva, mas
explorar também, de forma explicita, as relagdes entre conceitos e proposicoes,
salientando suas diferencas e similaridades, bem como, reconciliar a presencga de
inconsisténcias que possam ser reais ou aparentes (MOREIRA, 1997).

Resumindo, podemos afirmar que a diferenciagdo progressiva esta ligada
diretamente a aprendizagem subordinada e sua principal caracteristica é a
modificagdo do conceito subsungor. A reconciliagdo integrativa se aproxima muito
mais da aprendizagem superordenada e se caracteriza por reorganizar a estrutura
cognitiva fazendo com que outras ideias ja preestabelecidas sejam reconhecidas
como sendo relacionaveis entre si (MOREIRA, 1997).

2.3.2.2 A importancia da linguagem na aprendizagem significativa

Ausubel, Novak e Hanesian (1980), deixam claro que a linguagem, seja ela

verbal ou ndo verbal, € essencial na aquisicdo e assimilacdo de conceitos e

proposi¢cdes. Em termos de Ensino de Ciéncias da Natureza, a linguagem passa a ter
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um valor inestimavel na aprendizagem significativa. S&o levantados trés principios
norteadores da utilizagdo da linguagem no Ensino de Ciéncias da Natureza com
énfase na aprendizagem significativa: 1) A linguagem n&o somente determina, mas &
também responsavel pelo nivel de funcionamento cognitivo do individuo em
desenvolver novos conceitos, sejam eles abstratos ou de ordem superior; 2) Sem uma
linguagem adequada, € inconcebivel que um individuo possa assimilar conceitos
através de definicbes e do contexto de um material de ensino; 3) A linguagem
apropriada auxilia e possibilita uma uniformidade cultural no conteudo genérico de
conceitos facilitando a comunicagdo cognitiva entre pares e o professor. Dessa
maneira, a medida que o individuo vai amadurecendo e melhorando seu vocabulario
tecnocientifico, os conceitos e proposicbes necessarios para uma aprendizagem
eficaz, passam a ser obtidos e assimilados de forma mais rapida e eficiente.

Moreira (2003), argumenta que “sem a linguagem o desenvolvimento e
transmissao de significados compartilhados seria praticamente impossivel”’, e que “a
chave da compreensdo de um conhecimento, de um conteudo, ou mesmo de uma
disciplina, é conhecer sua linguagem” (p. 2). Isto mostra que o aluno deve se apropriar
de termos préprios da linguagem tecnocientifica para entender os conceitos e
proposi¢cdes subjacentes existentes num determinado conteudo de ciéncias da
natureza; e que também, tanto o professor, quanto o material didatico a ser utilizado,
devem propiciar uma linguagem que favorega o aprendizado do aluno.

A linguagem que sera utilizada no Ensino de Ciéncias da Natureza, tanto pelo
professor quanto o que deve constar no material didatico deve ser: inclusiva,
generalista, clara e precisa; para que o nivel de abstracdo de determinados conceitos
e proposi¢oes, possam ser atingidos, tendo em contrapartida o cuidado de ndo termos
uma linguagem excludente, que afasta o aluno do aprendizado, por ele ainda nao
possuir um vocabulario apropriado para o entendimento de um determinado conteudo
em particular.

Uma das formas de introduzir o aluno no mundo cientifico é utilizar uma
linguagem informal com o intuito de, aos poucos ir aprimorando a linguagem do aluno
de forma a ambientaliza-lo ao mundo das ciéncias da natureza, incutindo-o de forma
gradual a linguagem cientifica. Este tipo de estratégia pode evitar que o aluno possua
ou adquira conceitos ou proposi¢coes erradas ou fora do contexto, sobre um
determinado tipo de fenbmeno ou processo.
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A dificuldade em ensinar cientificamente os conceitos de uma ciéncia, esta
relacionada diretamente com a linguagem existente em sala de aula. E como
consequéncias, concepgdes erradas por parte dos educandos a respeito de
um determinado conceito. Isso nos leva a crer que, nem sempre o significado
que passamos para 0s nossos educandos a respeito de um determinado
conteldo, € o mesmo que eles entendem. (Bernardelli e Delamuta, 2017, p.
4211).

A linguagem cientifica, possui um modus operandi descontextualizado do
cotidiano do aluno, cuja caracteristica fundamental é o seu hermetismo que
transcende a linguagem cotidiana. Devido suas particularidades especificas se néo
for bem trabalhada em aula ela pode vir a interferir na compreensao dos conceitos
cientificos, por isso que fungdo dos professores de ciéncias da natureza no que se
refere a linguagem cientifica “é ajudar os alunos na aprendizagem dos conceitos e
modelos cientificos, na aquisicdo da competéncia linguistica cientifica através de
saber ler, escrever e interpretar a linguagem cientifica, no saber apreciar a ciéncia e o
pensamento cientifico e no envolvimento na cultura cientifica” (OLIVIERA et al., 2009,
p. 22).

E nesse sentido, a linguagem é indispensavel para que o aprendizado em
ciéncias da natureza seja significativo. Portanto, “o ensino de ciéncias deve facilitar a
transformacdo do conhecimento implicito em explicito e para isso a linguagem é
imprescindivel” (MOREIRA, 2003, p. 7).

2.3.3Teoria da educacgao

A teoria da educacéo criada pelo pesquisador norte americano Joseph Donald
Novak (1932) em 1977, a Teoria da Educagdo ou Construtivismo Humano, é um
desdobramento da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel com base numa
visdao humanistica. Novak foi um dos co-autores da 22 edigdo da obra “Educational
psychology: a cognitive view” e por muito tempo aprimorou e divulgou a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel ao redor do mundo (MOREIRA, 1997).

De acordo com a Teoria da Educagéo, qualquer evento cognitivo, no campo
educacional, funciona a partir de uma troca de significados e sentimentos entre
aluno(a)s e professore(a)s, onde o objetivo principal é “a aprendizagem significativa
de um novo conhecimento contextualmente aceito” (MOREIRA, 1997, p. 13).

Neste caso, a aprendizagem conforme Novak (2011), deve envolver o pensar,

o sentir e 0 agir, ou seja, “Os seres humanos pensam, sentem e agem. Cada evento



95

de aprendizagem envolve, em maior ou menor grau, todas essas trés acdes”.
(NOVAK, 2011, p. 2, tradugdo nossa)?®. Essa compreensido corresponde ao
entendimento de que o aprendizado, para que se desenvolva, deve levar em
consideragdo os aspectos afetivos, pois ‘o ser humano n&o € sO cognigao”
(MOREIRA, 1997, p. 12). Na figura 4, podemos verificar que, conforme Novak (2010)
a construcédo de novos significados no aprendizado humano deve levar em conta o

aspecto afetivo.

Figura 4 - Mapa conceitual que mostra como a construgéo de significados se processa no
aprendizado humano.

[Questﬁo Central: Como construimos novos significados?]

[Seres Humanos|

Fazem as coisas

porwinae) (o) [agni

Combinando
estas formas

|

[O Significado das Experiéncias]

Fonte: Novak (2010, p. 14, tradugéo nossa).

Conforme Novak (2010, p. 18), a sua Teoria da Educagdo se resume
basicamente no seguinte: “A aprendizagem significativa subjaz a integragao
construtiva do pensamento, sentimento e agdo, conduzindo ao empoderamento
humano para o compromisso e a responsabilidade” (tradugdo nossa)®. Porém qual
seria a relagao desses trés elementos na construgao do aprendizado? Teoricamente,
seria a estruturagcédo de significados para produzir aprendizagens significativas para
entdo gerar novos conhecimentos.

De acordo com Novak (2010), o pensar, sentir e agir sdo derivados das trés
formas de aprendizado conhecidos e que influenciam um individuo no decorrer do

tempo:

28 “Human beings think, feel, and act. Every learning event involves to a greater or lesser degree all
three of these actions.” (NOVAK, 2011, p. 2).

29 “Meaningful learning underlies the constructive integration of thinking, feeling and acting leading to
human empowerment for commitment and responsibility”.
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a) aprendizado cognitivo: que se apoia na aquisigdo de conhecimento do

individuo a partir de conceitos e proposi¢des adquiridos;

b) aprendizado afetivo: € aquele que modifica as emogdes e sentimentos do

individuo;

c) aprendizado psicomotor: como sendo aquele que incrementa uma melhoria

no desempenho fisico ou motor do individuo.

Essa interacao entre os trés elementos, pensar, sentir e agir; e seus respectivos
aprendizados, cognitivo, afetivo e psicomotor; sdo armazenados no individuo de tal
forma a acrescentar experiéncia significativa a sua estrutura cognitiva a fim de
desenvolver aprendizagem significativa.

Além da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, Joseph Donald
Novak levou em consideragao os “commonplaces” (lugares comuns) criados em 1973,
por Joseph Jackson Schwab (1909 — 1988), professor de educagéao e ciéncias naturais
da University of Chicago, que originou um programa de melhorias na educagéo
americana baseado em deliberac¢des curriculares (curriculum deliberations), chamado
de “The Practical’ (ROBY |V, 1999). Para Joseph Schwab (ROBY 1V, 1999), os quatro
‘commonplaces” eram o0s responsaveis por afetar o pensamento educacional
(educational thinking): o(a) aluno(a), o(a) professor(a), o assunto (conteudo, matéria,
curriculo, conhecimento) e o ambiente ou o contexto do meio sociocultural.

Novak (2010) adota os “commonplaces” de Joseph Schwab e os batiza de
“‘education elements” (elementos educacionais), adicionando mais um quinto
componente, a avaliacédo, que é considerado o elemento chave na educacéo.

Além disso, eu optei por adicionar um quinto elemento na minha Teoria da
Educacdo de 1977, uma vez que tantas coisas afetam alunos, professores,

assuntos selecionados, € o ambiente social da educacdo depende de como
avaliamos o ensino e a aprendizagem. (NOVAK, 2011, p 2, tradugao nossa)*°.

A intengao de inserir a avaliagdo em meio ao processo educacional € verificar
o nivel de compreens&o do conhecimento do(a) aluno(a) antes de partir para um novo
aprendizado. Novak (2011) considera que nao se produz aprendizado verdadeiro sem

que o(a) aluno(a) tenha assimilado o anterior. Dessa maneira a avaliagao é apenas

30 Moreover, | have chosen to add a fifth element in my 1977 Theory of Education, evaluation, since so
much that affects learners, teachers, subject matter selected, and the social milieu of education
depends on how we evaluate teaching and learning (NOVAK, 2011, p. 2).
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um dos elementos, juntos com os outros quatro, que mostram o contexto de como
ocorre o aprendizado na sala de aula.

Nao se deve confundir conceitos ou notas, acima da média numa disciplina,
com aprendizagem significativa. Uma coisa ndo tem a ver com a outra. O fato de
aluno(a)s ficarem acima da média, ndo indica aprendizagem significativa, se ele(a)s
nao conseguem fazer relacdes com seu contexto sociocultural. Neste caso, esta
ocorrendo presenga de aprendizagem mecanica, acontecendo dessa maneira um
enfraquecimento no “aprendizado”. Sendo assim, a didatica do(a) professor(a) nao é
eficaz, decorrendo uma desmotivagdo no ato de aprender pelo(a) aluno(a), fazendo
com que o conhecimento a ser absorvido seja subliminarmente considerado como
sendo de pouco valor ou até mesmo inutil.

A combinacdo desses cinco “elementos educacionais” pode servir para
fortalecer a construgéo ou reconstru¢ao substancial da aprendizagem significativa se
forem adequadamente utilizados. A figura 5 mostra o mapa conceitual da combinagao

desses cinco “elementos educacionais’.



Figura 5 - Mapa conceitual que mostra a interacdo dos “elementos educacionais” de Novak para
fortalecer a aprendizagem significativa (2010).

Questédo Central: Por que devemos considerar todos os 5 elementos da educagédo? ]
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Fonte: Novak (2010, p. 15, tradugéo nossa).
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A adicao da avaliagado, como sendo o quinto “elemento educacional’ por Novak,
facilitou, de certa maneira, a busca por uma metodologia que fosse bastante util para
verificar os conhecimentos prévios daquilo que o(a) aluno(a) ja sabe, antes de inseri-
lo(a)s numa nova situagado de aprendizagem, como proposto por Ausubel, na Teoria
da Aprendizagem Significativa. A criagdo dos mapas conceituais (concept maps), por
Novak e colaboradores, tornou-se o grande trunfo do autor na sua Teoria da
Educacéo.

Esta ideia é agora amplamente aceita na educagéo. Infelizmente, ndo é facil
determinar com exatiddo o que um aluno ja sabe, especialmente usando
testes convencionais ou até mesmo mais entrevistas. Esse foi um desafio que
nosso grupo de pesquisa da Universidade de Cornell enfrentou quando
buscamos seguir a compreensao das criangas sobre os conceitos basicos da
ciéncia, como a natureza da matéria e da energia. Descobrimos que os tipos
usuais de testes simplesmente ndo eram adequados para mostrar mudancas
especificas no entendimento conceitual de 6 a 7 anos. Meus alunos de pos-
graduacgdo e eu tivemos a ideia de traduzir entrevistas com criangas para o
que chamamos de mapas conceituais. [...] Mapas conceituais elaborados
pelos alunos antes da instrugdo sdo muito eficazes para revelar o que os

alunos ja sabem, incluindo seus equivocos, e entdo podemos “ensina-los de
acordo” (p. 3-4, Tradugédo nossa)?'.

Como processo avaliativo, o mapa conceitual pode mostrar como esta se dando
o aprendizado no decorrer do tempo. A medida que o tempo passa mais informacdes
sdo adicionadas e outras sido suprimidas, ou até mesmo esquecidas, fortalecendo os
assim chamados, subsuncores, formando dessa maneira, novos conhecimentos.

No experimento de Novak (2011) e seus colaboradores, em 1977, as criangas,
entre 6 e 7 anos, ndo sabiam exatamente expressar seus conhecimentos basicos
sobre ciéncias, em provas ou testes de sondagem. A transcricido de seus
conhecimentos, utilizando como aporte, 0 mapa conceitual, produzido pelo(a)s
colaboradores de Novak, a partir das entrevistas gravadas das criangas participantes
do experimento, revelou uma gama de conhecimentos e também equivocos, que

serviam como ponto de partida para iniciar um novo conhecimento com base naquilo

31 “This idea is now widely accepted in education. Unfortunately, it is not easy to ascertain precisely
what a learner already knows, especially using conventional tests or even more probing interviews.
This was a challenge our research group at Cornell University faced when we sought to follow
children’s understanding of basic science concepts such as the nature of matter and energy. We
found that the usual kinds of tests were simply not adequate for showing specific changes in 6 to 7
year-old’s conceptual understanding. My graduate students and | came up with the idea of translating
interviews with children into what we call concept maps. [...] Concept maps drawn by learners prior
to instruction are very effective in revealing what learners already know, including their
misconceptions, and then we can “teach them accordingly’. (NOVAK, 2011, p. 3-4).
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que as criangas ja conheciam, e assim poder sanar e avangar em novos
conhecimentos.

Moreira (2012) faz algumas considerag¢des sobre os mapas conceituais:

a) de um modo geral, os mapas conceituais sao diagramas que indicam
relagdes entre conceitos ou palavras que representam conceitos;

b) mapas conceituais relacionam os conceitos de forma hierarquica;

c) mapas conceituais ndo podem ser confundidos com mapas mentais, redes
semanticas, quadros sinopticos, fluxogramas, etc.;

d) ndo é obrigatdrio o uso de figuras geométricas ao redor de uma palavra ou
a presencga de setas; ou seja, ndo ha uma regra fixa para projetar um mapa
conceitual;

e) deve ficar claro num mapa conceitual, quais sdo os conceitos prioritarios e
os secundarios de acordo com o contexto do tipo de assunto tratado;

f) a principal importancia de um mapa conceitual € que ele seja uma ferramenta
capaz de esclarecer, num determinado assunto, por exemplo, os significados
conferidos aos conceitos e as relagdes que surgem entre os conceitos;

g) mapas conceituais ndo sdo autoexplicativos, devido sua natureza particular
e de carater individual, deve, portanto, ser explicado de forma espontanea
por quem o elaborou, sendo que, o individuo ao explicar a sua composicao,
seja capaz de externalizar os conceitos embutidos.

Esta lista de caracteristicas dos mapas conceituais os tornam um instrumento
versatil para ser utilizado como um recurso de aprendizagem para mostrar as relagdes
assimiladas dos conceitos significativos, e como um instrumento de avaliagéo
qualitativa e formativa da aprendizagem que evidencia para o(a) professor(a) as
informacgdes significativas dos conceitos, sobre um determinado assunto em questéo,
do ponto de vista do(a) aluno(a) (MOREIRA, 2012).
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3. OBJETIVOS

UM BOM TEXTO
DA MUITO
TRABALHO

Era uma noite
escura e
tempestuosa

Fonte: Charles M. Schulz
<https://www.neusarocha.com.br/projetos/produzindo-narrativas-7-ano>

3.1 GERAL

Esta pesquisa tem como objetivo geral investigar, a partir das teorias de
aprendizagem de Mayer (2001), Ausubel (1963) e Novak (1977), quais recursos
pedagogicos, se textos ou quadrinhos, podem se mostrar mais eficazes para produzir
novos subsungores e, assim, favorecer as aprendizagens significativas nas Ciéncias

da Natureza.

3.2 ESPECIFICOS

Os objetivos especificos séo:

a) identificar as formas recorrentes na literatura académica nacional e
internacional sobre o que € linguagem de quadrinhos;

b) compreender a relacdo de algumas teorias de aprendizagem e suas
possiveis aplicagdes ao se utilizar os quadrinhos como recurso didatico;

c) selecionar animagdes, seriados, filmes, etc., que tenham em seu enredo
alguma agao que evoquem assuntos das Ciéncias da Natureza (Biologia,
Fisica e Quimica), adaptando-as para o género quadrinhos, com a finalidade
de verificar sua eficiéncia no aprendizado;

d) avaliar os impactos nas aprendizagens dos estudantes em Ciéncias da
Natureza com o uso de diferentes tipos de recursos didaticos, tais como texto

ou quadrinhos.
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4. JUSTIFICATIVA
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Fonte: Dik Browne
< http://blogmaniadegibi.com/2013/07/hagar-o-horrivel/>

Tendo em vista as dificuldades apresentadas pelo(a)s estudantes do Ensino
Médio para aprender Ciéncias da Natureza, percebe-se que talvez as perspectivas
nao sejam positivas, principalmente devido as recentes reformas da LDB para a
Educacdo Basica indicando um possivel engessamento dos curriculos, pautados
principalmente pelas provas do ENEM. Isto ocorre, pois a educacédo publica é
totalmente dependente de politicas publicas. Sem politicas, logistica e
gerenciamentos adequados, o que resta para o sistema de ensino publico s&o
algumas acgdes isoladas.

Conforme indices educacionais verificados (p. 140), percebe-se que o Ensino
de Ciéncias da Natureza precisa de dois outros conhecimentos para que o(a)
estudante se aproprie do mesmo. Como via de pré-requisitos, faz parte do
aprendizado, a priori, conhecimentos de leitura e interpretagdo da lingua, bem como
a habilidade de saber utilizar e desenvolver as quatro operagdes basicas da
matematica para resolver problemas do tipo equagdes do 1° e 2° graus e
proporcionalidade (principalmente), além da geometria. Frequentemente, € possivel
observar que sem essas aprendizagens previamente desenvolvidas no(a) aluno(a), o
ensino de alguns conteudos das Ciéncias da Natureza vai ocorrer com mais
dificuldade.

Apoia-se essa ideia na capacidade de que um individuo para ser alfabetizado
cientificamente deve possuir habilidades de leitura e escrita, tanto na lingua materna
como em matematica. Tais habilidades sdo necessarias para o aprendizado em
ciéncias (TEIXEIRA, 2013).

Conforme Teixeira (2013, p. 802), o termo scientific literacy (que pode ser
traduzido tanto como Alfabetizagdo Cientifica ou Letramento Cientifico) apareceu em
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junho de 1958 como “uma expressdo empregada com a finalidade de demarcar que
a Ciéncia era imprescindivel a sociedade estadunidense, um fator essencial para o
progresso econdmico e o bem-estar’. Historicamente, conforme Teixeira (2013, p.
802),

[...] scientific literacy nao teria sido empregado com a nog¢édo de dominio de
um codigo, tampouco remetia as praticas de uso da ciéncia. Antes, sim, teria
sido uma forma de destacar a relevancia da popularizacdo da ciéncia, de
caracteriza-la como tdo imprescindivel quanto a leitura e a escrita, e, por
decorréncia, seu aprendizado deveria ocorrer em massa, atingindo todos os
individuos.

Teixeira (2013, p. 802), argumenta ainda que, impulsionados pela Guerra Fria,
o termo scientific literacy comegou a ganhar destaque devido a influéncia de pessoas
ligadas aos grandes grupos econdémicos americanos, tais como Fundacg&o Rockefeller
e Shell Chemicals Corporation, que forcavam uma mudanca radical na Educagao
Basica do sistema educacional estadunidense, principalmente na area das Ciéncias
da Natureza.

Em 1989, a Associagdo Americana para o Avanco da Ciéncia (American
Association for the Advancement of Science — AAAS) passa a utilizar o termo scientific
literacy como expressao de efeito (slogan) para dar maior énfase ao Ensino de
Ciéncias (TEIXEIRA, 2013, p. 803).

Somadas as criticas em relagédo a scientific literacy como slogan, existem,
também, criticas ao termo como metafora. Isto é, na associacdo da ciéncia
(scientific) a aquisicdo da leitura e da escrita (literacy), tendo em vista
estabelecer, de modo subtendido, uma comparagao entre os dois termos,
transferindo caracteristicas da literacy para o scientific, e, assim, integra-las,
produzindo um termo cuja significagdo, para alguns, reside em atribuir a
ciéncia a mesma relevancia da escrita e da leitura (TEIXEIRA, 2013, p. 203).

Como pode ser visto, a tendéncia dos estudos e pesquisas sobre o Ensino de
Ciéncias é obter o status das Ciéncias da Natureza como uma area do conhecimento
equiparavel ao saber ler e escrever. “Em outras palavras, um individuo plenamente
alfabetizado precisa ser preparado para ter condi¢des, entre outras coisas, de fazer
leitura de textos cientificos” (TEIXEIRA, 2013, p. 804).

Entretanto, em um pais onde o analfabetismo funcional alcang¢a patamares de
aproximadamente 27% da populagédo, que trabalha, conforme o INAF (Indicador de
Alfabetismo Funcional), torna-se um grande desafio tornar a populagao alfabetizada

cientificamente.
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Isto se deve ao fato, de que a base do Ensino de Ciéncias, tanto no Mundo,
como no Brasil, esta centrada fundamentalmente na leitura de textos cientificos
conforme os estudos baseados por Norris e Phillips (2003, p. 231, tradugédo nossa):
‘A partir desses pontos, concluimos que o conhecimento cientifico tem uma
dependéncia essencial de textos e que o caminho para o conhecimento cientifico €
através do acesso a esses textos”?2.

Para esses pesquisadores,

A alfabetizacdo no sentido fundamental é sobre como os leitores lidam com
o texto, sobre como eles usam os recursos do texto para determinar o que
eles significam ou podem significar. A alfabetizagéo cientifica deve incluir as

estratégias interpretativas necessarias para lidar com o texto cientifico.
(NORRIS e PHILLIPS, 2003, p. 231, tradugéo nossa)®.

E nesse contexto que surge o grande problema de se ensinar Ciéncias da
Natureza no Brasil. A populagdo brasileira possui, de certo modo, dificuldades ou
desinteresse em leitura, ainda mais em textos longos e com pouco ou nenhum
significado para o(a) leitor(a).

Diante desse cenario, aposta-se na utilizagdo dos quadrinhos como facilitador
para superar as dificuldades existentes no Ensino de Ciéncias da Natureza
demonstrada pelo(a)s aluno(a)s, fornecendo mais uma alternativa didatica além dos
textos. O principal motivo disto, se deve ao fato de que o texto nos quadrinhos, escrito
principalmente em baldes, € resumido e acompanhado pela figura ou imagem que
contribui ao leitor se ambientar ao roteiro da histéria, facilitando com isto o
aprendizado. Levando em consideracdo os referenciais teodricos apresentados
anteriormente, considera-se que o0 género quadrinhos, quando elaborados
adequadamente, sdo uma ferramenta didatica mais util e eficaz que o texto para
auxiliar na produgédo de aprendizagem do(a) aluno(a), de forma significativa. Além
disso, dependendo da forma pela qual o conteudo de Ciéncia seja abordado nos
quadrinhos, pode também favorecer, concomitantemente, o desenvolvimento da

Alfabetizagao Cientifica.

32 “From these points we conclude that scientific knowledge has an essential dependence upon texts
and that the route to scientific knowledgeability is through gaining access to those texts.”

33 Literacy in the fundamental sense is about how readers cope with text, about how they use the
resources of text to determine what they mean, or might mean. Scientific literacy must comprise the
interpretive strategies needed to cope with science text.
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Nao existe, no entanto, até o momento, algum trabalho que explore a relagao
de alguma teoria de aprendizagem a partir dos quadrinhos. Entretanto, a partir de
algumas teorias de aprendizagem, pode se adequar os quadrinhos como mais um
recurso pedagodgico para auxiliar no processo de ensino e de aprendizagem, sobre

Ciéncias da Natureza.
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5. METODOLOGIA DA PESQUISA

£ ASSIM QUE VEMOS A
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Fonte: Carlos Ruas
<https://i2.wp.com/www.umsabadoqualquer.com/wp-
content/uploads/2014/09/2403.jpg>

O presente trabalho de pesquisa vai utilizar uma abordagem qualitativa, devido
sua natureza dinamica existente entre a subjetividade da amostra®* (sujeitos
pesquisados) e a interpretagdo, compreenséao, explicagéo e a descri¢ado por parte do
pesquisador.

Em relacdo aos métodos e procedimentos que serdo utilizados aqui, teremos
como ponto de referéncia, uma pesquisa de carater exploratério e de natureza

aplicada, partindo de uma pesquisa bibliografica e documental.

5.1 TIPO DE PESQUISA

Neste trabalho optou-se por se realizar uma pesquisa qualitativa do tipo
exploratdria para tentar encontrar subsidios necessarios para saber como e por que o
género quadrinhos favorecem ou ndo o aprendizado. Devido a presenga de textos e
imagens integrados, trabalhando juntos existe realmente uma facilidade na leitura
dessa midia e consequentemente aprendizado? Mesmo que os quadrinhos possuam
uma leitura simples e sucinta, se o avatar for um personagem conhecido e que faga
parte da vivéncia do(a) aluno(a), fazendo com que este possa se identificar no mundo
ficcional, sera que isto vai influenciar de tal forma que o(a) aluno(a) possa aprender
um determinado conteudo de maneira mais facilitada?

Por se tratar de pesquisa de natureza qualitativa e exploratoria, os dados serao
obtidos a partir de diferentes instrumentos de coleta, tais como: gravacao de entrevista

semiestruturada em audio, utilizando um roteiro misto, contendo questdes abertas e

34 Yin (2015), considera amostra como sendo uma unidade de analise no caso da pesquisa qualitativa.
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fechadas, juntamente com a técnica da vinheta, seguido de transcrigédo e utilizagdo de
mapa conceitual produzido a partir das entrevistas com o(a)s aluno(a)s participantes.
Como as informacgdes obtidas na pesquisa sdo de natureza qualitativa, é
fundamental que o pesquisador dé um sentido a amostra, através da sua
interpretacédo, realizada com base nos referenciais tedricos que sustentam o trabalho.
Neste caso o pesquisador deve atentar para o processo gerador, ou seja, fazer uma
analise de todo o procedimento envolvido, que culminara com a obtencdo das
respostas, pelos sujeitos pesquisados.
Gerhardt e Silveira (2009), caracterizam a pesquisa qualitativa em pelo menos
trés aspectos principais:
a) a pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade numérica,
mas, sim, com o aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de
uma organizacao, etc. (p. 31);

b) na pesquisa qualitativa, o cientista € ao mesmo tempo o sujeito e o objeto de
suas pesquisas. O desenvolvimento da pesquisa € imprevisivel. O
conhecimento do pesquisador é parcial e limitado (p. 32);

C) a pesquisa qualitativa preocupa-se, portanto, com aspectos da realidade que
nao podem ser quantificados, centrando-se na compreensao e explicagao
da dindmica das relagdes sociais (p. 32).

Por ser interpretativa, a pesquisa qualitativa envolve o pesquisador em maior/
menor grau, por isso é necessario um certo amadurecimento emocional por parte do
pesquisador para manter a neutralidade ao reunir as informagdes que serao
posteriormente avaliadas. Como as questdes de pesquisa podem mudar com o tempo,
bem como o ponto de vista do pesquisador, € necessario criar critérios eficazes para
evitar algum tipo de tendéncia ao se realizar o tratamento das informacgdes, a fim de
se encontrar uma relagao logica entre os diferentes significados encontrados, com o
intuito de poder ser replicado de forma mais genérica para outros estudos futuros
sobre o mesmo tema (MARTON, 1986; AKERLIND, 2005; CRESWELL, 2007).

Esse estudo possui também um carater exploratorio, pois conforme Gil (2008),
“tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias,
tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos ou hipéteses pesquisaveis
para estudos posteriores” (p. 27). Gil (2008) ainda afirma que a utilizagdo da pesquisa
exploratdria “é realizado especialmente quando o tema escolhido € pouco explorado
e torna-se dificil sobre ele formular hipéteses precisas e operacionalizaveis” (p.27).
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Logo, a utilizagdo da pesquisa exploratéria nesse estudo ocorre devido a pouca
ocorréncia de género de quadrinhos aplicando adaptacgéo (tradugéo intersemidtica),
no Ensino de Ciéncias da Natureza.

Em relacdo a natureza desse estudo, temos uma pesquisa do tipo aplicada,
pois pretende-se “contribuir para fins praticos, visando a solugcdo mais ou menos
imediata do problema encontrado na realidade” (BARROS e LEHFELD, 2000, p. 78),
bem como em “resolver problemas ou necessidades concretas e imediatas”
(APPOLINARIO, 2004, p. 152), além de “gerar conhecimentos para aplicacdo pratica,
dirigidos a solugéo de problemas especificos” (GERHARDT e SILVEIRA, 2009, p. 35).

Quanto aos procedimentos, este estudo vai utilizar uma pesquisa documental,
pois foi necessario verificar em fontes “que nao receberam qualquer tratamento
analitico” (GIL, 2008, p. 51), tais como a série The Flash exibida pelo Canal Waner
Brasil e varios titulos de graphics novel do personagem The Flash, pertencente a DC

Comics.

5.2 TECNICA DE INVERSAO DA FILMAGEM/ ANIMA(}AO PARA O GENERO
QUADRINHOS: APLICACAO DA ADAPTACAO PARA OUTRAS MIDIAS

O termo adaptacao é chamado de “Tradugao Intersemidtica” ou "transmutagao”
e foi definido pelo linguista russo Roman Jakobson (1896 — 1982) como sendo aquele
tipo de transposigdo que "consiste na interpretacdo dos signos verbais por meio de
sistemas de signos né&o verbais, ou de um sistema de signos para outro, por exemplo,
da arte verbal para a musica, a danga, o cinema ou a pintura, ou vice-versa,
poderiamos acrescentar” (Plaza, 2003, p. xi), sendo portanto o termo “adaptacéo” o
mais usual.

Dentro de um contexto histérico-social, a finalidade de uma adaptacao ¢é a
construcdo de novas interagbes que serdo originadas entre o objeto e o
leitor/expectador, sendo uma transposicao de uma midia em outra ou de um suporte
em outro, dando origem a um novo género, que ndo € necessariamente inédito
(SAITO, 2010).

Conforme Zeni (2014, p. 113), “E possivel pensar a adaptacdo como um tipo
de traducao”. Como ocorre alteragao do meio ou do suporte no qual sera usado para
transmissdo da mensagem do novo género, vai ocorrer também alteragdo da

linguagem, que conforme McLuhan (2001) vai alterar a forma como o leitor/expectador



109

vai perceber e receber essa mensagem, pois no momento da transposi¢do de uma
midia para outra, sempre ocorrera uma modificagdo de partes da obra original.
Assim, o novo género possui dinamicas proprias para transmitir a mensagem e
o tradutor fica incumbido de facilitar a leitura, buscando recursos que podem ser
substituidos do original para o outro sistema signico, visto que ocorrera uma “analise
e representacao a partir de um novo ponto de vista, o que € benéfico a compreensao”
(ZENI, 2014, p. 116, 117). Entretanto, esse novo género formado nunca sera
absolutamente fidedigno a obra original, pois no processo de adaptagao, a recriagéo
pode manter varias partes, suprimir outras ou recontar uma outra historia.
O texto adaptado para outro suporte estabelece um dialogo com o seu proprio
tempo e tem um dever com o seu proprio meio, o que torna a fidelidade
impossivel. Cada meio tem suas préprias limitagbes e possibilidades

expressivas, entdo as narrativas podem mudar significativamente a medida
que sao apropriados por um meio diferente. (SANSEVERINO, 2016, p. 3, 4)

Para McLuhan (2001), o meio/suporte é a parte essencial de uma mensagem,
€ por isso € inexequivel uma adaptacao inalterada. Neste caso, o dito popular: “quem
conta um conto aumenta um ponto”; € defendido por Hutcheon (2013), ao afirmar que
no processo de adaptacao, “Nos nao apenas contamos, como também recontamos
nossas histoérias” (p. 10).

Nesta mesma logica, Zeni (2014) afirma que “a escolha do formato esta
diretamente relacionada ao que se pretende contar — ou recontar — na adaptagao” (p.
120), desta maneira, “a escolha da forma € muito importante para o desenvolvimento
da linguagem que, por sua vez, influencia diretamente a mensagem” (p.121). Com
base nisto, Zeni (2014) conclui que: “Havera perdas e ganhos nessa passagem, pois
essa transformagdo de um meio em outro funciona na base dessa troca: algum
aspecto € posto de lado enquanto outro € retrabalhado e acrescentado e o todo se
ressignifica” (p. 126).

5.2.1 Pesquisa documental: escolha do personagem The Flash

O personagem The Flash, pertence a franquia de super-herdis em quadrinhos
da DC Comics, uma subsidiaria da Warner Bros Entertainment, Inc, com sede na
cidade de Burbank, California — CA, Estados Unidos. A escolha do personagem,

mesmo desafiando inumeras leis da Fisica, levou em conta alguns critérios, tais como:
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A) Sua relagdo com a Ciéncia Forense: como fato curioso, a origem de Barry
Allen, o mais famoso The Flash (SCALITER, 2013) se deu por um acidente, quando
exercia sua profissdo de cientista forense no laboratério de ciéncias da policia da
cidade ficcional de Central City, quando um raio caiu no seu laboratério encharcando-
o de produtos quimicos bem como da energia absorvida pelo raio, fazendo-o entrar
em coma. Ao sair do coma, estava com poderes sobre-humanos, onde sua
caracteristica principal € a supervelocidade, podendo ultrapassar a velocidade da luz
(SCALITER, 2013). Por este motivo, pensou-se que a escolha do personagem The
Flash, poderia conter algum tipo de explicacdo de termos cientificos.

B) Personagem da cultura pop: os super-herdis estdo em alta popularidade
devido terem sidos divulgados e redescobertos pelo cinema. Levando em
consideracgao isto e também um dos pontos da teoria ausubeliana, que afirma que o
material pedagogico a ser trabalhado em sala de aula, deve possuir alguma
proximidade com a vivéncia do estudante (AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN, 1980;
LEMOS, 2006; POZO e CRESPO, 2009; MOREIRA 2012), por este motivo, para esta
pesquisa, foi escolhido como protagonista um personagem conhecido do universo do
estudante de Ensino Médio para abordar conteudos das Ciéncias da Natureza, em
vez de inventar um que nao possua nenhum tipo de familiaridade com eles. Mantendo
a hipotese de que um personagem conhecido como The Flash consiga atrair mais a
atencdo dos estudantes, com um poder maior de aceitabilidade, do que um
personagem desconhecido.

5.2.2 Levantamento das HQs do The Flash

A busca para encontrar o material mais adequado a ser utilizado na pesquisa
foi iniciada por uma analise documental, levando em consideragdo as HQs mais
vendidas do The Flash, conforme a Eaglemoss do Brasil Publicacdo e Distribuicao,
empresa detentora dos direitos autorais da DC Comics no Brasil. Os titulos das HQs
pesquisadas foram as seguintes, conforme pode ser visto no Quadro 2.

Em todas as HQs analisadas, conforme o Quadro 2, existe alguma referéncia
de conceitos relacionados as Ciéncias da Natureza, tais como: viagem no tempo,
agitacdo molecular, aceleragéao, atrito do ar, acido cloridrico, formol, bico de Bunsen,

ciclotron, hemorragia, timpanos, etc. Porém essas narrativas ndo esbogavam
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nenhuma explicagdo sobre esses termos, inviabilizando a ideia de tentar ensinar

algum assunto sobre ciéncias utilizando os quadrinhos do The Flash.

Quadro 2 — HQs do The Flash utilizadas como fonte de pesquisa documental

Histoéria Publicacao
O homem mais frio da Terra junho de 1957
O segredo das trés super armas marco de 1963
A ameaca do Flash reverso setembro de 1963

A corrida entre Superman e Flash agosto de 1967

Nascido para correr / Ano um abril — junho de 1992

O retorno de Barry Allen margo — agosto de 1993
Guerra de gangues maio — outubro de 2005
Ponto de Ignicao junho — outubro de 2011

Fonte: Elaborado pelo pesquisador.

5.2.3Levantamento do seriado The Flash

Como as HQs nao tinham nenhum aprofundamento dos conceitos relacionados
as ciéncias da Natureza, resolveu-se fazer um levantamento do seriado The Flash35,
transmitido no Brasil pelo canal Warner Channel, come¢cando na temporada 1,
episodio 1 e assim por diante.

No episddio 10 “Problemas Emprestados do Futuro” (Borrowing Problems from
the Future) da 3% temporada da série, dirigido por Millicent Shelton e escrito por
Grainne Godfree e David Kob, percebe-se que em um determinado momento da
narrativa, existe uma rapida explicagdo de um conceito cientifico, relacionado ao
assunto combustdo, sobre o conceito “fuligem”. Foi entdo que se pensou em se
realizar uma adaptacgéao (tradugéo intersemiotica) do seriado para o género historia em
quadrinhos, algo que ja vem sendo explorado pela industria do entretenimento, e que
na academia recebe o nome de “adaptacao oficial de filme em quadrinhos”, que é um

género textual que apresenta “[...] a transposi¢ao das peliculas cinematograficas para

3Personagem da DC Comics Entertainment. O seriado ¢ exibido pelo canal warner channel,
pertencente a Warner Bros. Entertainment Company. Conta a historia de Barry Allen, um cientista
forense do departamento de policia de Central City. Quando, numa noite qualquer, o acelerador de
particulas do S.T.A.R. Labs explodiu, criou-se uma tempestade de matéria negra/ escura, que atingiu
Barry, concedendo-lhe supervelocidade, tornando-lhe o humano mais rapido da Terra. Texto
adaptado de: <http://www.warnerchannel.com/br/flash/?ref=mainmenu>. Acesso em: 25 ago. 2017.
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suportes impressos, [...] que tem como finalidade promover o filme a partir da sua
transposi¢ao para a midia impressa.” (SAITO, p. 161, 168, 2010).

Entretanto, por mais que se deseje fazer uma transposigao que seja mais fiel
possivel ao original, € necessario realizar uma “simplificacdo do roteiro” (SAITO, p.
167, 2010). Para se adequar ao novo meio “o processo tradutor intersemidtico sofre a
influéncia ndo somente dos procedimentos de linguagem, mas também dos suportes
e meios empregados, pois que neles estdo embutidos tanto a histéria quanto seus
procedimentos” (PLAZA, p. 10, 2003). No caso da adaptagao da série televisiva do
The Flash para o género historia em quadrinhos, a afirmagéao de Saito (2010) torna-

se plausivel.

5.2.4 Utilizagao da técnica de storyboard na producgao da fotonovela hibrida e da
graphic novel

Filmagens ou animagdes s&o técnicas utilizadas para produzir a ilusdo de
movimento. Em ambos, € aplicada uma sequéncia quadro a quadro (frames), que, por
meio de dispositivos mecanicos, épticos, eletrénicos, quando vistos numa velocidade
de 16 ou mais imagens por segundo (fps — frames por segundo), da a sensagéo de
um movimento continuo. Essa ilusdo ou sensacdo de movimento é chamada de
fenbmeno Phi.

O fendémeno Phi € um fendbmeno mental que cria a ilusdo de movimento em
objetos colocados em posigdes diferentes sem que tenha ocorrido realmente
qualquer movimentagao dos objetos. Dessa forma é a mente que reconstroi

o continuo a partir da discretizagao proporcionada pela projegéo intermitente
dos fotogramas. (SOUZA, 2002, p. 36).

A diferenga entre uma imagem e uma animagao esta na maneira como € criada,
sendo que, na filmagem, os frames sdo de pessoas, animais e objetos do mundo
fisico; enquanto que, na animagdo, os frames sao de desenhos ou bonecos
(avatares).

Tanto as animacgdes quanto os filmes sao baseadas em storyboards, e, depois,
adaptados para a televisao, o cinema ou o computador. Haja vista que, ao se realizar
um filme ou animagao, inumeros sao os frames (quadrinhos) dispostos de tal maneira
a dar a impressao de que existe movimento.

Para a pesquisa realizada nesta tese, foi feito um processo de forma inversa,
ou seja, do filme para o quadrinho, utilizando a técnica de storyboard.
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A técnica de storyboard, foi criada pela Walt Disney Company em 1937 na
animacé&o Branca de Neve e os Sete Andes (COLAVITTI, 2007; HART, 2013).

Hart (2013), traz uma definicdo bem interessante sobre o que é storyboard:
O storyboard é a primeira ferramenta de pré-visualizagdo e pré-produgéo
projetada para fornecer uma série de desenhos sequenciais quadro a quadro,
fotograma a fotograma, adaptados do roteiro de filmagem. S&o desenhos
conceituais que iluminam e aumentam a narrativa do roteiro e permitem que
toda a equipe de producdo organize toda a complicada acao exigida pelo

roteiro antes que a filmagem real seja feita para criar o visual correto para o
filme finalizado. (p.1)

Tanto em filmes como em animacgdes, a técnica de storyboard € ainda muito
utilizada, sendo de grande importancia para a elaboragao dessas midias, ou seja, “O
Storyboard € uma ferramenta de animacg&o classica para ajudar os criadores a
organizar cenas” (HOSHINO e HOSHINO, 2001, p. 96).

Entretanto, essa técnica também € utilizada para produzir os quadrinhos, pois,
como visto anteriormente, sdo desenhos primitivos com informag¢des de como a
animacgao ou o filme deve acontecer, por isto que sua formatagdo € muito parecida
com os quadrinhos. Entretanto, o sforyboard € uma técnica, enquanto que os
quadrinhos sao um produto final e acabado.

Nota-se, portanto, que o instrumento storyboard, compreendido como uma
disposicado de elementos visuais que representam uma narrativa no tempo,
herda uma caracteristica de formatagdo das chamadas histérias em
quadrinhos (HQ) — destinadas ao consumo do leitor de publicagdes como
jornais e revistas — porém, se transforma em um elemento de bastidor, de
cunho preparatorio, visando a projecéo de um produto audiovisual, este, sim,
destinado ao publico. E importante ressaltar que, embora diante de diferentes
evolugdes das técnicas e tecnologias envolvidas na confecgéo de storyboards
para o cinema, a premissa de apresentar uma proposta grafica que se
aproxime ao maximo do que se trata e como se deseja expressar

determinada histdria, segue sendo essencial e ainda resgata a linguagem do
desenho e da HQ [...]. (FISCHER; SCALETSKY e AMARAL, 2010, p. 56).

Para a montagem do storyboard, foi selecionado o tempo de duragdo do
contexto da trama e analisada diversas vezes com o intuito de combinar as cenas em
que a acdo da personagem fosse interessante e marcante para ser colocada no
formato do género quadrinho.

A adaptacédo do episodio “Problemas Emprestados do Futuro” da série The
Flash, para o formato FN hibrida observou as seguintes diretrizes:

A) Recorte do filme: a amostra que interessava para a pesquisa iniciava no
tempo de exibicdo: 02min03s e finalizava em: 03min37s, perfazendo um total utilizado

de: 1min34s, (3,7%) de um episédio com um total de 42min16s;
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B) Storyboard: utilizou-se o software PhotoScape X 2.9%, para colocar a
amostra quadro-quadro, afim de fazer a selegcdo das cenas que seriam incorporadas
No NOVO Meio;

C) Edigcédo das imagens: utilizou-se o software de edigdo Adobe Photoshop®,
para dar um acabamento mais proximo possivel de um tragado em quadrinhos, no
formato graphic novel, além de colocar os balées de fala dos personagens, as
onomatopeias, as linhas cinéticas, as legendas e o enquadramento. Para isto,
aplicaram-se as sugestées da TCAM, produzindo um acabamento numa formatacgéo
de graphic novel, para dar um aspecto mais proximo dos quadrinhos profissionais.

D) Impresséao: o produto final foi impresso em cores, em papel couché fosco. O
acabamento grafico final utilizou filme plastico de polipropileno de alta resisténcia com
brilho, para dar um melhor aspecto visual ao material produzido.

A producado da graphic novel partiu da FN hibrida, onde toda diagramacéo e
falas dos personagens, bem como o tragado foi realizado pelo artista visual Pedro
Ponzo* em comum acordo com o pesquisador e a orientadora.

A fim de se comparar se a FN hibrida seria eficaz para produzir aprendizagens
relacionadas ao conceito geral, incéndio/fogo; se produziu, um texto que foi adaptado
do mesmo episddio do seriado The Flash utilizado na producédo da FN hibrida e na
graphic novel. Neste caso, toda a narrativa da FN hibrida e da graphic novel foi
transcrita para o texto, incluindo as mesmas falas dos personagens. Esta acgéo foi

realizada com o intuito de ndo favorecer um género em detrimento a outro.

5.3 AMOSTRAGEM

Para a testagem do material pedagdgico produzido, foi selecionada uma
amostragem do tipo ndo probabilistica intencional (BABBIE, 2011), constituida por
alunos do 1° e do 3° ano do Ensino Médio do Colégio de Aplicagdo da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (CAp — UFRGS), sendo sua composigao formada por
metade de cada um dos sexos. Assim sendo, os participantes da pesquisa foram
divididos da seguinte maneira:

A) 1° ano: participaram da entrevista 12 aluno(a)s, onde metade leu a

adaptacao para uma graphic novel e a outra metade leu a adaptagao para o texto.

36 <https://artedosquadrinhos.com.br/author/pedroponzo/>
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B) 3° ano: foi feito o convite para a participacdo de 10 aluno(a)s, entretanto,
apenas foram realizadas 8 entrevistas, dentre estas havia um desequilibrio entre os
leitores da FN hibrida e o tipo de sexo. Fica essa amostragem fora dos padrdes
propostos, ou seja 5 leitore(a)s da adaptagdo para FN hibrida e 3 leitore(a)s para a
adaptacao para o texto. A divisdo de quem iria ler o tipo de adaptacéao, foi realizada
por sorteio durante a execucio da entrevista semiestruturada.

Os procedimentos utilizados para a coleta de dados seguiram as
recomendagdes relacionadas a ética na pesquisa, cujo projeto teve aprovagao na
Plataforma Brasil sob numero: 86904318.7.0000.5347 do Certificado de Apresentacao
para Apreciacdo Etica (CAAE).

Somente participaram o(a) aluno(a)s do Colégio de Aplicacdo da UFRGS, apés
a assinatura por parte dos pais ou responsaveis dos Termos de Consentimento Livre
e Esclarecido.

Para garantir o sigilo e a privacidade de todas as informagdes coletadas neste
trabalho, foi desenvolvido um codigo para impossibilitar o reconhecimento dos
entrevistados. Neste codigo, o pesquisador embutiu 0 nome, sexo, a ordem de
sequéncia da entrevista e se o entrevistado sorteou a midia impressa adaptada para
0 género quadrinhos ou o género texto.

O convite para a participagao da pesquisa foi publico e teve como argumento
principal para estimular a participagdo, estudantes que gostassem de ler ou se
identificassem com a linguagem do género quadrinhos, bem como aqueles que nao
gostam de ler esse tipo de género ou nado se identificam com essa linguagem.

A adaptacgao, tanto para o género quadrinhos quanto para o texto, abordam
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, sendo que os textos produzidos foram uma

transcricdo, em forma de narrativa, da midia original.

5.4 ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

De acordo com Flick (2013, p. 115), “O objetivo da entrevista € obter as visdes
individuais dos entrevistados sobre um tema. Por isso as questdes devem dar inicio a
um dialogo entre o entrevistador e o entrevistado.” Flick (2013, p. 116) salienta ainda
que “A construgdo de uma entrevista deve, é claro, estar vinculada de perto aos

objetivos e ao grupo-alvo da pesquisa.”
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Entre os tipos de entrevistas existentes, fez-se a escolha pela entrevista
semiestruturada, conhecida também como semidiretiva ou semiaberta (MANZINI,
2004, p. 2). Optou-se por essa técnica devido suas vantagens, conforme Boni e
Quaresma (2005, p. 75), que sao as seguintes:

a) a possibilidade de combinar “perguntas abertas e fechadas, onde o

informante tem a possibilidade de discorrer sobre o tema proposto”;

b) mesmo que o pesquisador siga “um conjunto de questdes previamente
definidas”, a entrevista ocorre de forma “muito semelhante ao de uma
conversa informal”;

c) caso o entrevistado esteja saindo do tema proposto, o entrevistador € livre
para fazer perguntas adicionais com o intuito de “elucidar questdes que nao
ficaram claras ou ajudar a recompor o contexto da entrevista”;

d) &€ muito utilizada para “delimitar o volume das informagdes, obtendo assim
um direcionamento maior para o tema” proposto na entrevista;

e) essa técnica produz “uma melhor amostra da populagao de interesse”, pois
possibilita “a corregdo de enganos dos informantes”, devido a vantagem de
ser elastica quanto a duragdo do tempo da entrevista, “permitindo uma
cobertura mais profunda” sobre o assunto tratado, que é favorecido pelas
‘respostas espontaneas” dos entrevistados;

f) “quanto menos estruturada a entrevista maior sera o favorecimento de uma
troca mais afetiva entre as duas partes”, possibilitando assim, “respostas
espontaneas dos entrevistados e a maior liberdade que estes tém de poder
fazer surgir questdes inesperadas ao entrevistador que poderdo ser de
grande utilidade em sua pesquisa’;

g) “a possibilidade da utilizagdo de recursos visuais, como cartdes, fotografias,
0 que pode deixar o entrevistado mais a vontade e fazé-lo lembrar de fatos”.

Complementando e reforgando o que ja se havia escrito sobre o motivo da
escolha da entrevista semiestruturada nessa pesquisa, Manzini (1990/1991)
argumenta que:

Na entrevista semiestruturada, a resposta ndo esta condicionada a uma
padronizacao de alternativas formuladas pelo pesquisador [...]. Geralmente,
a entrevista semiestruturada esta focalizada em um objetivo sobre o qual
confeccionamos um roteiro com perguntas principais, complementadas por
outras questdes inerentes as circunstancias momentaneas a entrevista. O

uso de gravador & comum a este tipo de entrevista. E mais adequada quando
desejamos que as informagdes coletadas sejam fruto de associa¢des que o
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entrevistado faz, emergindo, assim, de forma mais livre (MANZINI,
1990/1991, p. 154).

Para realizagdo desse procedimento, o guia da entrevista semiestruturada
constou de nove perguntas (Apéndice E) que foram gravadas na forma de audio e
depois transcritas.

5.4.1 Utilizagcao da técnica da vinheta na entrevista semiestruturada

Conforme Flick (2013, p. 115), a técnica da vinheta é utilizada na entrevista
semiestruturada para estimular o entrevistado “a refletir sobre sua posi¢céo ou talvez
também para fazé-los expressar explicitamente sua concordancia ou discordancia da
pergunta ou declaragao”, isto é possivel ao se “apresentar uma histéria de caso ficticia
com perguntas referentes a ela”.

A técnica da vinheta, conforme Galante et al. (2003), Flick (2013), Kirschbaum
e Hoelz (2014), Crafter et al. (2014), Hoelz e Bataglia (2015) é uma estratégia utilizada
no decorrer de uma entrevista semiestruturada para se coletar dados de maneira
uniforme, auxiliando os entrevistados a refletirem e se posicionarem frente a uma
historia ficticia ou real, que pode ser feita através de um video, imagens, animagdes,
“historias em quadrinhos” ou qualquer outro tipo de narrativa escrita ou pictérica. Estes
procedimentos tém o intuito de estimular o entrevistado a relembrar ou evocar valores,
crengas, atitudes, opinides, percepgdes, ou qualquer tipo de informacéo que seja do
seu conhecimento ajudando-o a “expressar explicitamente sua concordancia ou
discordéncia da pergunta ou declaragao” (FLICK, 2013, p. 115). De acordo com
Galante et al. (2003), a vantagem da técnica da vinheta é que todos os entrevistados
respondem ao mesmo estimulo, padronizando a amostragem.

Kirschbaum e Hoelz (2014), acrescentam que a vinheta é muito utilizada em
pesquisas qualitativas funcionando como um filtro, onde a partir da exposigao de uma
dada situagao, as perguntas a seguir tenham mais sentido. Ou seja, ao se utilizar a
técnica da vinheta, numa entrevista semiestruturada, o entrevistador consegue obter
respostas de formas mais concretas e menos abstrata, propiciando a obtencéo de
dados mais confiaveis (GALANTE et al., 2003).

Esta técnica foi aplicada durante a entrevista com o(a)s aluno(a)s, por meio da

exposicao, tanto com a adaptagao do género quadrinhos (FN hibrida, graphic novel),
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quanto da adaptacdo para o texto. Para isto, foi realizado um sorteio entre os
participantes, sobre qual midia seria lida.

Foi dado um intervalo de aproximadamente 5 minutos, no maximo, para que
ele(a)s tivessem contato com uma das midias, género quadrinhos ou texto,
dependendo do grupo em que se encontravam. Esse tempo foi considerado mais que
suficiente para leitura, pois o recorte do filme, para os grupos, € de aproximadamente
1min30s.

Durante a entrevista semiestruturada, ao se utilizar a técnica da vinheta,
aconteceram entdo, dois momentos na interlocugcdo, antes da apresentagcdo dos
quadrinhos/texto e o0 momento semelhante depois da apresentacdo dos
quadrinhos/texto. No guia da entrevista (Apéndice E), das 9 perguntas utilizadas, as
de numero 2, 3, 4, e 5 eram realizadas antes da intervengao da leitura de uma das
midias e depois da leitura das midias, para verificar se a midia serviu para acrescentar

algum novo subsungor com observagdes corretas.

5.5 MAPA CONCEITUAL

Os mapas conceituais foram elaborados pelo préprio pesquisador, com base
nas entrevistas semiestruturadas, para verificar se ocorreu aprendizagem do que foi
lido pelo(a) aluno(a), e em qual midia ocorreu maior/menor aprendizagem, levando
em consideragao o periodo de tempo em que a entrevista semiestruturada ocorre.

A escolha pelo mapa conceitual se deve ao fato de que ele é um instrumento
de aprendizado e de avaliagao e, como visto anteriormente, o processo avaliativo é
um dos “elementos da educag&o”’, necessarios para investigar a aquisigdo de
aprendizado pelo aparecimento de novos subsuncores.

Os mapas conceituais sdo “um bom instrumento para compartilhar, trocar e
‘negociar’ significados” (MOREIRA, 2010, p. 31); servem “‘como uma espécie de
modelo ou estrutura para ajudar a organizar o conhecimento e estrutura-lo” (SILVA,
2015, p. 791-792); e também “como ferramenta de avaliagdo da aprendizagem”
(CORREIA; SILVA e ROMANO JUNIOR, 2010, p. 4402-1).

Escolheu-se o modelo de mapa conceitual proposto por Novak e Gowin (1984),
porque essa técnica foi desenvolvida com base na Teoria Ausubeliana. Nesse tipo de
mapa existe a possibilidade de se realizar uma avaliagdo baseada em escores e,
como tal, “carrega um certo nivel de arbitrariedade” (STRUCHINER; VIEIRA e
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RICCIARDI, 1999, p. 59) como qualquer outro método de avaliagdo. Nas palavras de
Novak e Gowin (1984, p. 105, traducdo nossa) “qualquer chave de pontuagao para
mapas conceituais tem um certo grau de subjetividade inerente a ela, como, de fato,
€ 0 caso de todos os instrumentos de avaliagédo”.

A pontuacéo segue os seguintes critérios, conforme o Quadro 3, e levam em
consideragao a coeréncia de sentido do significado de cada critério para que haja

validagao da pontuacéo.

Quadro 3 — Modelo de pontuagao proposto por Novak e Gowin (1984, p. 36).

CRITERIO DESCRICAO PONTUAGCAO

E a relacdo de significado entre dois conceitos que
estejam conectados por uma linha ou flecha e que

Proposicdes 1,0
possuam entre eles uma palavra-chave ou termo de
ligagao.
O mapa deve mostrar hierarquia entre os conteudos,
. . de forma que cada conceito mais especifico esteja
Hierarquia . . . 5,0
subordinado a um mais geral, que se encontre acima
no contexto do conteido do mapa.
Ligacao d t N anificati t 10,0 se for valida
Cruzada Quando o mapa mc_Js ra cqnexoes significativas entre e significante.
. um segmento de hierarquia e outro. L
(Cross link) 2,0 se for valida.

Eventos especificos ou objetos que sejam instancias
Exemplos | validas daquelas designadas por um “rétulo de 1,0
conceito” (concept label).

Fonte: Adaptado pelo pesquisador.

Conforme Novak e Gowin (1984), a finalidade de um mapa conceitual nunca foi
a atribuicdo de notas ou conceitos, pois isto, normalmente, esta relacionado ao
sistema escolar. Mas sim, para servir como um “constructo” para avaliagdo do
desempenho cognitivo e as mudangas de ordem qualitativa que ocorrerdo em
decorréncia do processo de ensino que se da na sala de aula. Assim sendo, “[...] os
mapas conceituais possuem uma validade epistemoldgica e psicolégica como
ferramentas para a avaliagdo da aprendizagem” (NOVAK e GOWIN, 1984, p. 105,
tradugdo nossa), cujo o objetivo €& verificar a evolugdo do conhecimento dos
estudantes.

Como a analise de um mapa conceitual € “essencialmente qualitativa”

(MOREIRA, 2010, p. 24), e os alunos n&o tinham experiéncia na sua elaboragéo,
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optamos pela realizagdo da entrevista semiestruturada para realizar a coleta de
informacgdes.

As respostas foram transcritas e utilizou-se da técnica de analise de conteudo
de Bardin (2016) para encontrar os conceitos superordenados, conceitos
subordinados, conceitos especificos e exemplos, conforme ordenamento hierarquico,
com base nos principios da diferenciagdo conceitual progressiva e reconciliagdo
integrativa ou integradora, proposto por Ausubel, Novak e Hanesian (1980)

A escolha pela categorizagao a partir da analise de conteudo de Bardin (2016)
se deu pelo fato de que a categorizagdo é um “processo estruturalista® (BARDIN,
2016, p. 148), comportando duas etapas fundamentais: isolar e repartir os elementos;
cuja finalidade é permitir agrupar ou excluir elementos, estabelecendo uma
organizag&o no material investigado.

Este processo facilitou a produgcdo dos mapas conceituais que estavam sendo
desenvolvidos a partir da transcricdo das entrevistas dos estudantes, sendo entao,
para cada estudante, produzido um mapa conceitual obtido antes e depois da leitura
do texto, da FN hibrida e da graphic novel.

O guia da entrevista semiestruturada foi montado, tomando-se como referéncia
0s conceitos chaves que estavam explicitos na FN hibrida, ou na graphic novel, tais
como: fogo, fuligem, exploséo, corrente de ar, oxigénio, calor e fumacga, bem como os
conceitos inerentes, como combustdo, comburente, inflamavel e combustivel. Esses
termos estavam interligados com o tema que desencadeia toda a narrativa da historia:
incéndio. Por esse motivo, a palavra-chave do mapa conceitual de todos os
entrevistados foi “incéndio/fogo” que se tornou o conceito geral e o ponto de partida
de todos os mapas conceituais produzidos.

Foi adotada a seguinte sequéncia de cores nos mapas conceituais com base
numa série de pré-conceitos que foram separados anteriormente pelos autores: preto
— conceito igual; verde — conceito semelhante; vermelho — ideia e conceito do
entrevistado antes da leitura de uma das midias impressas; azul - ideia e conceitos
relacionaveis que o entrevistado indicou depois da leitura de uma das midias
impressas; rosa - ideia e conceitos isolados que o entrevistado indicou depois da

leitura de uma das midias impressas.
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5.6 TRIANGULAGCAO

Com a finalidade de validar a pesquisa, se recoreu ao método de triangulagao
dos resultados (JICK, 1979; MATHISON, 1988; WHITTEMORE; CHASE e MANDLE,
2001; SOUZA e ZIONI, 2003; LINCOLN e GUBA, 2006). Conforme Jick (1979), o
termo triangulagao teve origem como estratégia de navegacgao das forcas armadas ao
se utilizar principios da geometria e da topografia na precisao exata da localizagao de
objetos a partir de multiplos pontos de referéncia. Na pesquisa em Ciéncias Sociais,
o termo triangulag&o € usado como metafora, para dar melhor exatiddo a amostra, ou
seja, “Da mesma forma, os pesquisadores organizacionais podem melhorar a precisao
de seus julgamentos através da coleta de diferentes tipos de dados sobre 0 mesmo
fendmeno” (JICK, 1979, p. 602)%.

Conforme Flick (2013, p. 183), o método de “triangulagao significa encarar um
tema de pesquisa a partir de pelo menos duas perspectivas privilegiadas.” Sendo
assim, dependendo dos tipos de dados que se possui, “a triangulagado deve produzir
conhecimento em diferentes niveis, ou seja, ela vai além do conhecimento
possibilitado por uma abordagem unica e, desse modo, contribui para a promogéao da
qualidade na pesquisa” (FLICK, 2013, p. 183).

Denzin (1978) identificou quatro formas de triangulagado: triangulagdo dos
dados; triangulagdo do investigador; triangulagdo das teorias e triangulagao
metodoldgica. Este ultimo tipo de triangulagdo sera o método de triangulagao utilizado
neste trabalho. Conforme Denzin (1978), quanto mais métodos forem utilizados para
a analise dos dados de um mesmo fendmeno, maior sera a complexidade do processo
em se colocar cada um dos métodos em confronto, cruzando-os um com o outro,
maximizando, dessa forma, a validade da pesquisa qualitativa. Ou seja, a utilizagdo
de um unico método na pesquisa qualitativa torna-a mais vulneravel. Conforme Ikeda
(2009, p. 60), a triangulagéao facilita a decisdo do pesquisador, ou seja, “a triangulagao
fornece uma visdo mais abrangente, geral e holistica, além de diferentes &ngulos e
perspectivas do mesmo fendmeno, melhorando assim a capacidade de analise e

tomada de decisdes do pesquisador’,

37 “Similarly, organizational researchers can improve the accuracy of their judgments by collecting
different kinds of data bearing on the same phenomenon.”

38 “Triangulation provides a more comprehensive, general, and holistic view plus different angles and
perspectives of the same phenomenon, thus improving the researcher’s analysis and decision-
making ability.”
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A partir dos métodos adotados para a coleta dos dados, foi necessario
dimensionar os dados de forma a se criar uma relagcao entre esses, a fim de se diminuir

a complexidade existente.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

A ENERGIA CONTIDA EM QUALGUER DA LUZ AQ QUADRADO. SORRIA &
CONCORPE.

OBJETO € IGLUAL A SUA MASSA
MULTIPLICADA PELA VELOCIDADE... / EXATAMENTE!

ENTENDEU
O QUE ELE
DISSE?

Fonte: Carlos Ruas
<https://i2.wp.com/www.umsabadoqualquer.com/wp-
content/uploads/2010/01/340.jpg>

A partir das reflexdes apresentadas até aqui, e buscando atender aos objetivos
da Tese, os resultados e discussdes estdo organizados nos 4 artigos apresentados a

seqguir.

6.1 ARTIGO 1 — A PESQUISA SOBRE O USO DOS QUADRINHOS NO
ENSINO DAS CIENCIAS DA NATUREZA APRESENTADAS NOS
ENPECS DE 1997 A 2015.

Este artigo envolve uma pesquisa bibliografica sobre a utilizagdo do género
quadrinhos em artigos do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagado em Ciéncias
(ENPEC) que é um evento bienal promovido pela Associag&o Brasileira de Pesquisa
em Educacéo em Ciéncias (ABRAPEC), no periodo de 1997 - 2015. Escolheu-se este
evento por ser o maior no Brasil, mostrando um apanhado geral de como se encontra
a pesquisa em Ensino de Ciéncias nas cinco regides brasileiras.

O que pode ser percebido é que ha uma tendéncia de crescimento de artigos
utilizando o género quadrinhos em todos os niveis, desde a Educagéo Basica (Ensino
Fundamental e Ensino Médio) até o Ensino Superior, a partir de 2003.

Também foi percebido que a regido sudeste é a que mais apresenta artigos
envolvendo quadrinhos e Ensino de Ciéncias. Uma hipdtese plausivel para explicar
este resultado é a de que pesquisadores desta regido como Valdomiro Vergueiro e
Sonia Luyten, e depois o Pesquisador Francisco Caruso ao adotar essa pratica no
Ensino de Ciéncias, especialmente na area da Fisica, tenha colaborado para
fortalecer a presenca dos quadrinhos como um recurso educacional . Um fato curioso
€ que durante todo esse tempo, a regido norte ndo apresentou nenhum tipo de
trabalho ou pesquisas envolvendo quadrinho e Ensino de Ciéncias. Algo que merece

estudos futuros sobre esse fenbmeno, para entender o real motivo de nao haver
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pesquisas utilizando género de quadrinhos e Ensino de Ciéncias apresentadas no
ENPEC.

Outro ponto importante € que as linhas de pesquisa: Linguagens, Discurso e
Educacao em Ciéncias (LDEC) e Processos e Materiais Educativos em Educagdo em
Ciéncias (PMEC); foram as que mais tiveram trabalhos apresentados, seguido entao
da linha de pesquisa Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica (ACT), nas abordagens
CTSA na Educacado em Ciéncias. Esta ordem esta de acordo com a hipotese do que
seria esperado para gerar uma melhor forma de aprendizado na sala de aula; ou seja,
para a existéncia de Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica € necessario primeiro que
o estudante possua conhecimento de uma determinada linguagem e em seguida
possa ter acesso a materiais de qualidade que o ajudem a se apropriar dessa
linguagem, com o intuito de despertar o seu interesse.

Conforme Jee e Anggoro (2012)%,

A intengdo dos quadrinhos cientificos é dupla: entreter e educar. Pode ser
dificil encontrar um equilibrio entre estes dois objetivos. [...] Compreender as

diferentes maneiras como as pessoas se envolvem com a midia € crucial para
desenvolver uma melhor compreenséo da aprendizagem informal. (p. 205).

Neste caso, deve ser considerado que essa aprendizagem informal também
acontece dentro do espago formal da sala de aula. Sugere-se ainda que pesquisas
utilizando quadrinhos na formagéo de professore(a)s precisam ser ampliadas para
que se tenham professore(a)s com uma formagao multimidiatica e em linguagens
multimodais, que possam saber utilizar os varios recursos tecnologicos existentes com

a finalidade de difundir o Ensino de Ciéncias da Natureza.

3 “The intent of science comics is twofold: to entertain and to educate. It can be difficult to
strike a balance between these two goals. [...] Understanding the different ways that people
engage with media is crucial to developing a better understanding of informal learning” (JEE e
ANGGORO, 2012. p.205).
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Figura 6 — Comprovante de resumo dos Anais do XI ENPEC

Soyulpenb ‘ouIsud ‘s)34N3J ‘Selougio
'8ABYD-SBIARIEY

"OUISU® 8p |BAIU
Janbjenb wa opelojdxa Jas e odwed wn owod ‘ojuenod ‘edasede 0ojuslo opezipuaide o eied oedeanow
owo9o soyuupenb sop osn 0 aiqos esinbsad y "eoiseg oedeonp3 eu wWeliallod0 sesinbsad sep euoew e 8
SBIOUQID 8p OUISuUd ou soyuupenb opuez|in sobiue ap oJawnu Jolew o niznpoid ojned OBS ap opels3 O "Soue
SOWI}N SOU OJUBLWIDSaIO WN OPLUI0J0 BYUS) BIOQWS ‘BolBLUS) BISaU BIIWapeoe oednpoid Bxieq BwnN 8)SIXa
anb weielisuowap sopeynsal SO "0pnajuod op eale/euldiosip B @ ouIsud ap |8Alu O ({) ‘sobiue sop oeibal
@ opelsa (g) ‘sopeuoioe|al oelsa sobiue sa)sa sienb oe seonewsa) seyul/sease (g) ‘o0owgpedy 86005 ou
SOpelo 8 SDJ4NT Sou sopesuooua sobije sop eiougnbaly (1) :weloj asijeue e eied sepeiapisuod selobayes
SY 'GL02 — /661 9P SOIJNT SOU BISNQ BWN 8S-Z9) ‘BIlBWa) BISauU Balyjualo oednpoid e JeleAe ap oAlBIqo o
woy ‘sesinbsad sewnbje ap oedebiisaaul ap 01alqo opis Wa) ouisua ap eibglesisa owod soyuupenb sop osn O

‘ownsay

NS Od FANVHO Ol Od 1vHd3034 3avalSH3IAINN - SOHHN
1 ‘N 'H 'VIOHVYD ', "W H T A 'SOLNVS '$810INY

‘G102 B /661 9P SOIJANT Sou sepeluasaide

BZ9INlEN BP SBIOUgID SBP OUISUS OU soyulipenb sop 0sn 0 81gos esinbsad v b-hc6l

(loured) Ja1s0d

1-126} ‘ownsay SEjougI) Wwa oedeanp3 wa es|nbsad ap |EUOIOEN 014u0dUT [X = O3dNT IX

Fonte: Disponivel em: <http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/busca.htm>. Acesso em:

24 ago. 2017.



XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao em Ciéncias — XI ENPEC
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC — 3 a 6 de julho de 2017

A pesquisa sobre o uso dos quadrinhos no ensino
das Ciéncias da Natureza apresentadas nos ENPECs
de 1997 a 2015.

The research on the use of comics in the teaching of Natural
Sciences presented at the ENPECs from 1997 to 2015.

Victor Joao da Rocha Maia Santos
UFRGS (Universidade Federal do Rio Grande do Sul)
victor.jrms@gmail.com

Rosane Nunes Garcia
UFRGS (Universidade Federal do Rio Grande do Sul)
rosanebio2007@gmail.com

Resumo

O uso dos quadrinhos como estratégia de ensino tem sido objeto de investigagdo de algumas
pesquisas. Com o objetivo de avaliar a producdo cientifica nesta tematica, fez-se uma busca
nos ENPECs de 1997 — 2015. As categorias consideradas para a analise foram: (1) frequéncia
dos artigos encontrados nos ENPECs e citados no Google Académico; (2) areas/linhas
tematicas ao quais estes artigos estao relacionados; (3) estado e regido dos artigos; (4) o nivel
de ensino e a disciplina/area do contetdo. Os resultados demonstraram que existe uma baixa
producdo académica nesta tematica, embora tenha ocorrido um crescimento nos tltimos anos.
O Estado de Sdo Paulo produziu o maior nimero de artigos utilizando quadrinhos no ensino
de ciéncias e a maioria das pesquisas ocorreram na Educagdo Basica. A pesquisa sobre o uso
dos quadrinhos como motivagdo para o aprendizado cientifico aparece, portanto, como um
campo a ser explorado em qualquer nivel de ensino.

Palavras chave: ciéncias, ENPECs, ensino, quadrinhos.

Abstract

The use of comics as a teaching strategy has been object of investigation of some researches.
Aiming to evaluate the scientific production in this subject, a search was made at the ENPECs
from 1997 to 2015. The categories for analysis were: (1) Frequency of the articles found at
the ENPECs and cited at Google Scholar; (2) thematic field to which these articles are related;
(3) state and region of the articles; (4) the teaching level and subject/field of content. The
results show that there is a low academic production on this thematic, even though there has
been an increase in the last years. Sdo Paulo State produced a larger number of articles
addressing comics on science teaching and most of the researches occurred over Basic
Education. The research on the use of comics as motivation to science learning appears,
therefore, as a field to be explored in any teaching level.

Key words: sciences, ENPECs, teaching, comics.
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Introdugao

Uma das preocupagdes que frequentemente pautam as pesquisa em ensino de Ciéncias, sdo
aquelas que se relacionam as formas de melhor ensinar os conceitos e promover
aprendizagens significativas. Estratégias de ensino que buscam trabalhar com elementos da
cultura popular do universo infantil ou juvenil tém sido exploradas na educagdo escolar, e
alguns pesquisadores tem se debrucado em compreender aspectos relacionados em diferentes
realidades. Entretanto, para que uma estratégia de ensino se torne eficaz, “o professor deve
procurar ir ao encontro dos interesses e da linguagem dos alunos.” (JESUS, 2008, p. 22). Um
dos maiores problemas no ensino, entre outros, ¢ encontrar o tipo de linguagem adequada para
se comunicar com o(a) aluno(a).

E no intuito de se comunicar com os outros que o ser humano cria e utiliza
variadas formas de linguagem. E através delas que o homem se comunica,
tem acesso a informagdes, expressa e defende pontos de vista, partilha ou
constr6i visdes de mundo, produz conhecimento. Porém, para que a
comunicagdo estabeleca-se ¢ necessario que os interlocutores atribuam
sentido ao texto (falado ou escrito), tornando-o compreensivel. (FERREIRA
E DIAS, 2003, p. 323)

A definicdo de linguagem é muito ampla e pode abranger diferentes aspectos. Ao pensarmos
na sua finalidade essencial que ¢ a comunicag@o, pode possuir caracteristicas verbais e ndo —
verbais. Os estudos linguisticos, apontados por Fernandes (2004); Doretto ¢ Beloti (2011)
entre outros, indicam trés pontos de vista sobre a linguagem: (1) visdo tradicional - a
linguagem ¢ a expressdo do pensamento; (2) visdo estruturalista - a linguagem é instrumento
de comunicacdo; (3) vis@o interacionista - a linguagem é uma forma ou um processo de
interacao.

Os quadrinhos, apesar de possuirem uma “linguagem auténoma, que usa mecanismos
proprios para representar os elementos narrativos.” (RAMOS, 2009, p.17) compartilha do
processo filosofico dos trés pontos de vista da linguagem. A produg@o de um quadrinho ¢ uma
(1) expressdo do pensamento humano, apresentado dentro de uma realidade fisica; portanto,
(2) servindo como instrumento de comunicagdo humana; (3) entre os interlocutores situados
no meio de um contexto social, historico e ideologico.

Além da presenca marcante da linguagem imaggética, os quadrinhos também séo um tipo de
género textual que utiliza, geralmente, a0 mesmo tempo, aspectos verbais e ndo-verbais ou
também chamados de pictoricos. Entre os aspectos verbais podemos citar a fala dos
personagens, os recordatorios, onomatopeias, entre outros; ou seja, tudo que esta escrito. Os
aspectos ndo-verbais, sdo aqueles em que o leitor interpreta o acontecimento no quadrinho a
partir de imagens, tais como: o cenario, as linhas cinéticas, o movimento dos personagens, 0s
tipos variados de baldes, etc., ou seja, tudo aquilo que perpassa, ou nao, o texto. Dessa forma,
a leitura dos recursos visuais existentes nos quadrinhos indicam uma narrativa visual que deve
ser lida com a mesma intensidade que os aspectos verbais, pois nesse interim, ambos se
complementam. Acrescentando o comentario de Almeida (2012):

Os aspectos visuais devem ser lidos com o mesmo valor como sdo lidos os
recursos verbais, pois os falantes, enquanto sujeitos ativos da linguagem
estdo em amplo contato com recursos impressos e midiaticos, utilizando -se
fortemente de ilustragdes e demonstrando praticas de letramento que exigem
interpretagdo em igual importncia, tanto para os recursos visuais como para
os verbais com o intuito de estabelecer os sentidos do texto. (p. 4)

Portanto, ndo ¢ possivel ler um aspecto e depois o outro. Na leitura, ambos devem ser
decodificados, interpretados e compreendidos a0 mesmo tempo. Isto torna o ambiente dos
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quadrinhos um meio multimodal (GASPARETTO SE, 2008), pois, devido a socializagio
interativa existente entre as narrativas textuais e visuais, ha vdarias formas de semioses
adaptadas, tais como o som e 0 movimento, na linguagem auténoma dos quadrinhos.

O uso dos quadrinhos em sala de aula ¢ uma estratégia, muitas vezes, utilizada para o ensino
de Ciéncias. Para Azevedo e Sousa (2016), os quadrinhos fazem parte da cultura pop da
atualidade sendo, portanto, interessante o desenvolvimento de pesquisas académicas sobre
esse meio de informagdo. Servem ndo somente para promover aprendizagens, mas também
levantam questdes da atualidade, sendo uma midia, de certa forma, de facil assimilagdo pela
populagdo. As pesquisadoras ainda afirmam que

Além de constituirem um produto cultural da atualidade e serem muito
populares, as historias em quadrinhos passaram a ter uma maior relevancia
no ambito académico e se transformaram em um objeto de pesquisa em areas
variadas. [...] Dessa forma, aumento do interesse por quadrinhos merece
destaque por ndo s entreter, mas também por problematizar e agir como
uma ferramenta de comunicagao escrita e visual para facil entendimento da
literatura e fatos historicos. (AZEVEDO E SOUSA, 2016, p. 3, 4)

A Teoria Cognitiva de Aprendizagem Multimidia (TCAM), proposta pelo pesquisador
Richard Mayer e demais colaboradores, no ano de 2001, tem como cerne principal o
argumento de que “as pessoas aprendem melhor através de palavras e imagens do que apenas
através de palavras.” (Mayer, 2001, p. 208). Entretanto, conforme o proprio Mayer (2001)
argumenta, “o simples fato de adicionar imagens as palavras ndo garante uma melhoria da
aprendizagem — ou seja, nem todas as apresentacdes multimidias sdo igualmente eficazes.” (p.
208). Neste contexto, Klein e Labura (2009), afirmam que no “ensino, particularmente de
ciéncias, as imagens desempenham um papel facilitador na explicagdo de conceitos e sdo
importantes recursos para a comunicagfo das ideias cientificas.” (p. 2).

Conforme Santos e Vergueiro (2015), as pesquisas em quadrinhos no Brasil, comegam

timidamente na década de 1960 de forma retraida, sendo vistas de forma preconceituosa pela

academia.
A anélise académica sobre historias em quadrinhos iniciou-se na década de
1940 nos Estados Unidos. No Brasil, apés um periodo de rejeigdo,
principalmente advinda dos educadores, o estudo das narrativas graficas
sequenciais no recinto universitario comecou de forma lenta e timida no
final dos anos 1960, padecendo de preconceitos. Nos tltimos 25 anos, no
entanto, a investigacdo cientifica desse produto cultural midiatico tem
crescido em diversas areas do conhecimento e abarcando diferentes temas:
como objeto de estudo, os quadrinhos tém sido analisados a partir de suas
formas de produgédo, de sua linguagem caracteristica, de seu uso no processo
educativo ou de seus aspectos estéticos, ideologicos e narrativos. (SANTOS
E VERGUEIRO, 2015, p.119)

Pode-se perceber que congressos, seminarios, eventos e outros tipos de reunides cientificas,
sd0 um universo excelente para se trocar informagdes, discussodes, analises e perceber como as
investigagdes cientificas vém se desenvolvendo. No que se refere ao ensino de ciéncias,
principalmente no cenario nacional, o ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias), promovido pela ABRAPEC (Associa¢do Brasileira de Pesquisa em Educagio
em Ciéncia), é considerado o maior evento nacional voltado para o ensino de ciéncias da
natureza e, por isso, se tornou “locus privilegiados de interagdo para uma disseminagdo
multidisciplinar da producdo da area, além de evidenciar a consolidagdo do campo da
pesquisa em Educacdo em Ciéncias no Brasil.” (DELIZOICOV; SLONGO; LORENZETTI,
2007, p.1)
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O ENPEC, expde trabalhos, preferencialmente de estudantes de pods-graduagdo, sendo um
evento disseminador de novos conhecimentos produzidos pelas pesquisas. Os anais do evento
tornam-se, desta forma, um material interessante para pesquisas bibliograficas, em diferentes
temas relacionados aos diversos campos do saber sobre educagdo em Ciéncias, permitindo
que se tenha uma visdo ampla e atual do que esta sendo produzido em relagdo a determinadas
tematicas.

E com este pensamento, que se propde fazer uma revisio bibliografica dos trabalhos dos
ENPECs (1997 — 2015) voltados para a utilizagdo dos quadrinhos' para o ensino de ciéncias
da natureza. O objetivo ¢é verificar como esta ferramenta mididtica estd sendo
utilizada/pesquisada em diferentes locais no pais e que produgio cientifica esta se gerando em
torno desta tematica.

Metodologia

Esta é uma pesquisa de carater qualitativo, que usa a analise de documentos de publicagdo
aberta na internet como método. Para constituir o corpus de analise, seleciona-se as atas
eletronicas do ENPEC (http://abrapecnet.org.br/wordpress/pt/atas-dos-enpecs/). Segundo
Flick, (2009) este € o passo principal, pois diz respeito a questdes relativas a amostragem.
Para constituir uma amostra representativa que atenda aos objetivos do trabalho, inicialmente,
seleciona-se todo e qualquer trabalho/pesquisa que possua no seu titulo® alguma palavra que
contenha o termo quadrinho ou similar. Apds este levantamento, verifica-se quais deles sdo
citados por outros autore(a)s de trabalhos/pesquisas, nao citados ou ndo encontrados, a fim de
analisar qual o impacto destas publicacdes dos anais do ENPEC na produgdo cientifica
nacional. Para isto, faz-se uso do sistema de procura do Google Académico (GA), utilizando o
titulo completo do trabalho/pesquisa como variavel de busca. Estas derivagdes na busca sdo
proprias em métodos de analise de documentos na internet, pois, de acordo com Flick (2009),
diferentemente de um texto escrito, ndo ha uma ordem fixa na apresentagdo dos textos.

A utilizagdo da base de dados do Google Académico, conforme Amaral (2007, p. 4), é
vantajosa, pois “fornece uma maneira simples de pesquisar literatura académica de forma
abrangente.” Outro motivo, é o fato de que os trabalhos/artigos do ENPEC, somente sdo
encontrados nas bases de dados do Google Académico. Outras bases de dados tais como:
ScienceDirect (http://www.sciencedirect.com/), SciELO Brasil (http://scielo.br/), Web of
Science (http://www.webofknowledge.com/), ndo retornam resultados da busca.

Num estudo comparativo, utilizando as bases de dados PubMed, SciELO e Google
Académico, Puccini et al. (2015, p. 75), concluem que “O GA (Google Académico) mostrou
ser mais eficiente, tanto qualitativamente quanto quantitativamente, em resgatar artigos
cientificos sobre o tema escolhido” na pesquisa realizada.

Apos a fase de selecdo dos textos, faz-se a leitura dos artigos selecionados, realizando-se um
recorte preliminar com o intuito de perceber detalhes importantes para o presente trabalho.
Entre as categorias produzidas, sdo apresentadas as seguintes: (1) Frequéncia dos artigos
encontrados nos ENPECs e citados no GA; (2) Areas/linhas tematicas as quais estes artigos
estdo relacionados; (3) Estado e regido de onde estes artigos sdo produzidos; (4) Nivel de
ensino e disciplina/area do contetido ao qual o trabalho é proposto.

' A palavra “quadrinhos”, neste trabalho, se refere a: histérias em quadrinhos (HQ), tirinhas, charges, cartum,
narrativas quadrinizadas, gibis, graphic novels, entre outros.

2 Nos ENPECs hé artigos que tratam dos quadrinhos na composi¢do do texto, mas ndo trazem a palavra
“quadrinho” ou similar no titulo do trabalho/pesquisa.
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As citagdes dos artigos presentes nos ENPECs, neste trabalho, sdo coletadas até dezembro de
2016 no Google Académico, para categorizagdo, montagem de graficos, tabelas e discussdo
dos resultados analisados. Faz-se necessario indicar este recorte temporal, pois é possivel que
apos esta data, o nimero de citagdes dos artigos tenha aumentado.

Montou-se ainda um quadro com os sete trabalhos sobre quadrinhos encontrados na linha
tematica de Linguagens, Discurso e Educa¢ao em Ciéncias (LDEC), situando objetivos e as
contribuigdes dessas pesquisas no periodo analisado para mostrar a escassa amplitude de
pesquisas sobre o tema em estudo.

Andlise dos resultados e discussao

Os resultados demonstram que, durante os 20 anos de ENPEC (1997 — 2015), sdo publicados
32 artigos que possuem no titulo o termo “quadrinho” ou similar (Figura 1). Deste total, 12
(37,5 %) deles aparecem como “citados por” no Google Académico e 15 (46,9 %) mostram-
se no resultado da busca pelo titulo do artigo, mas sem possuir nenhuma cita¢do; 5 (15,6 %)
desses artigos ndo sdo encontrados pela base de dados do Google Académico ao se colocar o
nome do titulo do artigo para a busca.

16

14

12

10 +

Artigos citados (A) Artigos ndo citados (B) Artigos ndo encontrados (C)

Figura 1: Frequéncia em niimero de citagdes no Google Académico de artigos publicados nos anais dos ENPECs
que trazem a palavra “quadrinho”, ou similar, no titulo.

Os artigos sobre quadrinhos aparecem somente a partir de 2003 (IV ENPEC), sendo que, no
ano de 2015, (X ENPEC) ha o maior numero de artigos que trazem o termo “quadrinho” ou
similar no titulo (Figura 2).

Apesar de ser possivel perceber um crescimento quase que linear, entre os anos de 2009 —
2015, dos artigos sobre a utilizagdo dos quadrinhos, os resultados demonstram que, ao longo
dos anos de realizagdo do evento, houve pouco interesse por parte da comunidade cientifica
em realizar pesquisas em torno do uso dos quadrinhos para promover o aprendizado no
Ensino de Ciéncias. Outra constatagdo importante € que, considerando o numero de trabalhos
totais enviados no X ENPEC (2015), que foi de 1.768, a pesquisa a respeito do uso dos
quadrinhos no Ensino de Ciéncias é bem pequena.
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Figura 2: Frequéncia em nimero de artigos que possuem a palavra "quadrinhos" ou similar no titulo do artigo em
artigos publicados nos anais do ENPEC de 1997 at¢ 2015.

Os resultados parecem estar de acordo com Tatalovic (2009) quando afirma que

Comics’ status as a lowly medium for the masses and the fact that they
appeal to children have perhaps been the main reasons why they were
largely and somewhat unfairly ignored by academia, something most critical
appraisals of comics are quick to state. (p.2).

Na concepgao do autor, o fato do meio académico realizar poucas pesquisas com quadrinhos
se deve a, pelo menos, dois motivos principais: ser uma midia modesta e por ser um recurso
que agrada preferencialmente o publico infantil. Como o proprio Tatalovic (2009) comenta,
tais argumentos sdo facilmente recusados por pesquisadore(a)s neste tipo de midia.

Os artigos que tratam de pesquisas utilizando quadrinhos nos ENPEC (1997 — 2015) se
encontram em areas/linhas tematicas®, tomando como base os nomes existentes no XI ENPEC
(2017). Para fins de classificacdo, cria-se um codigo para cada uma dessas areas/linhas
tematicas, que se encontra entre parénteses: Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica,
abordagens CTS/CTSA e Educacéo em Ciéncias (ACT/CTS/CTSA); Educagdo Ambiental e
Educacdo em Ciéncias (EAEC); Educacdo em espacos ndo-formais e divulgacdo cientifica
(EENF); Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos (EACC); Formacdo de
professores de Ciéncias (FPC); Linguagens, discurso e Educacdo em Ciéncias (LDEC);
Processos e materiais educativos em Educagdo em Ciéncias (PMEC).

O Quadro 1, relaciona as areas/linhas tematicas utilizadas pelos autore(a)s na publicagdo dos
artigos, sua quantidade e o ano da publicacdo. Os artigos, (AO1) e (BO1) ndo possuem
area/linha tematica, pois nos anos em que foram publicados o ENPEC ndo adota essa
sistematica.

3No V ENPEC (2005), as apresentagdes dos artigos no formato comunicagdo oral e painel passam a ser dividida
por area tematica, sendo algo inovador nos ENPECs até o momento, pois antes ndo havia separagdo, pelo menos,
ndo é informado nas atas. O VI ENPEC (2007) néo separa por area tematica, pois ndo ha nenhuma indicagio nas
atas. O VII ENPEC (2009) possui separagdo por area temética. O termo “linha tematica” somente aparece a
partir do VIII ENPEC (2011), entretanto, no IX ENPEC (2013) e X ENPEC (2015), aparece os dois termos, ou
seja, area/linha tematica.
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Area/Linha tematica | Quantidade|Ano da Publicagfio | Artigos referentes
2009 A03, AO5
ACT/CTS/CTSA 6 2011 A07, A09
2013 Al2,B03
EAEC 1 2015 B10
2005 A02
EENF 2
2015 B08
2011 B02
EACC 5 2013 Cc02
2015 B11, B13, C05
2009 A06
FPC 2
2013 B06
2009 A04
2011 Co1
LDEC 7
2013 B04, BO7
2015 B09, B15, C03
2011 A08, A10
PMEC 7 2013 All,B05
2015 B12, B14, C04

Quadro 1: Ano da publicag@o dos artigos relacionados aos quadrinhos e a area/linha tematica a qual pertencem

Conforme o Quadro 1, as trés areas/linhas tematicas mais citadas sdo linguagens, discurso e
Educacdo em Ciéncias (LDEC); processos e materiais educativos em Educagdo em Ciéncias
(PMEC) e Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica, abordagens CTS/CTSA e Educagdo em
Ciéncias (ACT/CTS/CTSA). Esta ordem esta de acordo com o que seria esperado para gerar
uma melhor forma de aprendizado na sala de aula. Para existir Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnolégica ¢ necessario que o estudante possua conhecimento de uma determinada
linguagem e possa ter acesso a materiais que o ajudem a se apropriar dessa linguagem, com o
intuito de despertar o seu interesse.

Diante desses pressupostos, os pesquisadores Pozo e Crespo (2012), afirmam que: “Néo
podemos pensar de antemao que os alunos estdo interessados em aprender ciéncias. Um dos
objetivos da educagdo cientifica deve ser justamente despertar neles tal interesse. Como ¢
possivel gerar esse interesse nos alunos sem renunciar a ensinar ciéncias como tal?” (p.7)

A pesquisadora Sonia Luyten, uma das primeiras no Brasil a analisar e indicar os quadrinhos
(e mangas) como uma midia que pode auxiliar o aprendizado formal, afirma que:

No plano pedagdgico, os quadrinhos proporcionam experiéncias narrativas
desde o inicio do aprendizado, fazendo os alunos adquirirem uma nova
linguagem. Criangas e adolescentes seguem a historia do comego ao final,
compreendem seu enredo, seus personagens, a no¢do de tempo e espago,
sem necessidade de palavras sofisticadas e habilidades de decodificagdo. As
imagens apoiam o texto e ddo aos alunos pistas contextuais para o
significado da palavra. Os quadrinhos atuam como uma espécie de andaime
para o conhecimento do estudante. (LUYTEN, 2011. p. 6)

Sendo assim, os quadrinhos se encaixam como uma forma de midia motivadora que pode
despertar o interesse dos estudantes em aprender ciéncias de maneira informal, dentro e fora
da sala de aula. Talvez isto seja um dos motivos pelos quais os quadrinhos estejam se
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desenvolvendo muito mais nessas duas areas/linhas tematicas nos ultimos anos: LDEC de
2009 — 2015 e PMEC de 2011 —2015.

Outra caracteristica dos artigos que envolvem quadrinhos ¢ o fato deles se centralizarem na
regido sudeste (dois tercos do total analisado), sendo que as pesquisas sobre quadrinhos se
concentram especificamente no estado de Sdo Paulo, com aproximadamente 41% das
publicagdes nos ENPECs, como exposto na Figura 3.

2 Rio Grande do Norte (3,1 %) _

Brasilia (3,1 %)

Goias (3,1 %)

Centro- Oeste

Mato Grosso do Sul (3,1 %)

I HNE

Minas Gerais (6,3 %)

Rio de Janeiro (18,8 %)

Sudeste

S3do Paulo (40,6 %)

Parana (9,4 %)

3 Rio Grande do Sul (6,3 %)

Santa Catarina (6,3 %)

o 2 4 6 8 10 12 14

Figura 3: Publicagdes de artigos nos ENPECs (1997 — 2015) que possuem o termo “quadrinhos” ou similar,
separados por estado e regido.

E possivel verificar, também, que houve uma maior predominéancia de pesquisas voltadas para
a disciplina de ciéncias, como mostrado na Figura 4, e a quantidade de pesquisas no ensino
médio foi quase a mesma se comparada com o ensino fundamental.

ndo informado P }
e fundamental, médio, superior h }
é formagdo continuada de professores P }
o
i superior *
s
g médio | —————
fundamental M
quimica e biologia h }
© biologia #
£
:g quimica *
s fisica S ———
Ciencias I ——————
[} 2 4 6 8 10 12 14 16

Figura 4: Publicagdes de artigos nos ENPECs (1997 — 2015) que possuem o termo “quadrinhos” ou similar,
separados por nivel de ensino e disciplina.

O aumento de pesquisas utilizando quadrinhos no ensino médio e sua aplicagcdo, mesmo que
ainda de forma timida, no ensino superior, revela que esta ferramenta pedagogica pode muito
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bem auxiliar no ensino em qualquer area das Ciéncias da Natureza, sendo, portanto, uma
possivel alternativa metodologica eficiente para se trabalhar com o ensino de ciéncias na sala
de aula.

Para finalizar, mais um aspecto a ser analisado refere-se as questdes de como os trabalhos
relacionados aos quadrinhos sdo abordados dentro da area/linha tematica LDEC. A partir de
uma analise dos contetidos dos artigos publicados nos ENPECs (Quadro 2), verificou-se que
os trabalhos publicados pouco tratavam dos aspectos relacionados a questdo da linguagem dos

quadrinhos.

TRABALHO

OBJETIVOS

CONTRIBUICOES

A04

Compartilhar os resultados
das pesquisas sobre HQ’s
como recurso relevante
para o ensino de ciéncias
nos mais diversos niveis de
ensino.

As pesquisas devem apresentar dados que apontem
sugestdes na elaboragdo de metodologias que utilizem HQ
de forma a priorizar a reflexdo em Ciéncia e que eleve a
percepg¢do dos alunos para além do humor e do
entretenimento. Admite que o papel do professor no
trabalho de analise, triagem e uso desse material é
fundamental para evitar equivocos que tormem a visdo da
Ciéncia estereotipada e equivocada. As HQ’s sdo apenas
mais um desses instrumentos a servigo de praticas
motivadoras no ensino de Ciéncias.

CO1

Realizagéo de uma analise
semiltica para verificar o
potencial didatico que as
HQ's de ficgdo cientifica,
especificamente a  série
“Quarteto Fantastico
Millenium”- da Editora
norte-americana ~ Marvel
Comics, apresenta para uso
no ensino de Fisica no nivel
médio.

E possivel a adogio de HQ’s de ficgdo cientifica como
metafora e inspiragdo para a elaboragdo de atividades em
sala da aula, pois as visdes sobre a ciéncia e tecnologia,
seus impactos na sociedade modema sdo assuntos
abordados por esse estilo de narrativa, que contribui para
uma valorizagdo do aspecto cultural da Fisica. Nio se deve
limitar o uso de HQ’s ao simples ferramental de-
monstrativo de teorias ou constatador de erros cientificos.

B04

Analisar  os
produzidos apos a leitura de

sentidos

um texto historico sobre a
construgdo da molécula de
DNA, em uma histéria em
quadrinhos desenhada por
uma licencianda, utilizando
como aporte tedrico a
nogdo de efeitos de sentido
da analise de discurso e as
contribuigdes de Bachelard
para os processos de
construgio dos
conhecimentos cientificos.

A presenga de diferentes linguagens em sala de aula, como
a adaptagdo de casos existentes na Historia das Ciéncias,
em Historias em Quadrinhos, auxilia o(a)s aluno(a)s na
ruptura da imagem de uma ciéncia por génios, inacessivel,
isenta de erros e como uma verdade absoluta e
inquestionavel.

Quadro 2: Objetivos e contribui¢des dos trabalhos da area/linha tematica LDEC nos ENPECs (1997 —2015)

(continua)
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TRABALHO

OBJETIVOS

CONTRIBUICOES

B07

Analisar como Histérias em
Quadrinhos  (HQs) sdo
utilizadas em  Colegdes
Didaticas de Fisica
pertencentes ao Programa
Nacional do Livro Didatico
do Ensino Médio.

Os autores de livros didaticos de Fisica recorrem a HQs
produzidas fora do pais, pois no Brasil faltam HQs que
possam ser utilizadas no ensino de fisica. Os autores
também néo realizam nenhum tipo de discussdo sobre as
possibilidades de leitura e interpretagio de HQs. A
pesquisa sugere que o didlogo em, sala de aula, sobre a
leitura de HQs, s6 ¢ possivel se o(a)s professore(a)s
solicitarem aos alunos que elaborem suas proprias historias
com textos e imagens.

B09

Promover situagdes para
estimular a produgdo de
diferentes tipos de textos
(escritos e imagéticos) de
ficgdo  cientifica  pelos
estudantes, envolvendo o
tema radiagdo, bem como
analisar um género textual
produzido pelos estudantes:
roteiros de historias em
quadrinhos sobre herdis e
vildes.

Os estudantes diferenciam os discursos cientificos dos de
ficgdo cientifica; porém, suas argumentagdes sdo mais
fundamentadas em aspectos ficcionais, do que em aspectos
cientificos. Os roteiros das historias em quadrinhos
permaneceram num género textual narrativo-literario, por
ndo estarem familiarizados com a pratica de produgio
utilizando linguagem de quadrinhos, que pressupde a
visualizagdo das sequéncias imaggéticas que irdo compor os
quadros.

BI5

Mostrar que as tirinhas
autorais desenvolvidas por
Eduardo Oliveira Ribeiro
de Souza, inspiradas na
proposta de  “Concept
Cartoons” e desenvolvidas
de acordo com as propostas
de ensino por investigagéo,
sdo capazes de promover
reflexdo e a discussdo entre
alunos sobre fendémenos
fisicos retratados nelas.

Utilizando o padrdo de argumento de Stephen Toulmin
para analisar os dados obtidos, percebeu-se a construgio
do conhecimento durante a utilizagéo dos quadrinhos; pois
além de proporcionar o didlogo com que os alunos
aprendessem num processo de interagdo social,
desenvolver o pensamento € com isso, a cidadania
responsavel.

C03

Analisar a argumentagio
dos alunos na sala de aula
sobre a tematica
alimentagdo e seu contexto
histérico-social, a partir de
uma atividade investigativa,
com o uso de historias em
quadrinhos, e verificar a
construgdo de argumentos
segundo o
Toulmin.

modelo de

O(A)s aluno(a)s criaram Historias em Quadrinhos que
pudessem relatar como era a prética alimentar em sua
residéncia € comparar com as praticas alimentares de
antigamente; entretanto, o papel do(a) professor(a) ¢
importante na condugéo da atividade, mediando o processo
de construgdo do conhecimento, seja organizando as
informagdes ou inserindo na discussdo indicadores de
alfabetizagio cientifica.

Quadro 2: Objetivos e contribui¢des dos trabalhos da area/linha tematica LDEC nos ENPECs (1997 —2015)

(conclusdo)
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Apesar de serem pesquisas importantes para a area, faltou nesses trabalhos um melhor aporte
de abordagens discursivas e argumentativas da aplicacdo da leitura e escrita dos quadrinhos
na Educa¢do em Ciéncias.

Como afirma Goulart (2016):

Observa-se que as agdes pedagogicas se mostram, por vezes, balizadas por diferentes
concepgdes da linguagem no processo de ensino e aprendizagem, o que gera divergéncias
de opiniGes, distanciamento entre os profissionais da educacdo, descontinuidade de
propostas pedagogicas, enfim, rompimentos e fechamento de didlogos. (p. 708)

Neste aspecto, o ensino de ciéncias ndo deveria somente se preocupar com o contetido, mas
com uma adequagio mais razoavel das formas de linguagens que sio tratadas em sala de aula,
pois sem uma linguagem apropriada, boa parte do cerne pedagogico e didatico-metodologico
de se ensinar ciéncias, se fragiliza, fazendo com que todo o processo idealizado pelo(a)
professor(a) para que o(a) aluno(a) aprenda, torne-se ineficiente.

Consideragoées finais

Apesar do preconceito existente pela academia na utilizagdo dos quadrinhos para o Ensino de
Ciéncias da Natureza, ha um crescimento de pesquisas, utilizando essa midia para facilitar e
até mesmo favorecer a motivagdo do aprendizado em qualquer nivel de ensino. Mesmo que
aparentemente latente, os estudos nessa area tendem a crescer. Um dos motivos para o
possivel crescimento dessa midia no ensino se deve-se a sua informalidade e também ao fato
de que ndo se precisa de muita tecnologia para ser utilizada. Os quadrinhos podem ser
acessados em qualquer lugar e em qualquer meio, seja impresso ou digital.

Jee e Anggoro (2012) afirmam que é dificil encontrar um equilibrio na utilizacdo dos
quadrinhos no ensino devido ao carater dual de entretenimento e educagdo e sugerem uma
melhor compreensdo dessa midia para favorecer o desenvolvimento do aprendizado informal:
“The intent of science comics is twofold: to entertain and to educate. It can be difficult to
strike a balance between these two goals. [...] Understanding the different ways that people
engage with media is crucial to developing a better understanding of informal learning.” (Jee
e Anggoro, 2012. p.205).

Os resultados mostram que as pesquisas em quadrinhos precisam se espalhar pelas regides
brasileiras como nordeste e centro-oeste e principalmente no norte, onde ndo aparece
nenhuma pesquisa relacionada nos ENPECs. As pesquisas utilizando quadrinhos na formagao
de professore(a)s precisam ser ampliadas para que se tenham professor(a)s com uma
formagdo multimidiatica que possam saber utilizar varias formas de midias, difundindo o
ensino de ciéncias de forma mais interessante.

A expectativa com esse trabalho ¢ fornecer uma consulta rapida a(o)s pesquisadora(e)s, sobre
como os trabalhos nos ENPECs, estio sendo desenvolvidos, onde e como estdo sendo
publicados. Espera-se, assim, contribuir de alguma forma com a disseminacéo das pesquisas
que utilizam a linguagem dos quadrinhos no ensino de ciéncias, além de demonstrar como
esta estratégia didatico-metodologica de ensino é um campo a ser explorado em qualquer
nivel de ensino pelos pesquisadores.
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6.2 ARTIGO 2 - ADAPTANDO A TEORIA COGNITIVA DE APRENDIZAGEM
MULTIMIDIA (TCAM) DE MAYER NA UTILIZACAO DE QUADRINHOS
PARA O ENSINO DAS CIENCIAS DA NATUREZA: UM CONTRAPONTO
A LEITURA DE TEXTOS.

Este artigo trata especificamente da Teoria Cognitiva da Aprendizagem
Multimidia (TCAM) idealizada por Richard Mayer, em 2001, fazendo-se uma
associagao desta teoria com a utilizagdo da linguagem multimodal do género
quadrinho. De acordo com essa teoria, de forma geral, um individuo aprende melhor
quando ele utiliza os canais visual e auditivo sincronicamente. Entretanto, essa
utilizagdo, conforme Mayer (2001) “ndo garante uma melhoria da aprendizagem, ou
seja, nem todas as apresentagdes multimidia sdo igualmente eficazes” (p. 208).

Apesar da TCAM ser direcionada para as animag¢des multimidias, neste artigo
verifica-se os trés pressupostos subjacentes que servem de base a TCAM e como os
seres humanos processam as informagdes para produzir aprendizagem: a) canal
duplo; b) capacidade limitada; c) processamento ativo.

No artigo é feita uma analise de como a TCAM compreende os processamentos
cognitivos que ocorrem durante o aprendizado e seus respectivos principios: (A)
Reduzir o processamento estranho — Principios: 1) Coeréncia; 2) Sinalizagéo; 3)
Redundancia; 4) Contiguidade Espacial; 5) Contiguidade Temporal; (B) Gerenciar o
processamento essencial — Principios: 6) Segmentacdo; 7) Pré-formagao; 8)
Modalidade; (C) Promover o processamento generativo — Principios: 9) Multimidia;
10) Personalizacdo; 11) Voz; 12) Imagem.

Em seguida verifica-se a relagdo desses principios e suas aplicagdes na
linguagem multimodal do género quadrinhos, mostrando que é possivel utilizar esse
tipo de linguagem como um contraponto ao excesso de texto utilizado no Ensino de

Ciéncias da Natureza.
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Figura 7 — Artigo em processo de edigdo na Revista Ciéncia e Ensino

(e)wnyuay
OIN3WNJ0a
0 81-11-810Z J0d 9d-1-S06E-OPET
OIN3WNJ0a
SOSSIOV VaInIoNGD

QOVHNIWVONI QYIVLIDNOS

(e)wnyuan

8Z-10-6T0Z 1, INOAET OP SOLPIUBWOD

saJejuawaldns sojuawndog
VAO¥d ¥31 3Qd 1
og5edgnd esed ojewlog
81-11-810Z XD0Q 31--¥06L-0¥ET
InoAeT esed

nokeq ap Joyp3

noAen

VaINTONCOD QOVHNIWVONI OYOVLIINOS

SOURIUALIOD WISy

0)xa)] 2p OB5IP3 Ep SCLRIUIWDD)
(eJwnyuap :ocjuawndeg
|euy o3xa) ap oe3p3 €

J1J8jsuel) _

‘paafas 3|y ON  esmosg

(e)wnyuan

(ejwnuuan :ojuawndog

J0Ine op 0ixa) ap oedip3 z

(eJwnuuap :ojuawndog
|eplul 03xa) ap oe3ip3 1

SOTVOVLIW BVITVAY

03xa] ap JoyP3

0}x3L 3p oed1p3

[=) JyuRuoy sa3jep
SOOILYY

S03X33 @p BJNYA| € 0JUOdEUOD W (WZIUNLYN V4
SYIDNIID SYQ ONISN3 O W¥¥d SOHNINAYND 30 OYIVZIILLN WN ¥3AVIW 30 (WVDL) VIGIWLLINW WIDVZIGNIY4Y 30 WALLINDOD VI¥03 1 ¥ OONYLdVaY
[=) BIPIED SAUNN 3URSOY 'SOJUES BIR|Y BUIOY EP OBO[ JOPIA

Jo)p3
opdag

omL
sasony

oessiuqns

oy31a3  OyIVITVAY  OWNS3H

oe51p3 OvET #

0B51p3 < OPET# < SI0SSIWQNS < JOINY < OUBNsn < ede)

SYIDILON SUOTUILNY

avnLy ¥SINDS3d OIdynsn 04 YNIDYd 3¥80S Yavd

ONISN3 B VIONIID

v

t screen da tela. Autoria: Pesquisador.

rin

P

Fonte



CIENCIA
&
ENSINO

ISSN: 1980-8631
Vol. 7| N°. 1| Ano 2018

Victor Jodao da Rocha
Maia Santos;

Universidade Federal do Rio Grande
do Sul - UFRGS

victor jrms@gmail.com

Rosane Nunes Garcia,

Universidade Federal do Rio Grande
do Sul - UFRGS

rosanebio2007@gmail.com
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DAS CIENCIAS DA NATUREZA

Um contraponto a leitura de textos

RESUMO

O excesso de textos em aulas de ciéncias da natureza dificulta o
ensino, pois o estudante brasileiro, em geral, ndo possui o habito
de leitura. De acordo com a Teoria Cognitiva de Aprendizagem
Multimidia (TCAM), proposta por Mayer (2001), qualquer individuo
aprende melhor com palavras e imagens do que somente com
palavras. Este estudo verifica os principios da TCAM, fazendo uma
adaptacdo da sua utilizagdo nos quadrinhos, mostrando alguns
exemplos utilizados em provas de selegdo, a fim de fazer um
contraponto ao excesso de textos existente no ensino de Ciéncias
da natureza, sinalizando que os quadrinhos podem ser eficazes no
ensino dessa area do conhecimento.

Palavras-chave: Leitura. Mayer. TCAM. Quadrinhos. Ciéncias
da natureza.

ABSTRACT

The excess of texts in classes of natural sciences, makes teaching
difficult, since the Brazilian student, in general, does not have the
habit of reading. According to the Cognitive Theory of Multimedia
Learning (TCAM), proposed by Mayer (2001), any individual learn
better from words and pictures than from words alone. This study
verifies the principles of the TCAM by adapting its use in comics,
showing some examples used in selection tests, in order to
counterpoint the excess of existing texts in the teaching of natural
sciences, indicating that comics can be effective in teaching this
area of knowledge.

Keywords: Reading. Mayer. TCAM. Comics. Science of
nature.
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1 ALGUNS MOTIVOS CAUSAIS A FALTA DO HABITO DE LEITURA

A leitura de textos em sala de aula ou até mesmo fora dela, por parte da maioria dos
estudantes brasileiros, nem sempre foi uma forma agradavel de aprendizado, muito devido a falta
de habito da cultura brasileira em relagdo a leitura. Sdo inUmeros motivos para que isto seja
perpetuado por geragdes, sendo alguns dos mais comuns: falta de incentivo, preco elevado dos
livros, excesso de tecnologia e desmotivacao para ler.

A falta de incentivo € um dos motivos principais para ndo haver o habito de leitura, pois
esse deve iniciar no meio familiar. Se este falhou, o outro meio possivel é a escola. Porém, o proprio
meio escolar se encontra, muitas vezes, carente de recursos para tentar criar este habito, pois,
infelizmente, se vé em condigdes precarias para poder constituir um tempo e um lugar em que
acontega a leitura, e que esta seja desenvolvida e apreciada. Falta de bibliotecas e de livros que
chamem a atencgao tanto da crianga, do jovem e/ ou do adulto sdo motivos suficientes para reduzir

o contato com material adequado e, consequentemente, diminuir o desejo pela da leitura.

Envolver-se na leitura é, ao mesmo tempo, adquirir novas competéncias que
permitem mergulhar ainda mais fundo nos livros, percebendo os implicitos (lecture
experte ou leitura especializada) e tornando-se sensivel aos modos de construgéo
(leitura literaria). Para atingir esse nivel, as criangas devem ser colocadas em
contato com os livros quanto o mais cedo possivel e serem motivadas a ler. Alguns
dos principais meios de motivacédo sao fazé-las viver num ambiente repleto e com
grande diversidade de livros, propiciar o convivio com pessoas que demonstram
prazer em ler e servem como exemplo, leva-las a bibliotecas e incentiva-las a
construir seu préprio projeto de leitura. (DALLA-BONA, 2012, p. 84).

Outro motivo que também pode levar a dificuldades em formar o habito de ler é a
obrigatoriedade da leitura de certos livros que ndo despertam vontade de serem lidos, por iniUmeros
pretextos dos estudantes, sendo o principal a propria imposicdo em se ler algo que néo se deseja.
Talvez devido a imposi¢cdo das chamadas “leituras obrigatérias” de algumas das Universidades

brasileiras que ainda fazem vestibular, isto tenha sido notério.

Varios obstaculos podem se colocar para dificultar a evolugdo do leitor. Por
exemplo, se o livro e a leitura sdo raros no seu meio familiar, se a crianga frequenta
grupos sociais que nao valorizam os livros, se na escola a prioridade € o uso de
manuais e fotocopias e nao os livros, se na escola nao tem liberdade de escolha e
Ihe sdo impostas leituras, se as atividades priorizadas sdo as de aquisi¢cédo da
linguagem e néo as de leitura, se lhe é exigido o preenchimento de fichas de leitura
e considera-se que a biblioteca e a livraria ndo sdo ambientes para ela. (DALLA-
BONA, 2012, p. 86-87).

Ainda ha o caso, apesar de quase excegao, de se sentir motivado a ler. Porém, o prego
elevado de livros vendidos no Brasil dificulta a aquisicdo por uma parte significativa da populagéo
gue nao possui recursos financeiros disponiveis no orgamento familiar que permitam a aquisi¢éo de
certos tipos de literatura. Mesmo nesse contexto, muitas vezes, os gastos familiares sao voltados
para coisas que eles definem serem de mais importancia do que o gasto com literatura, tais como:

comprar uma tevé com mais recursos de pixels ou, ainda, o celular de ultima geragéo, e assim por
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diante. “Em nenhum lugar do planeta, o comércio de celulares e tevés de telas finas, para usar
exemplos de produtos que demandam tecnologia de ponta, cresce tdo velozmente” (SEGALLA e
PEREZ, 2012). Se as prioridades dos gastos de uma determinada familia ndo incluem a literatura,
possivelmente, teremos uma estatistica de futuros nao leitores.

Outro motivo para a falta de habito de leitura é a exposigcdo a tecnologia high-tech
impulsionada pela Internet. Tevés, celulares, tablets, videogames, computadores, etc., ajudam a
favorecer menos horas de leitura por parte da populagdo brasileira. Certamente, na histéria da
humanidade, nunca o acesso a informacgéo foi to facilitado e, até mesmo, banalizado como hoje.

Uma das consequéncias disto & que o habito da leitura esta sendo prejudicado.

O tempo que os brasileiros dedicam a leitura diminuiu no decorrer dos anos. Metade
da populagdo do pais é formada por pessoas que ndo tém o costume de ler.
Segundo Ultima pesquisa do site de pesquisas NOP World, em um ranking com 30
paises, o Brasil esta em 27° lugar no topico tempo gasto com a leitura. O primeiro
colocado ¢é a India, que dedica 10h42min por semana aos livros. Ja os brasileiros
gastam menos da metade desse tempo, apenas 5h12min por semana. A campea
por aqui € mesmo a televisdo: cada brasileiro gasta em média 18h40min semanais
diante da TV. (Correio Brasiliense, 9 set. 2015).

Ha quem afirme que a tecnologia aumentou o nimero de leitores, pois as pessoas leem na
Internet. O problema deste tipo de leitura é que ela é superficial, em constante mudanca e com
poucos recursos linguisticos, por serem leituras rapidas e pequenas (CARR, 2011). Ha de se levar
em conta, também, que o foco da leitura é faciimente perdido em tal meio, pois, caso essa se torne
cansativa, muda-se de site, se assiste a um video, ouve-se musica, entre outras coisas, tudo quase
que ao mesmo tempo, a uma distancia minima entre os dedos da méao e o teclado do computador,
ou o clicar do mouse ou, ainda, a pressao da digital no visor de um celular ou tablet, ou seja, &
necessario que o individuo realize um maior esforgo para se manter focado “em longos trechos de
escrita” (CARR, 2011, p. 19)

De acordo com Carr (2011), “As distragbes em nossas vidas estiveram proliferando por
muito tempo, mas nunca houve um meio, como a Internet, programado para dispersar a nossa
atencao tdo amplamente e fazé-lo tao insistentemente”. (p. 159).

Isto é reforgado pelo estudo realizado pela University College of London, encomendado
pela British Library e JISC, para verificar e antecipar comportamentos novos ou emergentes dos
leitores da Google generation (qualquer individuo nascido depois de 1993), a fim de ajudar os

servigos de informagéo e de biblioteca do Reino Unido.

It is clear that users are not reading online in the traditional sense, indeed there are
signs that new forms of ‘reading’ are emerging as users ‘power browse’ horizontally
through titles, contents pages and abstracts going for quick wins. It almost seems
that they go online to avoid reading in the traditional sense. (ROWLANDS et al.,
2008, p. 295).
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O excesso de informagéao produzido em tal meio néo facilita a leitura, muito pelo contrario,
torna-a, no minimo, secundaria, devido a uma grande exposi¢ao de outras midias mais atraentes

que existem no meio online.

1.1 O que as pesquisas indicam?

De acordo com a 3? edigdo da Pesquisa Retratos da Leitura no Brasil, realizada pelo Ibope
inteligéncia por encomenda do Instituto Pré-Livro, ha uma definigdo para leitor e ndo leitor: “Leitor é
aquele que leu, inteiro ou em partes, pelo menos 1 livro nos uUltimos 3 meses. Nao leitor é aquele
que nao leu, nenhum livro nos ultimos 3 meses, mesmo que tenha lido nos ultimos 12 meses”.
(FAILLA, 2012, p. 245).

Em 17 de maio de 2016, a quarta edi¢cdo da Pesquisa Retratos da Leitura no Brasil revelou

0 seguinte dado:

O indice de leitura, apesar de ligeira melhora, indica que o brasileiro 1& apenas 4,96
livros por ano — desses, 0,94 sdo indicados pela escola e 2,88 lidos por vontade
propria. Do total de livros lidos, 2,43 foram terminados e 2,53 lidos em partes. A
média anterior era de 4 livros lidos por ano. (RODRIGUES, 2016).

A pesquisa revelou, ainda, que, tanto entre os individuos considerados leitores e nio
leitores, como entre estudantes e nado estudantes, o fator “Falta de tempo” foi a principal justificativa
para nao se ler um livro. E, no quesito, “O que gosta de fazer em seu tempo livre?”, todos os grupos
responderam que preferem assistir a televisdo. Dentro dessa pesquisa, o que se percebe,
indiretamente, é que ndo ha interesse pela leitura.

Entretanto, conforme pesquisa realizada pelo NUBE (2016) (Nucleo Brasileiro de Estagios),
em 2016, de 8.532 pessoas entrevistadas, 32,48% indicaram que possuem preguica de ler; 29,0%,
possuem ortografias abreviadas, devido ao habito que adquiriram ao escreverem nas redes sociais
e 22,35% culpam a falta de incentivo pela leitura no Brasil. Esta pesquisa revelou que hd uma média
de 40% de reprovagéo dos estudantes, entre 15 e 26 anos de idade, que se candidatam a uma vaga
de estagio. (PALHARES, 2016).

Comparando as duas pesquisas, retratos da pesquisa no Brasil e a realizada pelo NUBE
(2016), percebe-se que a falta de interesse em ler um livro é diretamente proporcional a preguica
em ler um livro. Tal como num efeito domind, tudo pode estar relacionado a forma como a leitura foi
introduzida na vivéncia da crianga, e a falta de incentivo, seja por parte das familias em instigar
seus(suas) filho(a)s a leitura, ou, mesmo, a escola em ndo possuir o(a)s professore(a)s
preparado(a)s para trabalhar com leitura em sala de aula, ou por ndo ter recursos materiais ou

mesmo bibliotecas.

Com base nesse contexto, & necessario rever as metodologias adotadas para a leitura de

textos na sala de aula. O que se deve fazer para que a populagdo, pelo menos em nivel escolar,
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seja atraida para realizar leituras que possam promover um determinado tipo de conhecimento, sem

que esse seja extraviado ao virar da pagina?

1.2 Ensino interdisciplinar em ciéncias da natureza e a leitura

Apesar da existéncia de um curriculo na escola estruturado pelos diversos componentes
curriculares presentes, existe um movimento em nivel mundial para que esse conhecimento
disciplinar seja canalizado por suas areas do conhecimento e, depois, orientados a se entrelagarem,
de forma a criar um ensino que seja interdisciplinar em sua esséncia. Mesmo que isto ainda esteja
muito distante, a tendéncia existente é objetivar um aprendizado que seja util e contextualizado.

Se é fato que os problemas em leitura existem, desde os mais basicos ja citados, como
proceder para fazer com que, pelo menos, o(a)s estudantes de ensino basico leiam textos mais
rebuscados como os de conteudo cientifico nas disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica, ou seja,
na area de ciéncias da natureza? Se o requisito minimo é saber ler e também interpretar o que se
leu, e, mesmo assim, o estudante ainda nao se adaptou as regras de leitura de classicos da literatura
brasileira ou estrangeira, ou, ainda, aos “Blockbusters” da literatura como um todo, possivelmente,
sentira um enorme desconforto ao ler textos de livros didaticos e, principalmente, de artigos
cientificos que sao adotados, algumas vezes, por professores e professoras dessa area do
conhecimento.

Conforme Pietrocola e Ricardo (2014):

As pesquisas em ensino de ciéncias na vertente CTS (Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade), assim como na concepgédo da Alfabetizacéo Cientifica e Técnica (ACT)
se propdem a modificar os compromissos entre as aulas de ciéncias e o individuo.
O foco dessas atividades passaria a se concentrar na abordagem cientifica de
situagdes tiradas do cotidiano, em especial daquelas que incorporassem dimensdes
sociais, econdmicas, culturais. Isso pois, ficou claro que a estruturagdo das
sociedades modernas tornaram o mundo um sistema complexo, onde se entrelagam
o cultural, o social, o econémico, o politico, o cientifico, o religioso etc. Nele o
conhecimento oriundo das ciéncias e da tecnologia tem papel de destaque. Por
serem formas de conhecer que se distanciam do pensar leigo, os resultados da
ciéncia, seus limites e forma de producdo sdo condigdes necessdrias para a
autonomia dos individuos.

Se o conhecimento disciplinar ndo é negado, tanto no CTS como na ACT, a
motivagdo para seu ensino se encontra para além dos limites estritos das
disciplinas. Ou seja, ndo se trata de propor problemas e encaminhar solugdes no
interior de areas disciplinares pré-estabelecidas, mas de buscar no mundo vivencial
dos individuos, problemas e situagbes que requeiram uma abordagem
sistematizada, impossivel de ser obtida através do senso-comum. (p. 4, 5).

N&o se pode ter um ensino interdisciplinar sem apoia-lo no saber disciplinar. Entretanto, o
que ndo é mais aconselhado existir € a forma curricular arcaica de contelidos isolados em
componentes curriculares. Isto inculca no estudante a ideia de conhecimento isolado e dificulta o
desenvolvimento da capacidade em estabelecer relagdes. Ja o pensamento interdisciplinar sugere
que o conhecimento humano é plural, independente da cultura ou regido em que foi concebido,

pertence a todos e foi obtido no decorrer do tempo, com acertos e erros, mudangas de hipoteses,
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descarte de teorias, avango de técnicas e tecnologias, etc., até chegar ao momento atual em como
a ciéncia e tecnologia estdo contempladas (MORIN, 2000).

De certa forma, a escola aloca grandes esforgos para que os estudantes aprendam os
conteudos isoladamente, sem ensina-los a estabelecer as devidas relagdes entre eles. Por exemplo:
Quimica — sais minerais com a agua que bebe; Biologia: botanica e o processo de fotossintese;
Fisica: termodinamica e o processo de geragédo de energia elétrica. Como associar, reconhecer,
relacionar e utilizar o conhecimento da sala de aula?

Nas palavras de Freire (2001),

Desde muito pequenos aprendemos a entender o mundo que nos rodeia. Por isso,
antes mesmo de aprender a ler e a escrever palavras e frases, ja estamos “lendo”,
bem ou mal, o mundo que nos cerca. Mas este conhecimento que ganhamos de
nossa pratica n&o basta. Precisamos de ir além dele. Precisamos de conhecer
melhor as coisas que ja conhecemos e conhecer outras que ainda ndo conhecemos.
(p. 71).
Essa forma de ensino interdisciplinar precisa, entre outras coisas, do fundamento basico
da leitura. Saber ler e interpretar o que se esta lendo. Se o(a) estudante ndo gosta de ler e é
obrigado(a) a fazer isto, como alcanga-lo(a) para que tanto ele(a) quanto o(a) professor(a) possa

ser atingido pelo conhecimento e pelo prazer do aprendizado?

1.3 Quadrinhos como hiato ao ensino de Ciéncias da natureza

No ensino de ciéncias da natureza (biologia, fisica e quimica), a leitura é feita
predominantemente por textos, com uma quantidade significativa de termos cientificos que podem
dificultar o entendimento, por parte do leitor, e também aumentar o estado de desinteresse,
tornando, assim, a leitura no ensino de ciéncias, no ensino basico, mais uma carga de tarefas a ser

evitada pelo(a)s estudantes.

Isto se deve ao fato de que a base do ensino de ciéncias, tanto no Brasil como no restante
do mundo, esta centrada fundamentalmente na leitura de textos cientificos, conforme os estudos
baseados por Norris e Phillips (2003, p. 231): “From these points we conclude that scientific
knowledge has an essential dependence upon texts and that the route to scientific knowledgeability
is through gaining access to those texts.”.

Para eles,

Literacy in the fundamental sense is about how readers cope with text, about how
they use the resources of text to determine what they mean, or might mean. Scientific
literacy must comprise the interpretive strategies needed to cope with science text.
(Norris e Phillips, 2003, p. 231).

E nesse contexto que surge o grande problema de se ensinar ciéncias no Brasil. A
populagéo brasileira possui, de certo modo, dificuldades ou desinteresse em leitura, ainda mais em

textos longos e com pouco ou nenhum significado para o leitor.
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Ferreira e Queiroz (2012) afirmam que: “uma constatagao frequente é que os alunos tém
dificuldades de interpretagdo, pois ndo estdo acostumados com leituras em aulas de ciéncias.” (p.
17). Isto é derivado da formacgéao inicial e continuada de professore(a)s que tiveram pouca ou
nenhuma oportunidade em seus cursos de licenciatura e/ou bacharelado e/ou técnicos em “refletir
sobre o papel da leitura no ensino e na aprendizagem de ciéncias.” (ANDRADE e MARTINS, 2006,
p. 121). Sendo assim, a possibilidade disto se repetir na sala de aula atual é grande. Mesmo que
um(a) professor(a) tente superar tais dificuldades, utilizando textos nas suas aulas e obtendo um
feedback ndo muito estimulante de seus/suas estudantes, Ferreira e Queiroz (2012) apontam que
tal verificagdo indica uma “urgéncia de trabalhar a leitura em aulas de ciéncias” (p. 17), sendo que
“o professor pode suprir essas dificuldades por meio de estratégias elaboradas em fungao da
realidade dos alunos.” (p. 17).

Marchi (2000) questiona o prazer da leitura no meio escolar. Para a pesquisadora, o(a)s
adolescentes e pré-adolescentes evitam a leitura de livros por ser cansativa se comparada com
outras midias informais, em que a linguagem verbal interage com a linguagem visual, tornando a
leitura mais rapida e mais agradavel. De acordo com Marchi (2000), “O visual e a oralidade,
predominante nas praticas nao institucionalizadas, sdo tidos e identificados como néao leituras.
Menosprezados por seus proprios leitores e ignorados pelos letrados, no entanto, sdo as leituras
mais frequentemente realizadas pela maioria da populagdo.” (p. 158). Por isso, a importancia do(a)
professor(a) como mediador(a) da leitura € fundamental nesse processo, visto que sera ele(a) o(a)

responsavel em criar estratégias que aproximem o(a)s estudantes ao mundo da leitura.

Diversos estudos apontam que o uso dos quadrinhos promove uma melhoria da leitura e
do aprendizado no ensino de ciéncias da natureza na educacao basica (Vergueiro e Rama, 2004,
Bari, 2008; Mendonga, 2008; Roesky e Kennepohl, 2008; Caruso e Silveira, 2009; Pizarro, 2009;
Cabello, Rocque e Sousa, 2010; Santos e Ganzarolli, 2011; Santos, Silva e Acioli, 2012; Kawamoto
e Campos, 2014) e no ensino superior (Hosler e Boomer, 2011). A questao que se deve colocar é:

como utilizar os quadrinhos em aulas de ciéncias da natureza?

2 0OS QUADRINHOS E A TEORIA COGNITIVA DA APRENDIZAGEM
MULTIMIDIA (TCAM)

Nao existe uma teoria de aprendizagem que envolva diretamente os quadrinhos,
entretanto, a Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia (TCAM) idealizada por Richard Mayer,
em 2001, propde, de forma geral, que um individuo aprende melhor ao se utilizar conjuntamente,
de palavras e de imagens. “No entanto, o simples fato de adicionar imagens as palavras néo garante
uma melhoria da aprendizagem — ou seja, nem todas as apresentagdes multimédia sdo igualmente
eficazes.” (MAYER, 2001, p. 208).

Por ser uma “linguagem auténoma, que usa mecanismos proprios para representar os

elementos narrativos” (RAMOS, 2009, p. 17), os quadrinhos adotam um carater multimodal, pois
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“devido a socializagao interativa existente entre as narrativas textuais e visuais, ha varias formas de
semioses adaptadas, tais como o som e o movimento, na linguagem auténoma dos quadrinhos”
(SANTOS e GARCIA, 2017, p. 2), ou seja, os quadrinhos utilizam mais de uma modalidade
semidtica para atingir o(a) leitor(a). Com isto, a probabilidade de aprendizado de uma determinada
informagé&o é maior.

Apesar da TCAM ser direcionada para trabalhos multimidia dindmicos, como animagdes,
com utilizagdo do computador, ela parece ser bem eficaz quando se deseja trabalhar com
quadrinhos (multimidia estatica), visto que qualquer animagao ou filme é, na verdade, uma jungéo
de varios quadros para dar a sensagao de movimento. Por isso, os pressupostos da teoria de Mayer
podem ser adaptados para a produgéo de quadrinhos que sejam adequados para aulas de ciéncias
da natureza.

Mayer (2001) se baseia em trés pressupostos subjacentes para apoiar sua Teoria Cognitiva
de Aprendizagem Multimidia: do canal duplo, da capacidade limitada e do processamento ativo.

(a) Canal duplo: Os seres humanos possuem canais distintos para processamento de
informagdes veiculadas, sendo um em termos visual/pictérico e outro auditivo/verbal. (MAYER,
2001);

(b) Capacidade limitada: Os seres humanos estdo limitados quanto a quantidade de
informagéo que conseguem processar simultaneamente em cada canal. Quando se apresenta a um
estudante qualquer tipo de ilustragdo ou animagéo, ele(a) somente retém na memoria de trabalho
algumas imagens a cada momento, correspondentes a partes do material apresentado e ndo a uma
cépia exata desse. (MAYER, 2001);

(c) Processamento ativo: Os seres humanos sdo processadores ativos na busca do
sentido das apresentagdes multimidia. Para que ocorra processamento ativo para gerar
aprendizado e construir uma representagdo mental coerente das suas experiéncias, € necessario
prestar atengéo, organizar as informagdes recebidas e integrar as informagdes recebidas com
outros conhecimentos. (MAYER, 2001).

Na Figura 1, encontra-se o diagrama que representa o modelo cognitivo de como a TCAM,

compreende como os seres humanos processam as informagdes para produzir aprendizagem.

APRESENT{\CAO MEMORIA MEMORIA DE TRABALHO MEMORIA DE
MULTIMEDIA SENSORIAL LONGO PRAZO
5 izaca Modelo
s, d || seleccio organizagio o
Palavras \ P O de palavras| K Sons de palavras Verbal
/A
\ integragio Conhecimentos
\ pré-existentes
f ) selecgdo . organizagio, |  Model
" Olhos e imagens-) 5’ deimagens © |  Ppictorial

Figura 1: Modelo cognitivo de como ocorre a aprendizagem pela TCAM.
Fonte: (MAYER, 2001, p. 219).
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A TCAM de Mayer (2001; 2009) leva em consideragdo que o processamento das
informagdes pelos canais visuais e auditivos utiliza trés tipos de memdrias: memédria sensorial,
memoria de trabalho e a memoria de longo prazo. As imagens e palavras de uma apresentagcéao
multimidia sdo captadas pelos olhos e ouvidos, e processadas pela memodria sensorial, que as
separa e as retém por um curto periodo de tempo, transferindo-as, em seguida, para a memoria de
trabalho, que vai manipular e organizar as imagens e as palavras em modelos pictdricos e verbais,
respectivamente, e, depois, incorpora-las a memoria de longo prazo, na qual sera armazenada uma
quantidade relativamente grande de conhecimentos do(a) estudante por um longo periodo de
tempo. (MAYER, 2001).

Mayer (2009) dividiu sua teoria em trés tipos de processamentos cognitivos que ocorrem
durante o aprendizado: (1) Reducing extraneous processing (reduzir o processamento estranho),
(2) Managing essential processing (gerenciar o processamento essencial), (3) Fostering generative
processing (promover o processamento generativo); e seus respectivos principios, conforme

mostrado no Quadro 1.

Quadro 1 — Processos cognitivos e seus respectivos principios de acordo com a TCAM

PROCESSOS COGNITIVOS PRINCIPIOS
Coeréncia
Reducing extraneous processing Sinalizag&o

Principio da Redundancia
Contiguidade Espacial
Contiguidade Temporal

(Reduzir o processamento estranho)

Managing essential processing Segmentagéo
(Gerenciar o processamento essencial) Pré-formagao
Modalidade
Multimidia

Fostering generative processing Personalizacdo

(Promover o processamento generativo) | Voz
Imagem

Fonte: Organizado pelos pesquisadores (2017), a partir dos doze principios multimidia propostos por Mayer
(2009).

Conforme Silva (2013), a capacidade cognitiva de cada um dos trés processamentos &
limitada, podendo produzir diferentes problemas de aprendizado, que ocorrem justamente no
momento da elaboragdo do material devido a complexidade do carater comunicativo que pode ser
transmitido. Por isso, € necessario atengédo “na elaboragdo do material multimidia juntamente com
um amplo estudo sobre as capacidades cognitivas e sobre ‘como’ as pessoas aprendem.” (SILVA,
2013, p. 84). Assim, é importante que se tenha uma nogdo dos doze principios de Mayer (2009), na
criagdo ou adaptagado de um material multimidia, e que, no nosso caso, sera direcionado para os

quadrinhos.

Revista Ciéncia ¢ Ensino |Vol. 6 |N°. 1]Ano 2017 | p.9

149



Victor Jodo da Rocha Maia Santos; Rosane Nunes Garcia

2.1 Os principios da Reducido do Processamento Estranho e suas aplicagdoes nos
quadrinhos

O processo cognitivo da Redugao do Processamento Estranho leva em consideragéo a
sobrecarga do processamento cognitivo devido ao conteddo que se quer aplicar ou apresentar,
possuir material estranho, ou seja, qualquer coisa que retire a atengéo do individuo, fazendo com
que perca o foco do objetivo exposto, criando, assim, uma determinada confusdo cognitiva no
aprendizado. Este material estranho pode ser: layout confuso, excesso de texto, graficos ou
imagens que nao interagem com o objetivo central da apresentagéo, redundancia, seja de texto,
seja de imagem, etc. Este Processo, segundo Mayer (2009), esta apoiado em cinco principios que
estéo explicados a seguir, buscando-se estabelecer as relagdes destes com os quadrinhos.

(a) Principio da Coeréncia: na apresentagdo de um contelido, as pessoas aprendem
melhor quando palavras, simbolos, imagens e sons, considerados estranhos, sao excluidos e nao
incluidos. Como dito anteriormente, é considerado material estranho (extraneous material) qualquer
imagem, palavra, simbolo e/ou som que, mesmo que seja interessante na apresentagao, seu
conteudo é considerado irrelevante para o aprendizado. De acordo com Mayer (2009), “The
coherence principle may be particularly important for learners with low working-memory capacity or
low domain knowledge.” (p. 89);

(b) Principio da Sinalizagdo: as pessoas aprendem melhor quando séo adicionadas
pistas que destacam a organizagdo do material essencial. Neste caso, “as pistas” ou sinais,
envolvem o destaque das palavras e imagens que sdo essenciais no aprendizado. Conforme Mayer
(2009), este principio € muito util, entre outras, quando o(a) estudante possui pouca habilidade de
leitura (p. 108);

(c) Principio da Redundancia: conforme Mayer (2009), “People learn better from
graphics and narration than from graphics, narration, and printed text.” (p. 118). Numa animagéo
narrada, no mesmo idioma do estudante, as legendas tornam-se redundantes e, por isso, sua
remogao da animagao diminui o processamento estranho;

(d) Principio da Contiguidade Espacial: de acordo com Mayer (2009), o(a)s estudantes
aprendem melhor quando as palavras e imagens correspondentes sao apresentadas préoximas uma
da outra, ao invés de distanciadas, seja numa pagina de um material didatico seja na tela do
computador. Isto se deve ao fato de que “learners do not have to use cognitive resources to visually
search the page or screen, and learners are more likely to be able to hold them both in working
memory at the same time.” (p. 135), caso contrario, havera custo de recurso cognitivo e diminuigéo
no aprendizado, devido a atencgao ter sido quebrada pela mudanca de pagina impressa ou da tela.
Este principio é utilizado, entre outros, quando o(a) estudante ndo é familiarizado com o material;

(e) Principio da Contiguidade Temporal: as pessoas aprendem melhor quando as
palavras e imagens correspondentes sdo apresentadas simultaneamente, em vez de
sucessivamente. Dessa maneira, “the learner is more likely to be able to build mental connections

between verbal and visual representations.” (p. 153).
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Conforme Mayer (2009), estes principios sdo necessarios para reduzir o processamento
estranho, ou seja, “These techniques are intended to reduce extraneous processing so that learners
can use their cognitive capacity for essential and generative processing.” (p. 86).

Com excegao do principio da redundancia, todos os demais podem ser aplicados
diretamente aos quadrinhos, pois a imagem e o texto estao interligados de forma coerente, e o texto
acompanha tanto de forma temporal como de forma espacial a imagem, sendo que cada quadrinho
da pistas para o préximo quadrinho, obrigando o(a) leitor(a), a continuar no processo de leitura para
saber qual sera o desfecho no préximo quadrinho, formando, assim, uma coeréncia em todo o
processo.

A Figura 2 mostra um exemplo da utilizagdo, em uma tirinha, dos principios do processo
cognitivo da Redugéo do Processamento Estranho.

O MAGO DEID PARKER & HART

TRIBUNE MEDIA / INTERCONT‘I-?;JENTAL PRESS

Figura 2: Tirinha demonstrando a aplicagao dos principios da Redug&o do Processamento Estranho.
Fonte: < https://efeitoplacebo.com/2016/05/08/azia-x-medicamentos-antiacidos/>. Acesso em: 09 nov.

2017.

Na Figura 2, ha apenas duas personagens, uma que representa o cliente e a outra, que
representa um “barman’. No Quadro 1, o cliente faz um pedido exético que infere diretamente no
Quadro 2, como sendo uma pausa, levando a resposta do Quadro 3, em que o “barman”, satiriza o
pedido do cliente. O principio da coeréncia é evidenciado ao se colocar um texto simples ligado a
imagens que representam um bar. O principio da sinalizagéo esta ligado diretamente na leitura de
cada um dos quadros, fazendo com que o(a) leitor(a) seja obrigado a ler o quadro seguinte. Os
principios da contiguidade espacial e temporal interagem entre si, pois a imagem é ligada
diretamente ao baldo com os textos e com as expressoes faciais das personagens, sendo que o(a)
leitor(a) mantém a visdo num Unico espago da pagina impressa ou do video.

A mesma tirinha, entretanto, foi utilizada no vestibular de 2010 na prova de Quimica da
UFRN (Universidade Federal do Rio Grande do Norte).
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2.2 Os principios do Gerenciamento do Processamento Essencial e suas
aplicagdes nos quadrinhos

O processo cognitivo de Gerenciamento do Processamento Essencial considera qualquer
tipo de situagdo em que a apresentagdo de um determinado conteddo sobrecarrega o
processamento essencial do individuo, e podem ocorrer de trés maneiras: o conteudo a ser
apresentado é complexo; o(a) estudante ndo possui pré-requisitos suficientes para entender o
contetdo que esta sendo apresentado; a apresentagdo ocorre de forma acelerada, fazendo com
que o individuo ndo consiga reter informagdes essenciais.

Mayer (2009) afirma que o material essencial é qualquer informagao necessaria que um
estudante obtém de um determinado conteudo para atingir o objetivo de alguma instrugao. Mayer
(2009) sustenta que: “Essential processing is cognitive processing aimed at mentally representing
the essential material in working memory.” (p.172). Com isto, ha trés principios que auxiliam para a
construgdo de material pedagogico a ser destinado para o aprendizado do(a) estudante,
considerando o Gerenciamento do Processamento Essencial:

(a) Principio da Segmentacgao: As pessoas aprendem melhor quando um determinado
conteudo complexo (principalmente) é fragmentado numa sequéncia coerente para facilitar o
aprendizado e nao de uma Unica vez. Ou seja, “Segmenting involves breaking a whole presentation
into coherent parts that can be digested sequentially.” (MAYER, 2009, p. 172-173). Para isto, quanto
mais divisdbes possuir o material com o contetdo a ser aprendido, muito provavelmente, o(a)
estudante tera interesse em aprender e somente se deve passar para uma outra parte do conteudo
quando o individuo perceber que ja entendeu aquele assunto. Sendo assim, as principais
caracteristicas do principio da segmentagao sao: “(a) breaking a lesson into parts that are presented
sequentially, and (b) allowing the learning to control the pacing of movement from one part to the
next.” (MAYER, 2009, p. 176);

(b) Principio da Pré-formagao: Para Mayer (2009), “People learn more deeply from a
multimedia message when they know the names and characteristics of the main concepts.” (p. 189).
Ou seja, ndo adianta ter um excelente material multimidia, se o(a)s estudantes ndo estado
familiarizados com alguns conceitos-chave (key concepts) que serdo importantes para o
aprendizado do conteudo. Dessa forma, o(a) estudante ndo consegue ter uma representagéo
mental do contetido exposto, ocasionando uma sobrecarga no processamento essencial devido a
sua capacidade cognitiva ndo se encontrar no mesmo nivel do contetudo exposto (MAYER, 2009).
Para evitar isto, € necessario capacitar o individuo anteriormente, com alguns conceitos, termos e
vocabularios essenciais para que ele possa assimilar e dar significado coerente ao que vai aprender,
desenvolvendo capacidade cognitiva suficiente para facilitar o entendimento dos préximos
conteudos. Em outras palavras, capacitar o individuo previamente com a linguagem apropriada para
um determinado tipo de contetdo a ser trabalhado;

(c) Principio da Modalidade: “People learn more deeply from pictures and spoken words
than from pictures and printed words.” (MAYER, 2009, p. 200). Este € um principio direcionado
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exclusivamente para uma animagao ou filme. Mayer (2009) afirma que filmes ou animagbes que
possuem narragdo num idioma diferente da linguagem nativa do(a) expectador(a), fara com que
esse(a) se utilize o recurso da legenda, fazendo com que ocorra uma sobrecarga no canal visual,
dividindo a atengao. Entretanto, quando o filme ou a animagéo se encontra na lingua nativa do
expectador, a atengao é voltada para os dois canais, em que tanto o auditivo quanto o visual se
complementam, facilitando o aprendizado.

Com excegédo do principio da Modalidade, tanto o principio da Segmentagdo quanto o da
Pré-formagao podem ser aplicados para a linguagem dos quadrinhos. Em relagédo ao principio da
segmentagéo, o proprio formato dos quadrinhos ja se encontra fragmentado, facilitando com que
um determinado conteudo ou informagdo possa ser passado para o(a) estudante de forma
gradativa. Dito desta forma, o nexo e o cerne de tirinhas e HQs é o principio da segmentag&o. Da
mesma forma, o principio da pré-formagao esta embutido nas narrativas dos quadrinhos, pois esses
podem colocar alguns conceitos-chave, termos e vocabularios essenciais para o desenrolar da
historia, fazendo com que o(a) leitor(a) fique imbuido(a) desses conceitos, dando-lhes significados
proprios no decorrer da trama, a fim de entender o contetdo a ser aprendido.

Os quadrinhos devem possuir conteddos adequados ao nivel de ensino dos estudantes e,
ao mesmo tempo, serem ftriviais, porém com significados relevantes que possam fazer com que o

leitor assimile melhor um determinado conteudo ou uma determinada informacao.

A Figura 3 mostra um exemplo no qual se aplica o principio da Pré-formagéo. O
personagem Garfield explica, sucintamente, a 1? lei de Newton da Mecénica. Apesar de ser um
quadrinho voltado especificamente para o publico infanto-juvenil, quem nZo teve contato com as
leis da fisica classica, certamente, ndo entendera o contexto, entretanto, a tirinha torna-se
autoexplicativa, fazendo com que o(a) leitor(a) assimile com clareza a informagéo, ao relacionar o
conceito da primeira lei da Fisica com a personagem Garfield, que se mantém em repouso em todos

os segmentos da tirinha, facilitando o aprendizado de quem |é.

NAO. ESTOU | (precutcoso |(ESTOU TESTANDO| PREGUICOSO.
1 H DA FISICA.

FRSAL PRESS SYNDICATE

1995 PAWS, INC /ATLANTIC SYNDICATION/

JoM DAVES -2

Figura 3: Tirinha que demonstra a aplicagédo do principio da Pré-formacéo.

Fonte: < http://www.ebah.com.br/content/ABAAAg2I8AG/avaliacao-fisica-1-ano-forcas-leis-newton >.
Acesso em: 09 nov. 2017.
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Sobre a Figura 3, essa ja foi utilizada pela banca da Vunesp no concurso vestibular 2013,
da Faculdade Cultura Inglesa, em que a resposta do(a) candidato(a) se relacionava ao principio da
inércia. O exemplo da tirinha demonstra que a apresentagao do contelido de uma forma visual mais
atrativa e divertida pode construir uma base de conhecimentos prévios que facilite o entendimento

por parte do estudante, contribuindo com o processo de aprendizagem.

2.3 Os Principios do Processamento Generativo e suas aplicagées nos quadrinhos

Mayer (2009) afirma o seguinte sobre o que é o Processamento Generativo: “Generative
processing is cognitive processing aimed at making sense of the material and includes organizing
the incoming material into coherent structures and integrating these structures with each other and
with prior knowledge.” (p. 221). Sintetizando, o processamento cognitivo generativo ocorre durante
a aprendizagem, podendo ser atribuido ao nivel de motivagédo do(a) estudante no momento em que
ele(a) se envolve com o material de aula para dar sentido ao seu aprendizado. (MAYER, 2009).

Mayer (2009) levanta a questdo de que o(a) estudante possui capacidade cognitiva
suficiente para entender um determinado conteudo, porém, como o material é tedioso, ele(a) ndo
se sente interessado(a) em aprender e, consequentemente, ndo vai gerar esforgo cognitivo nesse
sentido, provocando uma desmotivagdo para o aprendizado. Mayer (2009) chama isto de
“generative processing underutilization”, provocado justamente por um material multimidia mal
desenvolvido. Para evitar esta subutilizagdo, Mayer (2009) criou quatro principios que, se
observados, poderao auxiliar na aprendizagem:

(a) Principio Multimidia: E a base da teoria de Mayer (2009): “People learn better from
words and pictures than from words alone.” (p. 223). Isto se refere a qualquer instrugdo multimidia
que envolve as midias escrita e imagética. A utilizagdo dessas duas midias em uma Unica
proporciona um melhor processamento cognitivo, fazendo com que o(a)s estudantes possam
estabelecer melhores conexdes mentais e, consequentemente, obter um melhor aprendizado. Este
principio basico da teoria de Mayer é mais aplicado para aqueles individuos que possuem mais
dificuldades de aprendizado;

(b) Principio da Personalizagdao: Conforme Mayer (2009), “People learn better from
multimedia presentations when words are in conversational style rather than formal style.” (p. 242).
Neste caso, quando o conteludo se encontra num material multimidia, como numa animagao
qualquer, e o individuo tém a impresséo de que ele(a) esta recebendo a informagao na forma de
conversacao, sem muito formalismo, o aprendizado € mais eficaz. Este principio, quando n&o esta
exagerado no material multimidia, € mais eficiente ao ser aplicado em estudantes iniciantes, ou
seja, que estdo tendo contato pela primeira vez com um determinado conteudo. (MAYER, 2009);

(c) Principio da Voz: Mayer (2009) afirma que: “The voice principle is that people learn
more deeply when the words in a multimedia message are spoken by a friendly human voice rather

than by a machine voice.” (p. 255). Numa animacgao interativa, além da narrativa ser informal, a voz
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do narrador deve ser a mais proxima possivel da voz humana, para ambientalizar o individuo numa
comunicagao mais social. Isto facilita o aprendizado, pois as pessoas se identificam muito mais com
uma voz humana.

(d) Principio da Imagem: Mayer (2009) sustenta o seguinte sobre este principio: “The
image principle is that people do not necessarily learn more deeply from a multimedia presentation
when the speaker’s image is on the screen rather than not on the screen.” (p. 258). A presenca de
um avatar falante na tela causa processamento cognitivo estranho, podendo criar atengéo dividida
no(a) estudante, retirando o foco do que realmente seria relevante, fazendo com que o individuo
desperdice recursos cognitivos preciosos para o aprendizado.

Os principios da promogdo do Processamento Generativo sdo praticamente todos
adaptados para a linguagem dos quadrinhos. O principio multimidia é totalmente aplicado aos
quadrinhos, sem nenhum tipo de ajuste. O principio da personalizagéo se apresenta nos quadrinhos
a partir dos recordatérios, que sdo, geralmente, painéis retangulares que precisam passar
frequentemente alguma informagdo, seja de um personagem seja de um acontecimento, se
comportando como se fosse um narrador externo. (CARVALHO, 2006; CHINEN, 2011). O principio
da voz, nos quadrinhos, é aplicado pelo(a) préprio(a) leitor(a); entretanto, este principio aparece
como voz over ou voz off, e estda muito ligado ao principio da personalizacdo. A voz over é
identificada pelo uso da legenda (OLIVEIRA, 2007), também chamado de recordatorio, e a voz off
ocorre quando “o sujeito falante ndo esta visivel na imagem focalizada, mas participa da cena e &
ouvido por quem atua naquele momento.” (OLIVEIRA, 2007, p. 9). O principio da imagem é
intrinseco aos quadrinhos, e, por isso, ndo pode ser considerado como um processamento cognitivo

estranho; sendo assim, esse principio somente tem restricdo numa animagao.

A Figura 4 mostra a aplicagdo dos quatro principios do Processamento Generativo em um

quadrinho.
0 | ESTov TAO QUE CARA
HORDO o SOZINHA... CHATD! @ :
DAS 0.
BACTEQAS. \{1050 T PLOP >
DUFLICAR! o '

Ol! NOCE VEH
SEHPOK%eAQu ?

> »op
ol 2. ‘
D 8 Yoy
® ‘
i %
Figura 4: Quadrinhos que demonstram a aplicagdo dos principios da Promog&o do Processamento
Generativo.

Fonte: (GONSALES, 2004, p. 31)

No primeiro quadro, percebe-se a presenga do principio da personalizagdo e da voz pela

presenca do recordatorio e, como dito anteriormente, o principio multimidia e da imagem é inerente
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a linguagem dos quadrinhos. Sobre a Figura 4, essa foi utilizada na questédo 33 da prova amarela

do ENEM de 2007, que versava sobre as caracteristicas da reprodugéo das bactérias.

ALGUMAS CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com Mayer (2009), para que o aprendizado significativo ocorra, € necessario
que: (1) se reduza o processamento cognitivo estranho; (2) o aprendizado deve ocorrer num ritmo
que favorega o processamento cognitivo essencial; (3) o material multimidia deve ser desenvolvido
de tal forma que motive o aprendizado no(a) estudante, favorecendo o processamento cognitivo
generativo.

Mesmo que a TCAM seja direcionada para material multimidia dindmico, como o caso de
animacoes interativas utilizando o computador, tablet, smartphone, etc., essa pode ser aplicada,
com algumas alteragdes, na linguagem dos quadrinhos.

Fazendo uma sintese do que foi abordado, percebe-se que a linguagem das HQs ja possui
caracteristicas que foram se consolidando com o tempo; entretanto, ndo ha uma teoria que faga
uma justificativa da aplicagdo dos quadrinhos no ensino, especificamente, o de ciéncias da
natureza. Devido a TCAM ser uma teoria voltada diretamente para o desenvolvimento de materiais
multimidia e a linguagem dos quadrinhos ser multimodal, tentou-se fazer uma equivaléncia dos
principios que podem aparecer nos quadrinhos.

No Quadro 2, faz-se uma sintese de todos os principios da TCAM que podem ser
relacionados aos quadrinhos.

Quadro 2 - Processos cognitivos e seus respectivos principios de acordo com a TCAM

PRINCIPIO DA TCAM

APLICAGAO NOS QUADRINHOS

Coeréncia

Evitar o excesso de texto e imagem.

Sinalizagao

Cada quadrinho obriga o leitor a ler o proximo

Redundancia

N&o se aplica.

Contiguidade Espacial

Os variados tipos de baldes se encontram diretamente ligados com o(a)s
personagens.

Contiguidade Temporal

Textos e imagens sdo apresentados simultaneamente em vez de
sucessivamente.

Segmentacéo

A natureza dos quadrinhos ja é fragmentada.

Pré-formagao

As HQs possuem uma leitura simples que facilita a aquisi¢do de conceitos-
chave.

Modalidade

Nao se aplica.

Multimidia

E inerente aos quadrinhos.

Personalizagao

A informalidade das HQs em alguns casos promove uma conversagdo com
o(a) leitor(a).

Voz

A presenca do recordatério nos quadrinhos e a prépria voz mental do(a)
leitor(a) para cada um(a) do(a)s personagens.

Imagem

E inerente aos quadrinhos e ndo gera o mesmo dano de aprendizagem que
ocorre numa animagao.
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Fonte: Organizado pelos pesquisadores (2017), a partir das aplicagdes dos principios multimidia propostos
por Mayer (2009).

Como um estudo preliminar, pretende-se com esta pesquisa realizar mais verificagdes de
adaptagdo da TCAM para ser aplicada a linguagem dos quadrinhos, de forma que possa ser um
contraponto ao excesso de texto que existe nas aulas de ciéncias da natureza, podendo, de certa

forma, cativar o(a) estudante para a leitura e, consequentemente, melhorar as suas aprendizagens.
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6.3 ARTIGO 3 — HISTORIAS EM QUADRINHOS: BREVE HISTORICO,
CONCEITOS E UMA POSSIBILIDADE DE UTILIZACAO PARA O
ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA.

Este artigo faz um apanhado geral mostrando inicialmente um breve resumo da
historia das historias em quadrinhos, desde a época das pinturas rupestres, passando
pela inovagao de Rodolphe Topffer em colocar figuras e imagens em uma sequéncia
de quadros, e a importancia que os Syndicates, tiveram nos Estados Unidos da
Ameérica em tornar os quadrinhos uma midia de massa. O artigo também apresenta
os conceitos de quadrinhos na versao de McCloud (2005) e de Cagnin (1991, 2015)
e algumas convengdes graficas que constituem a linguagem do género quadrinhos.
Expbe ainda o motivo de se utilizar o género quadrinhos na sala de aula, apoiado no
pensamento de trés importantes pesquisadores sobre a linguagem dos quadrinhos no
Brasil: Waldomiro Vergueiro (2012); Sénia Luyten (2011) e Francisco Caruso (2009).
Por ultimo, utiliza como exemplo uma tira do Garfield que fornece subsidios para ser
trabalhada em aulas de Ciéncias da Natureza de maneira interdisciplinar, propondo
utilizacado de técnicas de brainstorming (tempestade de ideias) e mapas conceituais
(concept maps) para exploragdo de conceitos das Ciéncias envolvidos na tira

apresentada.
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HISTORIAS EM QUADRINHOS: BREVE HISTORICO, CONCEITOS E
UTILIZACAO NO ENSINO DAS CIENCIAS DA NATUREZA.

COMICS: A BRIEF HISTORY, CONCEPTS AND USE IN THE TEACHING OF
NATURAL SCIENCES.

Resumo: Os quadrinhos sempre foram e serdo uma midia de massa voltada para o entretenimento;
entretanto, como uma forma de linguagem, sua utilizagdo e adaptacdo para o ambiente da educagdo
¢ relativamente recente. No Brasil, na década de 1980, comegaram a aparecer nos livros didaticos
alguns quadrinhos. Porém, somente em 1997, com a elaboragdo dos PCNs!, é que os quadrinhos
foram oficialmente incorporados na praxis pedagdgica da sala de aula. A expressdo “histérias em
quadrinhos” (HQs) e sua vasta gama de derivados, possui em seu cerne conotagdes negativas que
tém se perpetuado até os dias atuais, influenciando, de certa maneira, o potencial dessa linguagem
na Educagdo. Entretanto, os pesquisadores brasileiros da 4rea, como Waldomiro Vergueiro, Sonia
Luyten, Francisco Caruso, entre outros, afirmam que as HQs como recurso pedagdgico podem ser
empregadas em todos os niveis de ensino, sem nenhuma restricdo. Por serem uma linguagem
auténoma, os quadrinhos também sfo um tipo de género textual que utiliza, geralmente, aspectos
verbais e ndo verbais. Desta forma, a leitura dos recursos visuais existentes nos quadrinhos indica
uma narrativa visual que possibilita e leitura na mesma intensidade dos aspectos verbais, pois
ambos se complementam. As HQs sdo, portanto, uma midia que pode auxiliar no aprendizado
formal do ensino de Ciéncias da Natureza, por sua leitura ser rapida, dindmica e extremamente
visual, facilitando a explicagdo de conteudos cientificos, em qualquer nivel de ensino, servindo
como um motivador para a aprendizagem.

Palavras-chave: Linguagem verbal e ndo verbal; Ciéncias da Natureza; Historia em Quadrinhos.

Abstract: Comics have always been and will always be a mass medium whose focus is
entertainment; however, as a type of language, its use and adaptation for the educational
environment is relatively recent. In the 1980s in Brazil textbooks started to display some comics.
Nonetheless, only in 1997, with the creation of PCNs, were comics officially incorporated in the
classroom pedagogical praxis. The term “comic strips” and its many variations have mainly
negative connotations, which have persisted until now and which have impacted the potential of this
type of language in Education. Nevertheless, Brazilian researchers in the area, such as Waldomiro
Vergueiro, Sonia Luyten, Franciso Caruso, and others believe comic strips can be used as a
pedagogical resource on every educational level, with no restrictions. Due to the fact that it is an
autonomous language, comic strips are also a writing genre, which usually employs verbal and
nonverbal aspects. Thus, reading the visual information that is present in comic strips can indicate a
visual narrative that allows for an experience as intense as that of reading verbal aspects, since they
complement one another. Therefore, comic strips are a medium that can aid formal learning of
Natural Sciences thanks to its fast, dynamic and extremely visual reading, which facilitates the
explanation of scientific content on any level of education, working as a motivator in the learning
process.

Keywords: Verbal and nonverbal language. Natural Sciences. Comic strips.

! Parametros Curriculares Nacionais.
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O DESAFIO DA DOCENCIA NO ENSINO DE CIENCIAS

O oficio da docéncia frequentemente nos coloca diante de inimeros desafios: como ensinar
da melhor forma, quais recursos sdo os mais adequados, como acompanhar as aprendizagens que
estdo sendo desenvolvidas pelos estudantes. O desafio de como ensinar e tornar as aulas mais
interessantes, acompanha diariamente os profissionais da educagdo, fazendo com que busquem
constantemente recursos que tornem o processo de ensinar e de aprender uma experiéncia
significativa e com bons resultados.

Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011) os professores de Ciéncias devem “saber” e “saber
fazer”, ou seja, além de dominar os conteudos, necessitam também desenvolver conhecimentos
relacionados a didatica que possibilitem o uso de diferentes recursos que favorecam as
aprendizagens e tornem as aulas mais interessantes. Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011, p. 122)

Nio ha como ensinar alguém que ndo quer aprender, uma vez que a aprendizagem ¢ um
processo interno que ocorre como resultado da acdo de um sujeito. SO ¢ possivel ao
professor mediar, criar condigdes, facilitar a a¢do do aluno de aprender, ao veicular um
conhecimento como seu porta-voz. E uma coisa tdo 6bvia, que, as vezes, se deixa de leva-la
em consideragao.

Diferentes recursos didaticos que tornem as aulas menos monotonas, que aproximem o
conhecimento escolar ao mundo da crianca e do jovem e que fujam dos modelos tradicionais de
ensino sdo importantes e podem, atualmente, ser encontrados em diferentes fontes. Livros,
publicagdes na internet, cursos, entre outros, sdo possibilidades para as professoras e professores
aprimorarem seus conhecimentos, qualificando a sua pratica docente.

Como uma forma de contribuir para o processo de formacdo inicial e continuada de
professores, este artigo tem como objetivo principal apresentar a possibilidade de utilizar Historias
em Quadrinhos como um recurso didatico para o ensino das Ciéncias da Natureza. Apesar de ja
existir producdo académica que explora esta tematica, acreditamos que a forma como o assunto €
abordado aqui, pode favorecer um melhor entendimento a respeito, além de inspirar o
desenvolvimento de atividades que estimulem o envolvimento e o interesse dos estudantes.

UMA BREVE HISTORIA SOBRE O MUNDO DAS HISTORIAS EM QUADRINHOS

Todas as criangas tém inata a tendéncia em desenhar qualquer coisa. Basta dar uma folha de
papel e um lapis que elas vao, simplesmente, se expressar nessa linguagem imagética. Isto é muito
importante de salientar, pois a linguagem imagética ¢ uma das formas mais importantes de
expressdo para o desenvolvimento intelectual, psicologico e emocional da crianga, como afirma
Lopez (2007, p. 5):

Os rabiscos e desenhos de uma crianga sdo uma das atividades mais importantes para o seu
desenvolvimento intelectual. Através desses desenhos, a crianga ¢ capaz de expressar seu
estado psicoldgico e bem-estar emocional, uma vez que isso lhes permite relacionar seu
mundo interno com o mundo externo. Eles também sdo um meio de socializagdo com os
outros e facilitam os processos subsequentes de escrita.

2 Texto original de Lopez (2007, p. 5): “Los garabatos y dibujos de un nifio son una de las actividades mas importantes
para su desarrollo intelectual. Mediante estos dibujos el niflo es capaz de expresar su estado psicologico y bienestar
emocional ya que estos le permiten relacionar su mundo interno con el mundo externo. Son ademas un medio de
socializacion con los demas y facilita los procesos posteriores de escritura”.
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E importante ressaltar esse ponto, pois o surgimento da linguagem imagética possibilitou um
avango cognitivo no humano pré-historico visivel nos desenhos nas cavernas, chamados de pinturas
rupestres, que se constituiam de rabiscos e linhas, assim como também de desenhos tdo elaborados
que, possivelmente, muitas pessoas no século XXI néo possuiriam capacidade ou habilidade em o
fazer.

As pinturas rupestres, como sdo chamadas, sdo tdo antigas quanto qualquer vestigio
existente de habilidade humana, evidenciando que a comunicagdo grafica estd associada a
propria existéncia do pensamento desde as sociedades arcaicas (ALVES, 2008, p. 62).

Conforme Souza (2017, on-line),

Desenhar em cavernas ndo ¢ uma simples atividade artistica, ou melhor, ¢ uma atividade
por demais complexa. H4 uma elaborada sofisticagdo em colocar para fora do cérebro,
daqueles homens pré-historicos, as imagens que existiam apenas no pensamento de cada
um deles.

Estas imagens nas cavernas iniciam a jornada das histdrias em quadrinhos, pois, de certa
forma, contavam uma histéria deixando uma mensagem para os humanos daquela localidade que
sabiam interpretar as figuras e simbolos ali presentes. De acordo com a historia, as figuras das
cavernas antecedem em muito a palavra escrita. Algumas chegam a datar em, aproximadamente,
15.000 (MCCLOUD, 2005), outras sdo datadas de até 36.000 anos antes da era comum (AEC).

Entretanto, foi somente com Rodolphe Topffer, no inicio do século XIX, que as historias em
quadrinhos comecaram a interligar imagens e palavras ao mesmo tempo. Suas “histérias em
quadrinhos” “eram contadas como desenhos com legendas embaixo” (ROBB, 2017, p. 24).

[...] o pai dos quadrinhos modernos ¢ Rodolphe Tdopffer, cujas historias com imagens
satiricas, iniciadas em meados do século XIX, empregavam caricaturas e requadros — além
de apresentar a primeira combinagdo interdependente de palavras e figuras na Europa. [...] a
contribuigdo de Topffer para os quadrinhos ¢ consideravel, pois, apesar de ndo ser nem
desenhista nem escritor, ele criou uma forma que era as duas coisas. Uma linguagem
propria (MCCLOUD, 2005, p. 17).

A inovagdo de Rodolphe Topffer, em colocar figuras e imagens, numa sequéncia de quadros,
foi algo fenomenal. “Ele reconheceu o poder da combinagdo de imagens com texto em sequéncia,
pois um sem o outro ndo conteria os mesmos significados que os leitores lhes atribuiriam
combinados em interacdo” (ROBB, 2017, p. 25).

Ele inovou ao dar énfase ao entretenimento, em vez de ao “progresso moral”. Sua
littérature en estampes (histérias em desenhos) em publicada como albuns, muitas vezes
com mais de 100 paginas de contetido. Em 1845, Topffer resumiu a abordagem da “historia
em desenhos” em seu Essai de Physiognomie [“Ensaio sobre a fisiognomia™], notando que
“para construir uma historia em desenhos [...] a pessoa tem que inventar uma espécie de
jogo em que as partes... formem um todo satisfatorio. Cria-se um livro: bom ou ruim, sério
ou bobo, louco ou sdo”.

Rodolphe Topffer cria, entdo, uma linguagem propria, mas que ainda nio era denominada
“historia em quadrinhos”. Entretanto, a influéncia dessa nova linguagem na populagdo teve, ja
naquela época, uma critica negativa por parte dos intelectuais daquele tempo.

Embora ele considerasse que sua obra tinha um impacto potencialmente poderoso, Topffer
estava ciente da reagdo critica negativa que cercava tais “revistas em quadrinhos” mesmo
naquele estagio inicial de sua evolugdo: “[...] a historia em desenhos, que os criticos
desconsideram e os estudiosos mal notam, tem uma influéncia maior em todos os
momentos, talvez até mais do que a literatura escrita” (ROBB, 2017, p. 25).
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McCloud (2005) comenta que a expressdo “historias em quadrinhos” teve conotagdes tdo
negativas que tém se perpetuado até os dias atuais obscurecendo, de certa maneira, o potencial
dessa linguagem.

O ponto crucial dessa midia de massa ocorre em 5 de maio 1895. Com o intuito de atrair
mais leitores e aumentar as vendas do New York World, Joseph Pulitzer (1847-1911) faz melhorias
e inovagdes no suplemento dominical, contratando o ilustrador Richard Felton Outcault (1863-1928)
que cria uma espécie de “tira” que, geralmente, preenchia a pagina do jornal. Eram publicados dois
painéis, um em cores ¢ outro em preto e branco, chamado de Down Hogan's Alley (LUCCHETTI,
2001).

De género humoristico e realizada na forma de painéis semanais — as vezes, esse painéis
enchiam uma pagina do jornal —, Down Hogan's Alley ¢ de grande importancia para a
Historia em Quadrinhos, pois deu origem aquela que muitos historiadores e pesquisadores
dos Quadrinhos consideram a primeira histéria em quadrinhos do mundo: O Menino
Amarelo (The Yellow Kid, no original) (LUCCHETTI, 2001, p. 1).

Entretanto, conforme Luchetti (2001), o Menino Amarelo recebeu esse nome somente em
1896, quando seu camisoldo apareceu com a coloragdo amarela, devido a testes dos técnicos de
impressdo grafica com a nova cor e, para isso, utilizaram a vestimenta da personagem.

A grande inovagdo de Outcault foi a utilizagdo de “textos de fala para indicar didlogos
diretos das personagens” (ROBB, 2017, p. 26).

Foi em “The Yellow Kid and his New Phonograph” que Outcault contou pela primeira vez
uma historia (para isso, dispds cinco desenhos em seqiiéncia) e empregou baldes para
encerrar as falas dos participantes (o Menino Amarelo, um gramofone e um papagaio) da
histéria (LUCCHETTI, 2001, p. 4).

Essa revolugdo de Outcault, em 1896, expde para a histéria 0 modelo de como as HQs
passariam a ser configuradas até os dias atuais, isto é:

[...] uma arte que narra historias (historias essas ficticias ou ndo, com palavras ou ndo) por
meio de uma sucessdo de imagens fixas (imagens essas organizadas em sequéncia e
colocadas dentro de pequenos retangulos nos quais estdo também as palavras das historias)
(LUCCHETTI, 2001, p. 4).

Em 1897 a expressdo “revista em quadrinhos” foi utilizada pela primeira vez “para
descrever o suplemento “McFadden’s Row of Flats” de Outcault, no New York Journal (ROBB,
2017, p. 26) pertencente a William Randolph Hearst (1863-1951), adversario direto de Joseph
Pulitzer, que “consciente do enorme poder de atragdo dos desenhos humoristicos e dos suplementos
dominicais coloridos, Hearst decidiu, em 1896, editar aos domingos “The American Humorist”’, um
suplemento comico em cores” (LUCCHETTI, 2001, p. 3).

Historicamente, a “guerra” em busca pelo maior nimero de leitores entre Joseph Pulitzer e
William Randolph Hearst foi o que impulsionou o desenvolvimento das HQs com a presenga de
outros desenhistas e ilustradores que ampliaram as ideias de Outcault. Entre eles estd o imigrante
Alemao nos Estados Unidos, Rudolph Dirks (1877-1968), que criou uma tira dominical chamada de
“Os sobrinhos do Capitdao”, no New York Journal, em 1897. Ele nao somente aprimorou os baldes
de fala proposto por Outcault, como também introduziu os baldes de pensamento, difundindo ainda
mais o uso dessa convencao grafica.

[...] Dirks introduziu “baldes de pensamento”, indicados por uma série de bolhas
interrompidas que levava ao baldo das palavras, bem como ao usar simbolos graficos, tais
como uma tora sendo serrada para significar roncos altos, e estrelas brilhantes para indicar
dor. Em 1912, Hearst langou uma pagina inteira de seu New York Daily Journal dedicada

4
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apenas as tiras, depois conhecidas coloquialmente como “quadrinhos”. Em 1922, colec¢des
de tirinhas diarias de jornais, republicadas em forma de revista, eram itens comuns nas
bancas de jornais dos Estados Unidos. O palco estava montado para a ascensdo dos
quadrinhos coloridos [...] (ROBB, 2017, p. 26).

E necessario esclarecer que, conforme o professor Luis Anténio Cagnin, um dos pioneiros
da pesquisa em quadrinhos no Brasil, Yellow Kid nio foi a primeira histéria em quadrinhos do
mundo. Cagnin (1996) credita o erro a Jerry Robson’, ao conceituar que Yellow Kid possuia “os
critérios essenciais para ser considerado a primeira tira de humor.” (p. 28), ou seja, as tiras ou
tirinhas fazem parte do universo das histérias em quadrinhos. Para Cagnin (1996), Angelo Agostini?,
aproximadamente 30 anos antes de Outcault, criou a primeira graphic novel, intitulada: As
aventuras de Nho Quim, “que narrava as experiéncias de um caipira na cidade grande. E trazia uma
novidade: historias com um personagem fixo” (SILVA, 2011, on-line), “sendo uma histoéria em
muitos capitulos” (CAGNIN, 1996, p. 32). Conforme Cagnin (1996), esta historia possuia
caracteristicas muito mais abrangentes e essenciais de uma historia em quadrinhos do que Yellow
Kid. Porém, Cagnin (1996) ¢ taxativo em afirmar o sucesso empresarial de Yellow Kid para a
revolucdo dos quadrinhos:

O que ndo se pode negar, porém, ¢ que o Yellow Kid tenha sido um primeiro sucesso
empresarial sem precedentes, de venda e marchandaise, na imprensa americana e no
mundo. [...] A fundagéo dos Syndicates, companhias distribuidoras, possibilitou estabelecer
um novo império americano, o da industria cultural, e inundar o mundo com os seus her6is
e, com eles, sua cultura (CAGNIN, 1996, p. 31).

Desde entdo, os quadrinhos vém se reinventado, utilizando outros meios além do papel para
sua divulgacdo. A juncdo de cor, imagens e palavras concedeu-lhe o titulo de nona arte. Criado
como entretenimento, os quadrinhos sdo uma midia que, como qualquer outra, pode ser utilizada em
qualquer contexto, principalmente no da sala de aula. E importante destacar, entretanto, que os
quadrinhos como uma forma de linguagem e sua utilizagdo e adaptagiio para o ambiente da
educagdo ¢ recente. Conforme Vergueiro e Ramos (2009, p. 9),

Houve um tempo, ndo tdo distante assim, em que levar revistas em quadrinhos para a sala
de aula era motivo de repreensdo por parte dos professores. Tais publicagdes eram
interpretadas como leitura de lazer e, por isso, superficiais e com conteudo aquém do
esperado para a realidade do aluno. Dois dos argumentos muito usados ¢ que geravam
“preguica mental” nos estudantes e afastavam os alunos da chamada “boa leitura”. Na
realidade, tratavam-se de discursos ocos, sem embasamento cientifico, reproduzidos de
forma acritica para contornar um desconhecimento sobre a area.

Ainda existem muitas duvidas sobre a utilizagdo dos quadrinhos na sala de aula, pois
muitos(as) professores(as) ndo sabem como fazer a abordagem dessa midia de massa em suas aulas,
geralmente relegando sua aplicagdo somente como um meio de informagdo na escola.

No Brasil, na década de 1980, comegou a aparecer nos livros didaticos alguns quadrinhos;
porém, somente em 1997, com a elaboracdo dos PCNs, é que os quadrinhos “foram oficializados
como pratica a ser incluida na realidade da sala de aula” (VERGUEIRO & RAMOS, 2009, p. 10).
Apesar disso, somente a partir de 2006 é que o PNBE®, pela primeira vez, seleciona obras em
quadrinhos para serem distribuidas em 2007 para as séries finais do Ensino Fundamental de escolas

3 Conforme Cagnin (1996), Jerry Robson foi autor de livros, ex-professor de jornalismo grafico, ex-presidente da
National Cartoonist Society, ex-diretor da American Association of Editorial Cartoonists, ex-diretor consultor da
Graham Gallery de Nova Iorque e criador do personagem Robin.

4 Apesar de nacionalidade Italiana, foi radicado no Brasil. (SILVA, 2011, on-line).

5 Programa Nacional Biblioteca da Escola.
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publicas, sendo este um procedimento inédito no pais, pois 4,5% do total dos titulos selecionados
pelo governo eram quadrinhos (VERGUEIRO & RAMOS, 2009).

QUADRINHOS ... O QUE SAO? CONCEITUACAO, ELEMENTOS CONSTITUTIVOS E DERIVADOS.

A definigdo prévia de Historias em Quadrinhos surge com um dos maiores quadrinistas de
todos os tempos, Will Eisner, que, no ano de 1985, conceituou os quadrinhos como sendo “uma
forma de arte sequencial”. Conforme as palavras de Eisner (1989, p. 7), “nos tempos modernos, a
tira diaria de jornal e, mais recentemente, a revista de quadrinhos, constituem o principal veiculo da
Arte Sequencial”. Sabe-se que esse conceito ¢ muito amplo e ndo especifica arte sequencial como
sendo quadrinhos. Uma animagdo pode ser uma arte sequencial.

Scott McCloud (2005, p.20) empenhou-se em definir o que sdo quadrinhos, tentando
melhorar o conceito prévio fornecido por Eisner (1989, p.7), definindo as histérias em quadrinhos
da seguinte maneira: “imagens pictdricas e outras justapostas em sequéncia deliberada destinadas a
transmitir informagdes e/ou a produzir uma resposta no espectador”.

Fazendo um contraponto a McCloud (2005), o professor Luis Anténio Cagnin propde o
seguinte conceito sobre as histérias em quadrinhos:

[...] substancia de expressdo da narrativa formada por dois codigos, Imagem — signo visual
analégico ao codigo iconografico e texto — representado na palavra escrita dos baldes,
legendas e titulo pelo narrador como dois elementos [...] contidos na moldura (o quadro) —
signo digital, convencional criado para significar, como indice, os limites da imagem e do
texto formando a unidade narrativa iconografica articulavel (CAGNIN, 2015, p. 178).

Cagnin (1991, p. 74) ressalta, ainda, que os baldes e as onomatopeias sdo, sem davida, “a
marca mais significativa das historias em quadrinhos.” Isto porque “uma narragdo feita s6 com
imagens ¢ mais historia em quadrinhos. Uma histéria em quadrinhos com baldo e onomatopeias
reproduz melhor o real”. E, por isto, Cagnin (1991) destaca que o texto ndo ¢ essencial.

Entretanto, tanto McCloud (2005) quanto Cagnin (1991) concordam que qualquer defini¢do
sobre o que s@o quadrinhos sdo conceitos restritos.

Outros(as) pesquisadores(as) em linguagem de quadrinhos, mesmo sabendo das dificuldades
existentes para definir um conceito abrangente, o fazem na tentativa de torna-la uma linguagem
mais aceita do ponto de vista académico e, influenciados ou ndo por McCloud (2005) e Cagnin
(1991), quaisquer demais pesquisadores(as) concordardo que qualquer defini¢do que seja dada para
os quadrinhos pode ser abrangente, mas ndo definitiva ou conclusiva.

A linguagem dos quadrinhos possui algumas caracteristicas sui generis, e, por isso, €
necessario reconhecer algumas convengdes graficas ou itens constitutivos ou elementos que
compdem os quadrinhos: a) sarjeta € o espago em branco que se encontra entre cada um dos
quadrinhos e foi definido por McCloud (2005) como sendo uma fragdo de espaco e tempo em que o
leitor vai ser levado a imaginar o que poderia ter acontecido entre os dois quadrinhos, elaborando
suas proprias conclusdes de maneira espontanea, criando, assim, uma série de eventos possiveis; b)
vinheta ou quadrinho (RAMOS, 2009; CHINEN, 2015), ou quadro ou requadro (CARVALHO,
2006), é onde vai ocorrer o fragmento da agdo. O formato pode ser variado e, geralmente, é cercado
por uma moldura para limitar uma sequéncia da outra; c) baldo é o elemento que diferencia os
quadrinhos de outras midias e linguagens. Devido a sua natureza muda, os baldes nos quadrinhos
sdo utilizados para dar voz aos personagens da narrativa. Ha inimeras formas de baldes: fala,
pensamento, grito, sussurro etc.; d) recordatorios sdo retangulos ou algumas outras formas
geométricas que servem para passar alguma informagdo de tempo, espago, da personagem, de
alguma agdo passada, ou explicar algo; tudo como se fosse a acdo de um narrador externo na agao.
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Seria algo proximo de uma legenda; e) onomatopeias que representam o som de algum tipo de agdo
ocorrida ou para dar impacto a uma determinada cena; f) metdforas visuais que indicam algum tipo
de sentimento, ideias, ou acontecimento, sintetizando ou substituindo uma acgdo por meio de outras
imagens. Os exemplos mais comuns sdo0: personagem apaixonada — coragdezinhos ao redor; ideia —
lampada; palavrdo — todos juntos ou proximos: caveira, cobra, prego, espiral, no mesmo baldo ou
ndo; etc; g) linhas cinéticas, também chamadas de linhas de movimento, sdo tudo aquilo que trazem
movimentacdo a cena ou as personagens para tornar a narrativa mais interessante. Como 0s
quadrinhos sdo de natureza estatica, faz-se, muitas vezes, necessario dar a impressdo de cinesia ao
leitor.

Com excecdo do termo sarjeta, todos os demais anteriormente descritos foram baseados
em Carvalho (2006), Ramos (2009), Vergueiro (2012) e Chinen (2015). Ramos (2009) afirma que
existem muitos outros elementos constitutivos dos quadrinhos e que sdo importantes para
caracteriza-los.

E importante ainda destacar que a linguagem das histérias em quadrinhos possui uma vasta
gama de derivados, entre eles, os mais comuns que sdo: a) cartum: ¢ limitado a um unico quadro,
sendo que sua ilustragdo reproduz uma situacdo comica de senso comum. Por ser atemporal,
geralmente, ¢ compreendido universalmente, nao tendo vinculo politico ou sociocultural de época
(CARVALHO, 2006; CHINEN, 2015); b) charge: é limitado, geralmente, a um tnico quadro.
Possui caracteristicas temporais, politicas e socioculturais de época e de uma localidade especifica.
Seu humor ¢ irénico, satirizando de forma caricaturada politicos, personalidades, autoridades e
economia vigentes a partir de uma critica delimitada. (CARVALHO, 2006; CHINEN, 2015); c)
tiras, tiras comicas ou tirinhas (Comics Strips): como visto anteriormente, este formato sdo os
primordios das HQs e apareciam nos jornais de domingo no final do século XIX e inicio do século
XX. Por serem historias curtas sdo, geralmente, desenhadas em até quatro quadros contendo inicio,
meio e fim com muita concisdo autoral (CARVALHO, 2006); d) graphic novel: termo criado por
Richard Kyle no boletim da Comic Amateur Press Alliance, Capa-Alpha, em 1964; porém,
popularizado por Will Eisner, em 1978, ao criar “Um Contrato com Deus” (4 Contract With God).
O formato é em album, com capas duras, papel de melhor qualidade, com histérias mais longas e
uma producdo mais elaborada, sendo, portanto, uma publicagdo mais luxuosa (CHINEN, 2015).
Diferente das outras categorias de quadrinhos, as graphic novels tendem a possuir um tragado mais
realista, seja nos personagens ou no cenario ou na combinag@o dos dois (MCCLOUD, 2005).

ALGUMAS AFIRMACOES DE PESQUISADORE(A)S BRASILEIRO(A)S QUE APOIAM A DEFESA DOS
QUADRINHOS NO APRENDIZADO

Intimeras pesquisam indicam que os(as) alunos(as) podem aprender por meio da utilizagdo
dos quadrinhos. Entre os(as) principais pesquisadores(as) brasileiros(as), iremos ressaltar, pelo

menos trés que fizeram as primeiras produgdes de pesquisas académicas sobre quadrinhos no Brasil.

O professor Waldomiro Vergueiro tem atuado na pesquisa e ensino de quadrinhos na Escola
de Comunicacédo e Artes (ECA) da Universidade de Sao Paulo (USP) desde 1980 e afirma que as
HQs, como recurso pedagodgico, podem ser empregadas em todos os niveis de ensino,

i.) Os estudantes querem ler os quadrinhos; ii.) Palavras e imagens, juntos, ensinam de
forma mais eficiente; iii.) Existe um alto nivel de informag¢@o nos quadrinhos; iv.) As
possibilidades de comunicagdo sdo enriquecidas pela familiaridade com as historias em
quadrinhos; v.) Os quadrinhos auxiliam no desenvolvimento do habito de leitura; vi.) Os
quadrinhos enriquecem o vocabulario dos estudantes; vii.) O carater eliptico da linguagem
quadrinistica obriga o leitor a pensar e imaginar; viii.) Os quadrinhos tém um carater
globalizador; ix.) Os quadrinhos podem ser utilizados em qualquer nivel escolar ¢ com
qualquer tema (VERGUEIRO, 2012, pp. 21-25).
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A pesquisadora Sonia Luyten tem aproximadamente quarenta anos de pesquisa em
quadrinhos e foi uma das primeiras no Brasil a analisar e indicar os quadrinhos e mangas como uma
midia que pode auxiliar o aprendizado formal. Ela reconhece que:

No plano pedagogico, os quadrinhos proporcionam experiéncias narrativas desde o inicio
do aprendizado, fazendo os alunos adquirirem uma nova linguagem. Criangas e
adolescentes seguem a historia do comego ao final, compreendem seu enredo, seus
personagens, a nogdo de tempo e espago, sem necessidade de palavras sofisticadas e
habilidades de decodificagdo. As imagens apoiam o texto e ddo aos alunos pistas
contextuais para o significado da palavra. Os quadrinhos atuam como uma espécie de
andaime para o conhecimento do estudante (LUYTEN, 2011, p. 6).

Para o pesquisador Francisco Caruso, um dos pioneiros na utilizagdo de quadrinhos para o
ensino de Ciéncias no Brasil, os quadrinhos sdo muito apropriados no ensino, visto que favorecem
uma leitura rapida e dindmica, estando em acordo com a sociedade informatizada e extremamente
visual que existe atualmente.

Em uma sociedade eminentemente visual, com o predominio da televisio como midia de
massa, os quadrinhos ndo devem ser desprezados como uma midia em favor da educagio.
Além de a linguagem das HQs ser de facil compreensdo, se comparada a dos livros, seu
apelo visual ¢ grande, e o seu timing (principalmente o das tiras), compativel com o timing
da visdo fragmentada dos videoclipes, com os quais os jovens estdo habituados. Ou seja, as
HQs e, em particular, as tirinhas permitem uma leitura muito rapida e dindmica da
mensagem que se pretende transmitir; portanto, sdo estimulantes, num certo sentido
(CARUSO & SILVEIRA, 2009. p. 219).

Por vivermos em uma sociedade informatizada, dindmica ¢ em constantes mudangas, com o
apelo visual muito maior do que em séculos passados, as cores, o design e as formas que compdem
os aparatos ¢ apelos visuais sdo incontestaveis. Nesta conjuntura, seria necessario repensar que a
utilizacdo de quadrinhos pode facilitar a leitura, bem como agugar a curiosidade dos(as) estudantes
para o ensino das Ciéncias da Natureza, facilitando o aprendizado conceitual, que seria o primeiro
nivel a ser vencido, conforme Miller (1983), para se alcangar uma Alfabetizacdo Cientifica.

PROPOSTA DE APLICACAO DAS TIRAS, TIRAS COMICAS OU TIRINHAS (COMIC STRIPS) NAS
AULAS DE CIENCIAS DA NATUREZA

E esperado que as Ciéncias da Natureza, como qualquer outra Ciéncia, permitam uma leitura
do mundo numa linguagem cientifica. Entretanto havera éxito nesta ideia, dependendo da forma
como esse tipo de conhecimento seja construido e divulgado, e como a sociedade se aproprie dele.

A comunidade cientifica d4 pouca ou nenhuma atengdo as formas diversas de expressar o
conhecimento que utilizam outras linguagens graficas e, predominantemente, o texto escrito tem
sido mais utilizado pela Ciéncia. Isto pode indicar uma limitagdo de recursos para o ensino de
Ciéncias da Natureza, tanto em outros paises, como no Brasil, pois conforme os estudos de Norris e
Phillips (2003), este ensino esta centrado fundamentalmente na leitura de textos cientificos.

A mudanga de conduta dos(as) estudantes na sala de aula em relagdo ao Ensino de Ciéncias
somente ocorrera se houver condigdes para a motivagdo em aprender. Pozo e Crespo (2012, p. 7)
salientam que “sem motivagdo ndo ha aprendizado” escolar. Ora, ndo s6 para aprender Ciéncias,
mas também em diferentes situagdes de vida, a motivagdo ¢ o ingrediente fundamental para
praticamente todo o aprendizado humano. Sendo assim, “um dos objetivos da educagdo cientifica
deve ser justamente despertar neles tal interesse” (POZO & CRESPO, 2012, p. 7), pois “a
motivacdo nio € algo que esta ou ndo estd no aluno, mas que ¢é resultado da interacdo social na sala
de aula.” (POZO & CRESPO, 2012, p. 9). A aprovacdo de qualquer tipo de ensino é decorrente do
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entendimento que o(a) estudante faz daquilo que ele(a) possivelmente tenha aprendido. Colocar
inimeros contetidos no curriculo nao significa que havera aprendizado.

Na Educagio Basica um dos grandes entraves existentes na aprendizagem em sala de aula se
encontra na maneira de como este conhecimento cientifico é abordado. Por este motivo, Pozo e
Crespo (2009) apontam que os(as) estudantes ndo entendem o que estdo fazendo e por isso ndo
conseguem explicar nem aplicar o conhecimento em novas situagdes, principalmente por falta de
habilidades necessarias para usar de forma contextualizada os termos e conceitos pertencentes a
linguagem cientifica.

Para tentar amenizar esse problema, ¢ necessario criar novas metodologias que possam ser
eficazes em alfabetizar cientificamente o(a) estudante da Educagdo Basica. Uma possivel solucdo
economicamente viavel, e que pode ser adequada a qualquer tipo de comunidade educacional, seria
a utilizacdo dos quadrinhos como facilitador para o aprendizado de criangas, jovens e adultos, em
qualquer area de conhecimento. Eles podem ser uma entre as inumeras formas de recursos
utilizados para a aquisi¢io de conhecimento, devido a seu aspecto simplificado e extremamente
ladico.

Os quadrinhos possuem duas linguagens em comum, a pictérica e a escrita, ¢ ambas se
tornam uma so0. Neste caso, o(a) leitor(a) dever possuir habilidade de saber adequar as duas
linguagens e realizar a leitura de maneira coerente, a fim de obter o maximo de entendimento
possivel. Apesar do texto nos quadrinhos ser resumido, a imagem faz a compensag@o do contexto
narrativo, abrindo possibilidades para que seja viavel a compreensdo do assunto.

Entre as inumeras formas de se trabalhar com quadrinhos em sala de aula, as mais
empregadas no Brasil sdo as chamadas tiras, tiras cOmicas ou tirinhas (comic strips). Na pesquisa de
Bari (2008), percebe-se que o maior contato do publico que 1€ histérias em quadrinhos se da por
meio das tiras.

Conforme Andraus (2006) e Bari (2008), isto ocorreu devido um fator historico. No inicio
do século XX as historias em quadrinhos foram impulsionadas no formato de tiras ou tirinhas nos
jornais estadunidenses, que aos poucos foram impondo sua “hegemonia cultural” (ANDRAUS,
2006, p. 182) para todo o mundo, consolidando o género quadrinhos como uma cultura de massa.

[...] os quadrinistas brasileiros, assim como os artistas classicos mais ecléticos, tenham se
apropriado com mais eficiéncia dos formatos de publicagdo norte-americanos, das tirinhas e
paginas dominicais, das charges jornalisticas e, posteriormente, das “revistinhas”, que
inicialmente reorganizavam esta produc@o veiculada em jornais. A interlocucdo cultural,
com relagdo as historias em quadrinhos e a editoragdo de jornais brasileiros, organizou-se
num eixo norte-sul do continente americano, infelizmente configurado como uma via de
mao tnica (BARI, 2008, p. 34).

Por serem mais facilmente adquiridas e encontradas, tanto em jornais, em muitas revistas de
consumo informal, e principalmente na internet, esse género derivado das histérias em quadrinhos,
possui uma abrangéncia maior de utilizacdo, além de chamar atenc@o de leitores(as) de qualquer
faixa etaria em relag@o a alguma informagao ali relatada.

Luyten (2011, pp. 22-25) indica algumas possibilidades de quadrinhos em sala de aula, tais
como: a) serem utilizados como tema de discussdes a partir da reflexdo sobre os conteudos
existentes num género de HQs; b) como suporte que estimulem a alfabetizacdo, com a finalidade de
incentivar e propiciar, a partir da criatividade artistica e literaria, a escrita e a oralidade; c) como
base para andlise de conteido a partir dos personagens, do vocabulario utilizado, da
ambientalizagdo da narrativa, dos sentimentos despertados no(a) leitor(a), dos esteredtipos
familiares, profissionais, sociais, nacionais e internacionais, culturais, entre outros; d) com a ajuda
de profissionais da psicologia, é possivel exercitar com o uso dos quadrinhos, a identificagdo do
leitor(a)-personagem, através da narrativa do género da HQs, a projecdo da sua personalidade ou
daquilo que almeja ser; e) a partir da leitura de um texto ou de um tema, ou de um topico,
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previamente proposto, podem ser criados varios géneros de HQs, tanto em papel e lapis, como em
softwares proprios, seja em grupo ou individualmente. Isto, além de ajudar no exercicio da autoria,
auxilia, entre outras coisas, com o desenvolvimento de outras habilidades necessarias para se
trabalhar um género textual diferente, dentro de uma perspectiva de uma narrativa verbal e nao-
verbal que se complementam.

Para ilustrarmos o uso dos quadrinhos no ensino das Ciéncias da Natureza faremos uma
breve analise apenas de um caso citado por Luyten (2011), tomando como exemplo a figura 1, que
se refere a uma tira do gato Garfield e do seu dono Jon Arbuckle.

GARFIELD - Jim Davis

ESTOU COM |
CATMBRAS!

A~

/ (1550 ACONTECE

’ “ COM QUEM
il _
g

(Folha de S.Paulo)

Figura 1. Jon Arbuckle com Caimbras.
Fonte: Garfield — Jim Davis (1945 — )6

A tira da figura 1 apareceu na questdo de niimero 52, da prova de Biologia no concurso de
vestibular da Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo (PUC-SP) no segundo semestre de
2006 (2006/2), e perguntava sobre qual tipo de fermentacdo que ocorre no musculo que causa esse
tipo de contragao.

Para trabalho em sala de aula, o(a) professor(a) poderia distribuir essa tira para seus/suas
estudantes e, se possivel, projetar a imagem, ou ainda colocar o /ink da imagem para que fosse
acessada pelos celulares. Em seguida, poderia ser lida juntamente com os(as) estudantes e pedir que
comegassem a fazer comentarios, dentro das ideias existentes nas Ciéncias da Natureza, sobre o
principal tema retratado na tira. Uma estratégia muito interessante de se usar neste caso seria o
brainstorming (tempestade de ideias), que ¢ uma técnica de coletar informagdes com o objetivo de
explorar novas ideias sobre um determinado tema, ou buscar alternativas de solugdes para
problemas diversos, ou ainda fazer um debate sobre questdes polémicas, podendo ser realizado de
forma individual ou em grupo (COUTINHO & BOTTENTUIT JUNIOR, 2007).

As perguntas feitas pelo(a) professor(a) seriam as mais diversas possiveis, desde como
perguntar se alguém ja teve essa sensacdo e como ocorreu. Apds o brainstorming o(a) professor(a)
poderia pedir que os(as) estudantes pesquisassem como a caimbra ocorre do ponto de vista quimico,
biolégico, fisico e sua acdo ao movimento humano, e quais as formas de se evitar isto nas aulas de
Educacdo Fisica, por exemplo. Posteriormente, o(a) professor(a) poderia explicar o processo
bioquimico da caimbra e aplicar algumas questdes sobre esse assunto para se ter um feedback do
mesmo, e ndo para medir aprendizagem.

Outra estratégia poderia ser a produgdo de mapas conceituais (concept maps) com os(as)
estudantes. Como os mapas conceituais sdo essencialmente qualitativos (MOREIRA, 2010), eles
podem ser inseridos do inicio ao fim do processo de ensino e de aprendizagem. Por sua natureza
extremamente dindmica, a cada aula deve sofrer alteragdes, adicionando-se conceitos e retirando

® Disponivel em < https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcR4r-{FiPy-QfLPLoa2u9rthOfL-
NsODS_yiZrqPvOXEIaO-fgs>. Acesso em 11 mai. 2018
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outros que o(a) estudante ndo ache mais significativos (MOREIRA, 2010). E importante salientar
que ¢ necessario que o(a) professor(a) pega que os conceitos sejam /inkados (hiperligados), ou seja,
a cada pesquisa de um conceito que os(as) estudantes realizaram, eles(as) vdo assimilar novas
informagdes e perceber os conceitos que ndo compreendem.” (SILVA, 2006, p. 71). O uso do mapa
conceitual serve de suporte para o gerenciamento da aprendizagem. (SILVA, 2006). Por esse
motivo Moreira (2010, p. 22) afirma que o mapa conceitual pode ser utilizado como recurso durante
todo o processo de ensino de um determinado tema, e, se bem trabalhado com os(as) estudantes,
serve como evidéncias para a “avaliagdo da aprendizagem”.

CONSIDERACOES FINAIS

Até o momento atual, o ensino de Ciéncias da Natureza continua sendo muito textual, ou
seja, se encontra imerso ainda no excesso de leitura de textos, dando pouco valor as outras formas
de linguagens, deixando de lado seu carater visual.

A possibilidade de se utilizar géneros de quadrinhos nas aulas que envolvam Ciéncias da
Natureza é bastante produtivo, pois além de auxiliar no aprendizado ¢ uma maneira de entreter e
ensinar o(a) estudante de forma mais amena e lidica devido a presenca de duas linguagens, a verbal
e a pictorica, que se unem formando uma s, assim como pelo fato de também pertencer a vivéncia
deles(as).

Os quadrinhos, por si so, incitam a atengdo do(a) leitor(a), pois apelam para os sentidos
visuais e, quando utilizados com outras técnicas como brainstorming e mapas conceituais, podem
facilitar a Alfabetizacao Cientifica, bem como ampliar a informagdo de um determinado contetido e
a dindmica na aprendizagem em Ciéncias da Natureza, sem nenhum tipo prejuizo cognitivo, devido
a seu aspecto simplificado e extremamente ludico.

Independente dos recursos e técnicas utilizadas, o principal objetivo do(a) professor(a)
sempre ¢ fazer com que o(a) estudante consiga aprender de forma significativa os
conceitos/contetidos abordados, tanto na area de Ciéncias da Natureza como em qualquer outra. A
utilizacdo de recursos diversificados abre possibilidades de um ensino com menor rejeigdo,
reduzindo o desinteresse por parte do(as) estudantes na escola.
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6.4 ARTIGO 4 — PRODUCAO E APLICACAO DE FOTONOVELA HiBRIDA: A
UTILIZACAO DO PERSONAGEM THE FLASH PARA A APRENDIZAGEM
DE CONCEITOS BASICOS DE CIENCIAS DA NATUREZA SOBRE
COMBUSTAO

Este artigo se apoia na teoria ausubeliana (AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN, 1980) e
nos mapas conceituais propostos por Novak e Gowin (1984), e busca verificar a ocorréncia
de aprendizagem conteudos relacionados a fuligem a partir da leitura de uma fotonovela
hibrida e de um texto, ambos produzidos a partir de uma adaptacdo do personagem The
Flash, do seriado de TV de mesmo nome exibido no Warner Channel da Warner Bros.
Entertainment. A histéria adaptada, situa o(a) leitor(a) sobre o assunto incéndio, que faz parte

do conteudo sobre combustao estudado nas Ciéncias da Natureza.

Para verificar se ocorreu algum tipo de aprendizagem significativa, foi relizada uma
entrevista semiestruturada utilizando a técnica da vinheta (GALANTE et al. ,2003; FLICK,
2013; KIRSCHBAUM e HOELZ, 2014; CRAFTER et al., 2014; HOELZ e BATAGLIA, 2015) e
apos transcricdo produziu-se os mapas conceituais com base nas sugestdes propostas por
Novak e Gowin (1984) e Moreira (2010; 2012).

A partir dos mapas realizou-se entdo uma avaliagdo de acordo com Novak e Gowin
(1984) para saber qual das adaptagdes, fotonovela hibrida ou texto, conseguiu produzir novos

subsuncores.
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PRODUCAO E APLICACAO DE FOTONOVELA HIBRIDA:
A UTILIZACAO DO PERSONAGEM THE FLASH PARA A
APRENDIZAGEM DE CONCEITOS BASICOS DE
CIENCIAS DA NATUREZA SOBRE COMBUSTAO

Resumo: O presente artigo aborda uma pesquisa sobre a produgdo e
utilizacdo de fotonovelas (FN) hibridas no ensino das Ciéncias da Natureza
(Biologia, Fisica e Quimica), demonstrando a importancia da adaptacdo ou
traducdo intersemiodtica na elaboragdo de materiais didaticos multimodais
que auxiliem no ensino e na aprendizagem. Utilizou-se o personagem “The
Flash” do seriado de TV exibido pela Warner Channel, adaptando-o para os
formatos impressos fotonovela hibrida e texto, onde os conceitos
tecnocientificos apresentados na narrativa tinham relagdo com o assunto
combustdo. Apos a producdo dos materiais, foi realizado individualmente,
uma entrevista semiestruturada com 6 estudantes do 3° ano do Ensino
Médio de uma escola publica federal, com o objetivo de verificar qual dos
materiais conseguiu desenvolver, a partir da sua leitura informal, um
melhor entendimento dos conceitos apresentados. Os estudantes foram
divididos, por sorteio, em dois grupos de leitura, (texto e FN hibrida) e os
dados foram coletados utilizando a técnica da vinheta. As perguntas
referentes aos conceitos tecnocientificos, eram as mesmas, antes e depois
da leitura de um dos materiais impressos. Para dar suporte as analises das
respostas obtidas nas entrevistas, apds a transcrigdo, foram produzidos
mapas conceituais de acordo com as propostas de Novak e Gowin (1984),
seguindo as orientacdes da Teoria Ausubeliana, a fim de verificar a
presengca de novos subsungores que indicassem alguma aprendizagem a
partir da utilizagdo de um dos materiais. Os resultados obtidos indicam que,
apesar da pequena amostragem utilizada, percebe-se um melhor
aprendizado ao se utilizar a FN hibrida, quando em comparacdo ao texto,
indicando que a linguagem multimodal do género quadrinhos foi mais
favoravel para o desenvolvimento de aprendizagens.

Palavras-Chave: fotonovela hibrida, conceitos tecnocientificos,
combustdo, mapas conceituais, linguagem multimodal.

Title: Production and application of hybrid photocomic: the use of the
character "the flash" to promote the learning of basic techno-scientific
concepts about combustion.

Abstract: This article presents a research on the production and use of
hybrid photocomic in the teaching of Nature Sciences (Biology, Physics and
Chemistry), demonstrating the importance of adaptation or intersemiotic
translation in the development of multimodal teaching materials that aid in
teaching and learning. It was used the character "The Flash" of the TV
series shown by Warner Channel, adapting it to the printed formats: hybrid
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soap opera and text; where the techno-scientific concepts presented in the
narrative had relation with the subject combustion. After the production of
the materials, a semi-structured interview was conducted with 6 students
from the 3rd year of high school of a federal public school. The aim was
verify which one of the materials was able to develop, from its informal
reading, a better understanding of the concepts presented. The students
were divided by lot into two reading groups (text and hybrid photocomic)
and the data were collected using the vignette technique. The questions
regarding the techno-scientific concepts were the same before and after the
reading of one of the printed materials. To support the analysis of the
answers obtained in the interviews, after the transcription, conceptual maps
were produced according to the proposals of Novak and Gowin (1984),
following the guidelines of the Ausubelian Theory, in order to verify the
presence of new subsunctors that would indicate some learning from the
use of one of the materials. The results indicate that, despite the small
sample used, a better learning is perceived when using the hybrid
photocomic, when compared to the text. It indicating that the multimodal
language of the comics genre was more favorable for the development of
learning.

Keywords: hybrid photocomic, techno-scientific concepts, combustion,
conceptual maps, multimodal language.

Introducao

A sociedade da informagcdo tem como uma das suas principais
caracteristicas, possuir uma dimensdo extremamente visual em relagao aos
outros sentidos; por isso, a imagem dispde de exacerbada importancia na
comunicacdo humana social (Viola e Gabrielli, 2017).

A imagem, desde tempos remotos sempre teve um entendimento muito
mais natural e espontédneo do que a escrita, o que facilita a compreensdo da
mensagem e conforme Viola e Gabrielli (2017), “em sua maior parte do
tempo ela é transferida culturalmente” (p. 4). Por isso que:

Palavra, desenho, escrita, pintura, foto, imagem em movimento,
sdo linguagens para a comunicacdo feitas com signos em cddigos que,
gerando mensagens (como esta frase em portugués), representam a
realidade para o homem. Livro, jornal, cinema, radio, tv, sdo meios
que vieram ampliar o publico e acelerar a circulagdo das mensagens.
(Santos, 2004. p. 14)

Dentre essas inUmeras linguagens da comunicagdo citadas, o género
quadrinhos ou histérias em quadrinhos (HQs) pode ser um aporte
significativo para o auxilio no ensino, seja formal ou informal. Conforme
Ramos (2009), é uma “linguagem autbnoma que usa mecanismos proprios
para representar os elementos narrativos” (p.17), carregando
caracteristicas marcantes, que sdo a presenga das narrativas textuais e
visuais, representadas, respectivamente, pelos aspectos verbais e ndo-
verbais, chamados também de imagéticos ou pictdricos, que se encontram
em “simbiose”. A linguagem das HQs exige que o leitor possua um
determinado grau de letramento que |he seja possivel interpretar,
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decodificar e compreender tudo isso ao mesmo tempo, caso contrario, a
mensagem sera truncada, ou seja, ndo tera sentido.

Os aspectos visuais devem ser lidos com o mesmo valor como sao
lidos os recursos verbais, pois os falantes, enquanto sujeitos ativos da
linguagem estdo em amplo contato com recursos impressos e
midiaticos, utilizando-se fortemente de ilustracdes e demonstrando
praticas de letramento que exigem interpretacdo em igual importancia,
tanto para os recursos visuais como para os verbais, com o intuito de
estabelecer os sentidos do texto. (Almeida, 2012, p. 4)

Santos e Garcia (2017), afirmam que “devido a socializagdao interativa
existente entre as narrativas textuais e visuais, ha varias formas de
semioses adaptadas, tais como o som e o movimento, na linguagem
auténoma dos quadrinhos” (p.2) tornando o ambiente dos géneros HQs um
meio multimodal Unico e exclusivo da cultura pop da atualidade.

Como um recurso a ser utilizado nos processos de aprendizagem, é
possivel considerar que o género quadrinhos pode se apoiar no principio da
multimidia, um dos doze principios que pertencente a Teoria Cognitiva de
Aprendizagem Multimidia (TCAM). Essa teoria afirma que “as pessoas
aprendem melhor através de palavras e imagens do que apenas através de
palavras” (Mayer, 2009, p. 223, tradugdo nossa). Mayer (2009), argumenta,
entre outras coisas, que para aprender as pessoas utilizam canais distintos
para processar uma informacgdo visual e auditiva. Sendo assim, dependendo
da motivagdo de cada individuo, na leitura de um género em quadrinho,
somente o canal visual se encontra ativo. No entanto, “um leitor experiente
pode ser capaz de converter mentalmente as imagens em sons, que sdo
processados pelo canal auditivo” (Mayer, 2009, p. 65. Traducao nossa).

Assim, as HQs podem servir ndao somente como instrumento de
entretenimento, mas também como um meio de informagdo para estimular
a leitura e a aprendizagem, por sua facil assimilagdo pela populagdo em
geral (Santos e Garcia, 2017), corroborando com Vergueiro (2018) que
afirma que as HQs, como recurso pedagdgico, possibilita resultados
positivos ao aprendizado devido a varios motivos, entre eles, que “os
estudantes querem ler os quadrinhos, e também porque palavras e imagens,
juntos, ensinam de forma mais eficiente” (Vergueiro, 2018, p. 21-25).

A utilizacdo do género quadrinhos como recurso pedagdgico de leitura
pode ser utilizado no ensino das Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e
Biologia), favorecendo a motivagao por parte do leitor para a aprendizagem.
Mas como adaptar o género da linguagem dos quadrinhos para ser utilizada
nas aulas? E importante considerar que para a utilizagdo adequada deste
recurso pedagdgico, o professor precisa possuir uma nogdo basica de como
se processa a articulagdo da linguagem do género quadrinhos e como pode
adapta-la ao conteldo que deseja ensinar. O processo de aprendizagem
com quadrinhos, deve levar em conta fatores ndao convencionais da
linguagem textual, como a prépria imagem (Vergueiro, 2018). E essa
leitura imagética deve ser considerada em todos os sentidos, pois aprender
a visualizar e decodificar um quadrinho ndo é uma tarefa tdo simples como
alguns podem pensar, pois se trata de uma tarefa multimodal (GIL, 2011),
onde palavra e imagem devem ser lidas e interpretadas como um todo e
nao de formas distintas (Ramos, 2009).
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Conforme Pozo e Crespo (2012) é necessario despertar no estudante o
interesse em aprender Ciéncias, fazendo com que sua motivagdo seja
intrinseca, ou seja, “é o tipo de motivagdo que predomina em contextos de
instrugdo informal, em que ha menos pressdo social para aprender [...] e,
portanto, cada um pode desenvolver mais os proprios gostos e
preferéncias” (Pozo e Crespo, 2012, p. 8). A utilizacdo do género
quadrinhos pode auxiliar no processo, visto que sua linguagem informal,
aproxima o leitor do linguajar cotidiano (Silva, 2015), e conforme Vergueiro
(2018, p. 23),

“[...] a ampliagdo da familiaridade com a leitura de histérias em
quadrinhos, propiciada por sua aplicagdo em sala de aula, possibilita
que muitos estudantes se abram para os beneficios da leitura,
encontrando menor dificuldade para concentrar-se nas leituras com
finalidade de estudo.”

Feitas essas ponderacdes sobre o género quadrinhos, como se pode
utiliza-lo de forma que colabore com o aprendizado no ensino das Ciéncias
da Natureza? Na busca de respostas para esta pergunta, consideraremos
como base para reflexdo a teoria ausubeliana (Ausubel, Novak e Hanesian,
1980), que considera dois pontos principais: a) a producdo e a organizacao
do material de aprendizagem deve ser potencialmente significativo para o
aluno, ou seja, o conteudo existente nesse material deve possuir uma
natureza, que de certo modo, seja familiar a esse estudante, com um
carater relevante, revelador e relaciondvel a estrutura cognitiva do aluno
(Lemos, 2006; Pozo e Crespo, 2009; Moreira 2012); b) o aluno deve estar
predisposto a aprender significativamente. Neste caso, o estudante precisa
estar animado e propenso a relacionar o material de aprendizagem, de
maneira consistente, a nova informagdo assimilada aos seus conhecimentos
prévios, de modo a se incorporar a sua estrutura cognitiva (Lemos, 2006;
Pozo e Crespo, 2009; Moreira 2012). Conforme a teoria de aprendizagem
de Ausubel, as duas condigdes devem ocorrer simultaneamente para que
haja aprendizagem significativa.

De acordo com Pozo e Crespo (2009), o material pedagdgico utilizado
nos processos de aprendizagem deve possuir algumas caracteristicas
importantes: (a) apresentar “uma organizacdo conceitual interna” (p. 85);
(b) a informagdo contida deve ter “uma conexdo ldgica ou conceitual com
outros elementos” (p.85), ou seja, a estrutura conceitual deve ser explicita;
(c) e por ultimo, “que a terminologia e o vocabulario empregado ndo sejam
excessivamente novos nem dificeis para o aprendizado (p. 85, 86).

Pozo e Crespo (2009), acrescentam ainda que o material utilizado para o
aprendizado de um conteldo em sala de aula, “[...] deve estar organizado
para alunos, cujos conhecimentos prévios e motivacdo devem ser levados
em consideragdo. Para que um aprendiz compreenda um material, convém
que tenha uma atitude favoravel a compreensao [...]” (p. 86). No caso do
género quadrinhos, como ja foi dito anteriormente, por sua linguagem
acessivel e se encontrar dentro da vivéncia cultural dos alunos, torna-se um
material altamente propicio para divulgacdo cientifica; pois,

Para que haja aprendizado significativo é necessario que o aprendiz
possa relacionar o material de aprendizagem com a estrutura de
conhecimentos de que ja dispbe. Dessa forma, a compreensdo de uma
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explicagdo ou do texto anterior - seu significado - ndo depende
somente do autor ou do texto em si, mas também do leitor, do aluno,
de seus conhecimentos conceituais prévios. [...] O objetivo do
aprendizado significativo é que, na interacdo entre os materiais de
aprendizagem [...] e os conhecimentos prévios ativados para dar-lhe
sentido, esses conhecimentos prévios sejam modificados, fazendo
surgir um novo conhecimento [...]"” (Pozo e Crespo, 2009, p. 87).

O género quadrinhos fotonovela (FN): breve histérico e aplicagdo
no ensino das Ciéncias da Natureza.

O género histérias em quadrinhos, possui uma gama de derivacGes, entre
elas, as mais frequentes sdo: cartum, tiras ou tiras cOmicas ou tirinhas
(comics strips), charge, graphic novel, entre outros. A fotonovela (FN)
apesar de ainda ndo possuir uma definicdo apropriada pelas ciéncias da
linguagem, € um género multimodal pertencente ao nicho das histdrias em
quadrinhos, e foi muito importante entre os anos de 1950 - 1970 no
cenario do entretenimento brasileiro.

Conforme Habert (1974), a FN, também chamada de fotoromanzi,
nasceu na Itdlia, apdés a Segunda Guerra mundial, como um subproduto do
cinema. Segundo Bohn (2007), a FN foi originada, mais especificamente, do
cineromance, um género extinto das HQs. Para Bohn (2007), o discurso de
uma FN tradicional tenta simular uma situagdo cotidiana que se aproxime
dos casos da vida real, cuja trama envolva um caso de amor. Habert (1974),
ainda chama atencgdo para o fato de que as FN sdo um produto tipicamente
latino, ndo tendo penetracdo no mundo anglo-saxdo e muito menos nos
Estados Unidos, devido a forte presenca das HQs, ou como a autora ressalta,
“a patria dos comics, os quadrinhos desenhados” (p.65).

As FN, como dito anteriormente, sdo um género das HQs e ambas
utilizam muitos recursos similares. Entretanto, o ritmo da leitura, a
expressao dos personagens, a acao do enredo, entre outras, possuem uma
conotacdao um pouco diferenciada dos quadrinhos. Tanto Vergueiro (2018),
quanto Ramos (2009), salientam que as FN possuem uma linguagem mais
simplificada, quando comparada as HQs. Por isso se utilizam de seus
elementos linguisticos, tais como o baldo (fala, pensamento e unissono),
sarjeta, legenda, entre outros, para construgdao da sua narrativa. De acordo
com Habert (1974), a montagem de uma FN esta ligada diretamente a sua
diagramacado, ou seja, a disposicdo de todos os elementos constituintes do
material que pode ser tanto impresso, como também virtual.

Assim como as HQs, as FNs possuem aplicacdo na area do ensino,
podendo ser utilizadas em diversas abordagens, com o propdsito de
descrever varios estilos narrativos que sejam direcionados ao ensino. No
ensino das Ciéncias da Natureza podem ser utilizadas como recurso de
leitura, propiciando a compreensdo de conceitos cientificos, servindo como
um aporte a um texto, ou simplesmente como um material auxiliar para o
desenvolvimento de um assunto especifico dessa area do conhecimento.

A maioria dos trabalhos que utilizam FNs no ensino das Ciéncias da
Natureza, geralmente promovem a producdo ou elaboracdo das mesmas
com a participacdo exclusiva dos estudantes. Em Quimica, Ferreira e Silva
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(2011) propuseram a realizacao de fotonovelas com estudantes do 3° ano
do Ensino Médio, a partir de uma proposta didatica interdisciplinar, pois

[...] envolveu a participacdo, além do professor de Quimica, dos de
Informatica, de Arte e de Portugués, os quais deram suporte as tarefas
envolvidas no processo. [...] A andlise da sequéncia didatica
desenvolvida mostrou como os alunos evoluiam no entendimento dos
conteldos da Quimica, aliado as questdes sociais, a medida que se
envolviam na confeccdo das fotonovelas. Eles tiveram que buscar
informagdes e lidar com conteddos quimico-sociais, os quais davam
suporte aos textos confinados em baldes, aliando-os as imagens
digitais produzidas. (Ferreira e Silva, 2011, p. 26)

Em Fisica, Bernardes (2013) prop0s que os alunos do 2° ano do Ensino
Médio desenvolvessem uma FN com os conteldos ministrados em aula, tais
como, aquecimento global, efeito estufa, funcionamento da geladeira,
primeira lei da termodinamica, etc. A partir dos dados da sua pesquisa
quantitativa, a pesquisadora pode concluir que, como um recurso ladico e
“uma nova tecnologia no ensino da disciplina” (p.8), as FNs possibilitaram a
aproximacdo de assuntos da Fisica ao cotidiano do aluno, indicando que
esta metodologia péde propiciar aprendizado de maneira informal.

Na Biologia, podemos citar o trabalho de Lartigue et al (2016), onde sao
utilizadas fotonovelas (photocomics) para explicar sobre como ocorre o
gerenciamento de agua e como meio de divulgagdo do Programa de
Gerenciamento, Uso e Reuso de Agua (PUMAGUA) da Universidade Nacional
Autonoma do México (UNAM). Conforme os autores, “Encontramos
evidéncias estatisticas de que os alunos adquiriram informagGes sobre o uso
da agua usando essa midia” (Lartigue et al, 2016, p. 800, traducdo nossa) e
concluiram que as

“fotonovelas sdo um meio eficaz para comunicar informacdes
cientificas ao publico com mensagens socialmente vantajosas. Nesta
pesquisa, propomos que as fotonovelas populares podem, para certos
publicos de estudantes, ser utilizadas como uma ferramenta para
comunicar informagBes cientificas de uma maneira compreensivel,

memoravel e agradavel” (Lartigue et al, 2016, p. 808, tradugdo nossa).

A utilizacdo das FN nessas publicagbes, mostra que esse género de
quadrinhos como uma linguagem multimodal, facilitou o aprendizado em
ensino de Ciéncias da Natureza. Como essas FNs foram desenvolvidas pelos
proprios estudantes e com recursos que lhes sdo familiares, tais como
utilizacdo de smartphone e softwares como o Microsoft PowerPoint®, a sua
producdo torna-se mais facilitada, por ndo empregar técnicas de desenho
ou de softwares especificos para HQs.

Adaptacdao de um novo género dos quadrinhos: a producao
fotonovela (FN) hibrida.

Os termos chamados de “tradugdo intersemiética” ou "transmutacao"
foram definidos pelo linguista russo Roman Jakobson (1896 - 1982) como
sendo aquele tipo de transposicdo que "consiste na interpretagdo dos signos
verbais por meio de sistemas de signos nao verbais, ou de um sistema de
signos para outro, por exemplo, da arte verbal para a musica, a danga, o

181



Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias Vol.

cinema ou a pintura, ou vice-versa, poderiamos acrescentar” (Plaza, 2003,
p. xi), sendo portanto o termo “adaptacdo” é o mais usual.

Dentro de um contexto historico-social, a finalidade de uma adaptacao é
a construcdao de novas interacdes que serdo originadas entre o objeto e o
leitor/expectador, sendo uma transposicdo de uma midia em outra ou de
um suporte em outro, dando origem a um novo género, que nao é
necessariamente inédito (Saito, 2010).

Conforme Zeni (2014, p. 113), “E possivel pensar a adaptacdo como um
tipo de traducao”, pois, como ocorre alteracdo do meio ou do suporte no
qual serd usado para transmissdao da mensagem do novo género, vai
ocorrer também alteragdo da linguagem, que conforme McLuhan (2001) vai
alterar a forma como o leitor/expectador vai perceber e receber essa
mensagem. No momento da transposicdo de uma midia para outra, sempre
ocorrerd uma modificagdo de partes da obra original.

Assim, o novo género possui dindmicas préprias para transmitir a
mensagem e o tradutor fica incumbido de facilitar a leitura, buscando
recursos que podem ser substituidos do original para o outro sistema
signico, visto que ocorrera uma “analise e representacdo a partir de um
novo ponto de vista, o que é benéfico a compreensdo.” (Zeni, 2014, p. 116,
117).

Sendo assim, o novo género formado nunca serd absolutamente
fidedigno a obra original, pois no processo de adaptagdo a recriagdo pode
manter varias partes, suprimir outras, ou recontar uma outra historia.

O texto adaptado para outro suporte estabelece um dialogo com o
seu proprio tempo e tem um dever com o seu préprio meio, o que
torna a fidelidade impossivel. Cada meio tem suas préprias limitacGes
e possibilidades expressivas, entdao as narrativas podem mudar
significativamente a medida que sdo apropriados por um meio
diferente. (Sanseverino, 2016, p. 3, 4)

Para McLuhan (2001), o meio/suporte é a parte essencial de uma
mensagem, e por isso € inexequivel uma adaptacdo inalterada. Neste caso,
o dito popular “quem conta um conto aumenta um ponto” é defendido por
Hutcheon (2013), ao afirmar que no processo de adaptagdo, “nds nao
apenas contamos, como também recontamos nossas histdrias” (p. 10).

Nesta mesma ldgica, Zeni (2014) afirma que “a escolha do formato esta
diretamente relacionada ao que se pretende contar - ou recontar - na
adaptacdo” (p. 120). Desta maneira, “a escolha da forma é muito
importante para o desenvolvimento da linguagem que, por sua vez,
influencia diretamente a mensagem” (p.121). Com base nisto, Zeni (2014)
conclui que “havera perdas e ganhos nessa passagem, pois essa
transformagao de um meio em outro funciona na base dessa troca: algum
aspecto é posto de lado enquanto outro é retrabalhado e acrescentado, e o
todo se ressignifica” (p. 126).

Ao ler um livro, assistir a um filme, jogar no video game, no computador
ou no celular, etc., ndo percebemos, mas estamos a todo momento
convivendo com adaptagdes. Isto é muito importante no aprendizado, pois
ressignifica o conhecimento e a informagdo de um determinado contexto em
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outro, até certo ponto Iudico, fazendo inferéncia a obra original, porém num
ambiente cultural mais préximo da vivéncia atual, e muitas vezes ocorrendo
de maneira informal.

A proposta deste trabalho foi de criar um género de quadrinhos chamado
de “fotonovela hibrida” (hybrid photocomics) utilizando o personagem The
Flash (do seriado de TV de mesmo nome, exibido no Warner Channel,
pertencente a empresa Warner Bros. Entertainment, (também conhecida
como Warner Bros. Pictures), situando o leitor sobre o assunto incéndio,
que faz parte do conteldo sobre combustdo estudado na Ciéncias da
Natureza.

O motivo da escolha desse assunto se deu por causa de grandes
acontecimentos ocorridos no Brasil e de repercussdo internacional, como o
incéndio na “Boate Kiss” ocorrido na cidade de Santa Maria no estado do Rio
Grande do Sul em janeiro de 2013, e o mais recente ocorrido no Museu
Nacional do Brasil na cidade do Rio de Janeiro em setembro de 2018. Além
disso, o conteldo sobre combustdo é essencialmente Util, pois além de ser
trabalhado de forma interdisciplinar nas Ciéncias da Natureza, é um assunto
intrinseco do cotidiano que muitas vezes ndo é percebido pelo olhar dos
alunos, estando presente: a) na produgdo de energia elétrica advinda de
termoelétricas; b) na producdo de iniumeros e diversos residuos liberados
para o meio ambiente; c) na queima de combustiveis fdsseis; d) na
movimentacdo aeronaves, navios e de veiculos terrestres a partir de
motores de combustdo interna; e) na criagdo de combustiveis alternativos;
enfim, numa série de atividades que muitas vezes ndo sdo observaveis
devido sua presenca ter se tornado corriqueira e intima da humanidade.

Metodologia

Estruturacao da FN hibrida a partir de um episodio do seriado The
Flash.

Para a realizacdo dessa pesquisa, foi feita inicialmente a adaptacdo do
episédio “Problemas Emprestados do Futuro” da série The Flash, para o
formato fotonovela hibrida, iniciando pela selecdo e recorte do trecho
adequado, (02min03s e finalizava em 03min37s, perfazendo um total
utilizado de: 1min34s, (3,7%) de um episdédio com um total de 42min16s).
Em seguida foi estruturado o storyboard com as cenas que seriam
incorporadas no novo meio, utilizando a captura de imagens da tela do
computador (“Print Screen”). Para a edicdo das imagens utilizou-se o
software de edicdo Adobe Photoshop®, para dar um acabamento mais
proximo possivel de um tracado em quadrinhos, no formato graphic novel,
além de colocar os balGes de fala dos personagens, as onomatopeias, as
linhas cinéticas, as legendas e o enquadramento. O produto final foi
impresso em cores, em papel couché fosco. O acabamento grafico final
utilizou filme plastico de polipropileno de alta resisténcia com brilho, para
dar um melhor aspecto visual do material produzido.

A fim de se comparar se a FN hibrida seria eficaz para produzir
aprendizagens relacionadas ao conceito geral, incéndio/fogo, se produziu
um texto que foi adaptado do mesmo episddio do seriado The Flash
utilizado na producdo da FN hibrida. Neste caso, toda a narrativa da
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fotonovela hibrida foi transcrita para o texto, incluindo as mesmas falas dos
personagens.

O personagem The Flash, pertence a franquia de super-herdis em
quadrinhos da DC Comics, uma subsidiaria da Warner Bros Entertainment,
Inc, com sede na cidade de Burbank, Califérnia — CA, Estados Unidos. A
escolha do personagem, mesmo desafiando iniUmeras leis da Fisica, levou
em conta alguns critérios, tais como a sua relagdo com a Ciéncia Forense,
pois Barry Allen, o mais famoso The Flash (Scaliter, 2013) se originou por
um acidente, quando exercia sua profissao de cientista forense no
laboratério de ciéncias da policia da cidade ficcional de Central City; e
também pelo fato de ser um personagem da cultura pop. Os super-herdis
estdo em alta popularidade por terem sidos divulgados e redescobertos pelo
cinema. Levando em consideracdo isto, e também um dos pontos da teoria
ausubeliana que afirma que o material pedagdgico a ser trabalhado em sala
de aula deve possuir alguma proximidade com a vivéncia do estudante
(Ausubel, Novak e Hanesian, 1980; Lemos, 2006; Pozo e Crespo, 2009;
Moreira 2012), destaca-se que pode ser importante ter como protagonista
um personagem conhecido do universo dos estudantes para falar sobre
conteldos das Ciéncias da Natureza, do que tentar inventar um que n&o
possua nenhum tipo de familiaridade com eles.

Foi escolhido o episédio 10 “Problemas Emprestados do Futuro”
(Borrowing Problems from the Future) da 33 temporada da série The Flash,
dirigido por Millicent Shelton e escrito por Grainne Godfree e David Kob,
transmitido no Brasil pelo canal Warner Channel. Em um determinado
momento do episddio existe uma rapida explicagdo de um termo cientifico,
relacionado ao assunto combustdo, e também sobre o conceito “fuligem”.

Apesar de existirem diferencas conceituais, de modo geral, um incéndio é
um fogo ndo controlado que causa prejuizos de ordem material e/ou de
atentado a vida. O fogo € uma reacdo quimica exotérmica de oxidacao,
chamada comumente de combustdo, onde ocorre liberagdo de energia na
forma de luz e calor. Se a reagdo ocorre com material organico, ha também
liberacdo de outros produtos quimicos como: gas carbdnico ou didxido de
carbono (CO.), gas mondxido de carbono (CO) e carvdo ou fuligem (C),
além de vapor d’dgua (H»O). A presenga dos gases e da fuligem, vai
depender especificamente da quantidade de gas oxigénio que entra na
reacdo. Quanto maior a quantidade de gas oxigénio, podemos afirmar que a
reacdo €& de combustdo completa, caso contrario é de combustdo
incompleta, com formacdo de gas mondxido de carbono ou de fuligem.

Para a existéncia de fogo de qualquer espécie é necessario a presenca de
quatro elementos fundamentais: combustivel, comburente, calor (energia
de ativacdo) e reacdo em cadeia (Comissdo ..., 2005); chamado de
“quadrado ou tetraedro do fogo, substituindo o antigo triangulo do fogo.”
(Comissao ..., 2005, p. 231). A Figura 1 mostra o tetraedro do fogo na
forma planificada de uma piramide triangular, cuja base (centro) se
encontra o elemento “reacdo em cadeia” que € o responsavel pelo ciclo de
continuidade da combustao.
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Figura 1 - Tetraedro do fogo (Elaborado pelos autores).

Quando uma parte qualquer do tetraedro de fogo é contida, o fogo/
incéndio se extingue. Neste caso as possiveis técnicas de promover a
aniquilacdo do fogo/incéndio, podem ser por isolamento, abafamento,
resfriamento ou extingdo quimica.

Analisando os termos técnicos relacionados ao conteldo combustdo na
FN hibrida, fuligem, explosdo e extingdo do fogo por ventilagdo, podem ser
dadas as seguintes explicagbes: a) fuligem: ocorre devido a combustdo
incompleta de combustiveis orgénicos, ou seja, devido a falta de gas
oxigénio suficiente, fazendo com que haja formacdo de material particulado,
preto e gorduroso. O que certamente esta de acordo quando The Flash
afirma que quando o fogo ndo tem ventilagdo suficiente, produz fuligem; b)
explosdo: é o rompimento subito, repentino, ruidoso e violento provocado
pela liberacdo de gas ou devido a rapida expansdo de um material sélido.
No caso proposto da FN hibrida, a sala onde se encontrava a vitima de
incéndio estava fechada e com fogo e fumaca dentro dela. Se por acaso os
personagens citados (The Flash e Kid Flash) abrissem a porta, o fogo iria
em busca de mais gas oxigénio (comburente) para se retroalimentar e
possivelmente causaria uma explosao do ambiente; c) extingdo do fogo por
ventilagdo: quando se langa uma grande quantidade de ar sobre uma
chama, o movimento rapido das moléculas de ar acabam arrastando o gas
oxigénio junto, evitando com que a reacdo em cadeia da combustdo se
retroalimente. Um exemplo disto é o que ocorre quando se apaga uma vela.
No caso da narrativa em questdao, uma grande corrente de ar numa sala
fechada é capaz de extinguir o fogo. A quebra das janelas pela corrente de
ar, faz com que o fogo seja liberado, juntamente com a fuligem e gases
produzidos.

Este tipo de técnica apresentada pelo personagem The Flash é utilizada
pelos bombeiros e recebe o nome de ventilagcdo tatica, que pode ser do tipo
ofensiva ou defensiva. A ventilagdo tatica pode ser definida como “a
remocgdo sistematica do calor, da fumaca e demais produtos da combustao,
do interior de um local confinado, e a gradual substituicdo daquela
atmosfera contaminada por um suprimento de ar limpo e fresco.”
(International ..., 1996, p. 25). Na Figura 2, é possivel perceber que o
personagem The Flash utiliza a ventilacdo tatica do tipo ofensiva e na
adaptacao realizada é possivel acompanhar a explicagdo do personagem, de
forma objetiva, a respeito de fuligem, explosdo e extingdo do fogo por
ventilagdo.
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Figura 2 - Explicagdo do personagem The Flash sobre fuligem, explosdo e
extingdo do fogo por ventilagdo (adaptacdo desenvolvida pelos autores de uma
parte do seriado The Flash; 3a temporada, episddio 10 - Problemas Emprestados
do Futuro). Programacdo pertencente a Warner Bros. Entertainment, e é exibido no
Brasil pelo Warner Channel Brasil.

Pode-se dizer que a elaboragdo do material estruturado a partir do
episédio 10 da série The Flash sofreu uma adaptagdo (tradugdo
intersemidtica) do seriado para uma histéria em quadrinhos, algo que ja
vem sendo explorado pela indUstria do entretenimento, e que na academia
recebe o nome de “adaptacgdo oficial de filme em quadrinhos”. E um género
textual que apresenta “[...] a transposicdo das peliculas cinematograficas
para suportes impressos” (Saito, p. 161, 2010), “[...] que tem como
finalidade promover o filme a partir da sua transposicdo para a midia
impressa.” (Saito, p. 168, 2010).

E importante destacar que, por mais que se deseje fazer uma
transposicdo que seja mais fiel possivel ao original, é necessario realizar
uma “simplificagdo do roteiro” (Saito, p. 167, 2010), para se adequar ao
novo meio e, dessa maneira, “o processo tradutor intersemidtico sofre a
influéncia ndo somente dos procedimentos de linguagem, mas também dos
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suportes e meios empregados, pois que neles estdo embutidos tanto a
histdria quanto seus procedimentos” (Plaza, p. 10, 2003).

Realizado a composicdo e produgdo do material que seria lido pelos
entrevistados(as), utilizou-se, como formas de coleta de dados, entrevista
semi-estruturada focalizada por vinhetas e a construgdo de mapas
conceituais, de acordo com as propostas de Novak e Gowin (1984) e Novak
(2010a), a partir das respostas obtidas nas entrevistas. Os mapas serviram
para verificar algum tipo de ocorréncia de aprendizado a partir da criagdo
de novos subsungores por parte dos participantes da pesquisa, em acordo
com a Teoria de Aprendizagem de Ausubel.

Entrevista semi-estruturada focalizada por vinhetas, construgao e
avaliacao dos mapas conceituais.

Para coleta dos dados, utilizou-se uma abordagem qualitativa
empregando-se a técnica da vinheta como suporte na entrevista
semiestruturada, seguida de transcrigdo (Flick, 2013) para posterior analise
dos dados obtidos, dispondo de uma amostragem do tipo ndo probabilistica
intencional (Babbie, 2011), constituida por 6 alunos do 3° ano do Ensino
Médio de uma escola de Ensino Publico Federal, sendo sua composicao
formada por metade de cada um dos sexos. Assim sendo, foi dividido da
seguinte maneira: metade dos estudantes leu a fotonovela hibrida e a outra
metade leu o texto. A divisdo foi realizada por sorteio no momento da
execugao da entrevista semiestruturada.

Os procedimentos utilizados para a coleta de dados seguiram as
recomendagBes relacionadas a ética na pesquisa, cujo projeto teve
aprovacdo na Plataforma Brasil sob numero: 86904318.7.0000.5347 do
Certificado de Apresentacdo para Apreciagdo Etica (CAAE) e os
entrevistados estdo identificados por um cédigo.

A entrevista é a técnica de coleta de dados mais utilizada em pesquisas
qualitativas, cujo objetivo “é obter as visGes individuais dos entrevistados
sobre um tema. Por isso as questdes devem dar inicio a um didlogo entre o
entrevistador e o entrevistado.” (Flick, 2013, p. 115). Entre os tipos de
entrevistas existentes, fez-se a escolha pela entrevista semiestruturada,
conhecida também como semidiretiva ou semiaberta (Manzini, 2004, p. 2).
A opgdo por essa técnica se baseou em algumas vantagens, em especial a
que indica que a utilizagdo de recursos visuais, como cartdes, fotografias,
videos, quadrinhos, etc., o que permite ao entrevistado descontrair e
lembrar de fatos que sejam Uteis para a pesquisa (Boni e Quaresma, 2005).

A utilizagdo de recursos visuais em entrevistas € também chamada de
técnica da vinheta. Conforme Galante et al. (2003), Flick (2013),
Kirschbaum e Hoelz (2014), Crafter et al. (2014), Hoelz e Bataglia (2015) é
uma estratégia utilizada no decorrer de uma entrevista semiestruturada
para se coletar dados de forma uniforme, auxiliando os entrevistados a
refletirem e se posicionarem frente a uma histéria ficticia ou real, que pode
ser feita através de um video, imagens, animacgOes, “historias em
quadrinhos” ou qualquer outro tipo de narrativa escrita ou pictorica. O
objetivo desta estratégia é de estimular relembrangas ou evocar valores,
crencas, atitudes, opinides, percepgdes, ou qualquer tipo de informagao que
seja do conhecimento do entrevistado, ajudando-o a “expressar
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explicitamente sua concordancia ou discorddncia da pergunta ou
declaragao” (Flick, 2013, p. 115). De acordo com Galante et al. (2003), a
vantagem da técnica da vinheta é que todos os entrevistados respondem ao
mesmo estimulo, padronizando a amostragem.

Kirschbaum e Hoelz (2014), acrescentam que a vinheta é muito utilizada
em pesquisas qualitativas funcionando como um filtro, onde a partir da
exposicdo de uma dada situagdo, as perguntas a seguir tenham mais
sentido. Ou seja, ao se utilizar a técnica da vinheta numa entrevista
semiestruturada, o entrevistador consegue obter respostas de forma mais
concreta e menos abstrata, propiciando a obtengdo de dados mais
confidveis (Galante et al., 2003).

O guia da entrevista semiestruturada incluiu 9 perguntas e foi montado
tomando-se como referéncia os conceitos chaves que estavam explicitos na
FN hibrida, tais como: fogo, fuligem, explosdo, corrente de ar, oxigénio,
calor e fumaga. Também foram considerados os conceitos inerentes, como
combustdo, comburente, inflamavel e combustivel. Esses termos estavam
interligados com o tema que desencadeia toda a narrativa da historia:
incéndio. Por esse motivo, a palavra-chave do mapa conceitual de todos os
entrevistados foi “incéndio/fogo” que se tornou o conceito geral e o ponto
de partida de todos os mapas conceituais produzidos.

A primeira pergunta era para descontrair o entrevistado, pois perguntava
se ele conhecia o The Flash pedindo que o entrevistado comentasse um
pouco sobre o personagem. A segunda pergunta pedia que o entrevistado
discorresse sobre o que é necessario para que ocorra incéndio/fogo. A
terceira perguntava sobre os danos causados e a quarta sobre como se
pode apagar o incéndio/fogo. A quinta pergunta pedia que o entrevistado
explicasse os seguintes termos tecnocientifico na seguinte sequéncia:
fuligem, inflamavel, combustdo, comburente e combustivel.

Apds responderem a essas cinco perguntas, aplicava-se a técnica da
vinheta, onde o entrevistado sorteava uma das seis capsulas que estavam a
sua frente. Trés delas continham uma tira escrita fotonovela hibrida e as
outras trés continham uma tira escrita texto. Cada capsula sorteada era
retirada, sendo que o sexto entrevistado ndo tinha opgdo de sorteio. A
midia impressa que fosse sorteada pelo entrevistado seria a que ele iria ler.

Entregava-se umas das midias sorteadas e deixava-se que o entrevistado
pudesse ler o tempo que achasse mais aprazivel. Apos a leitura, aplicava-se
a sexta pergunta que era sobre do que tratava a narrativa da midia que foi
sorteada e lida. Essa pergunta, tinha dois objetivos. A primeira era de
descontrair o entrevistado e a segunda era verificar se conseguiu assimilar
alguma informagao util da narrativa sobre o conceito geral, incéndio/fogo,
que pudesse se encontrar latente até o momento, no tempo proposto pela
sua leitura. Apos isto, aplicava-se a terceira, quarta e quinta perguntas
anteriores; entretanto, a quarta pergunta sofria uma adigdo que era saber
se o método aplicado pelo The Flash para extinguir o incéndio/fogo, por
meio do vento ou ciclone de vento, era vidvel, e se existia alguma técnica
que o entrevistado conhecia na pratica.

A sétima pergunta indagava sobre a importancia em aprender sobre o
tema incéndio/fogo na sua vida. A oitava era sobre se o estudante ja havia
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tido algum aprendizado sobre o tema incéndio/fogo nas aulas de Ciéncias
da Natureza, em qual disciplina e sobre o que especificamente. E a Ultima e
nona pergunta, sondava o entrevistado sobre a possivel utilizacdo das
midias impressas, fotonovela hibrida ou texto informal, serem utilizadas
como material auxiliar no aprendizado da sala de aula.

Apds as entrevistas, as respostas foram transcritas para que fossem
elaborados os mapas conceituais, de maneira que os pesquisadores ndo
alterassem o0s conceitos que foram revelados pelos entrevistados,
estabelecendo as realgdes possiveis que existiam entre a transcrigdo e as
observacgoes feitas pelo entrevistador.

Como a andlise de um mapa conceitual é “essencialmente qualitativa”
(Moreira, 2010, p. 24), e os alunos ndo tinham experiéncia na sua
elaboracdo, foi necessadrio que os pesquisadores, nesse trabalho
elaborassem os mapas conceituais (Novak, 2011) a partir das entrevistas
semiestruturadas, facilitando dessa maneira a interpretagdo dos mesmos, a
fim de identificar a presenga de algum novo subsungor.

Utilizou-se da técnica de anadlise de conteldo de Bardin (2016) para
encontrar nas respostas o0s conceitos superodenados, conceitos
subordinados, conceitos especificos e exemplos, conforme ordenamento
hierdrquico, com base nos principios da diferenciacdo conceitual progressiva
e reconciliagdo integrativa ou integradora, proposto por Ausubel, Novak e
Hanesian (1980)

A escolha pela categorizagdo a partir da andlise de conteido de Bardin
(2016) se deu pelo fato de que a categorizagdo é um “processo
estruturalista” (Bardin, 2016, p. 148), comportando duas etapas
fundamentais: isolar e repartir os elementos, cuja finalidade é permitir
agrupar ou excluir, estabelecendo uma organizagdo no material investigado.
A partir de categorias estruturadas a posteriori, foram feitos os mapas
conceituais, sendo entdo, para cada estudante, produzido um mapa obtido
antes e outro depois da leitura do texto ou da FN hibrida.

Escolheu-se 0 modelo de mapa conceitual proposto por Novak e Gowin
(1984), porque essa técnica foi desenvolvida com base na Teoria
Ausubeliana. Nesse tipo de mapa, existe a possibilidade de se realizar uma
avaliacdo baseada em escores e, como tal, “carrega um certo nivel de
arbitrariedade” (Struchiner; Vieira e Ricciardi, 1999, p. 59) como qualquer
outro método de avaliacdo. Nas palavras de Novak e Gowin (1984, p. 105,
tradugao nossa) “qualquer chave de pontuagdo para mapas conceituais tem
um certo grau de subjetividade inerente a ela, como, de fato, é o caso de
todos os instrumentos de avaliagao”.

A pontuacdo adotada para avaliar os mapas conceituais produzidos a
partir das entrevistas, segue os seguintes critérios, conforme a Tabela 1, e
levam em consideragdo a coeréncia de sentido do significado de cada
critério para que haja validagdao da pontuagao.
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CRITERIO DESCRICAO PONTUAGCAO

E a relagdo de significado entre dois
conceitos que estejam conectados por uma
linha ou flecha e que possuam entre eles
uma palavra-chave ou termo de ligagao.

Proposigdes 1,0

O mapa deve mostrar hierarquia entre os
contelidos, de forma que cada conceito
Hierarquia | mais especifico esteja subordinado a um 5,0
mais geral, que se encontre acima no
contexto do contetdo do mapa.

- . 10,0 se for
Ligagao Quando o mapa mostra conexdes valida e
Cruzada significativas entre um segmento de significante.

(Cross link) | hierarquia e outro. 2,0 se for valida.

Eventos especificos ou objetos que sejam
Exemplos | instancias validas daquelas designadas por 1,0
um “rétulo de conceito” (concept label).

Tabela 1 - Modelo de pontuagdo proposto por Novak e Gowin (1984, p. 36)
(adaptado pelos autores) para avaliar mapas conceituais.

Conforme Novak e Gowin (1984), a finalidade de um mapa conceitual
nunca € para a atribuicdo de notas ou conceitos. Isto se relaciona ao
sistema escolar que, geralmente, adota medidas quantitativas para a
avaliacdo. E sim, para servir como um “constructo” para avaliagdo do
desempenho cognitivo e das mudancgas de ordem qualitativa que ocorrerdao
em decorréncia do processo de ensino que se da na sala de aula. Assim
sendo, “[...] os mapas conceituais possuem uma validade epistemoldgica e
psicoldgica como ferramentas para a avaliacdo da aprendizagem” (Novak e
Gowin, 1984, p. 105, tradugdo nossa), cujo o objetivo é verificar a evolugdo
do conhecimento dos estudantes.

Resultados e Discussoes
Midia impressa: FN hibrida

Para a construgdo dos mapas conceituais, foi adotado a seguinte
sequéncia de cores, com base numa série de pré-conceitos que foram
separados anteriormente pelos autores: preto - conceito igual; verde -
conceito semelhante; vermelho - ideia e conceito do entrevistado antes da
leitura de uma das midias impressas; azul - ideia e conceitos relacionaveis
que o entrevistado indicou depois da leitura de uma das midias impressas;
rosa - ideia e conceitos isolados que o entrevistado indicou depois da leitura
de uma das midias impressas. Na transcricdo utilizamos a letra P para
designar o pesquisador e a letra E para o entrevistado. Para compreensao a
respeito de como as andlises foram realizadas, apresentaremos apenas dois
(Figura 3 e Figura 4), de um total de seis, mapas conceituais que foram
estruturados a partir das entrevistas.
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A Figura 3 mostra o mapa conceitual elaborado pelos pesquisadores, a
partir das respostas do entrevistado que sorteou a midia impressa FN
hibrida.

“ curerte
uilzando

causando
um

INCENDIO/
FOGO

o

a
tem

pode
causar

g

Figura 3 - Mapa conceitual produzido a partir da entrevista com o estudante
1S4R2 que leu FN hibrida (produzido pelos autores).

Na Figura 3 é possivel verificar como ficou o mapa conceitual produzido a
partir das respostas dadas na entrevista, sendo que o entrevistado 1S4R2,
afirmou o seguinte, quando |lhe foi perguntado se era possivel apagar o
incéndio com vento ou com um ciclone de vento como realizado pelo
personagem The Flash:

“Tipo, o lugar fechado, por exemplo, tu abre s um pouco da janela
sO pra tipo sair, s6 que dai quando tiver saindo o calor e a fumaca tu
tens que ir abafando o fogo o maximo possivel pra reduzir o oxigénio
do local pra ndo ter mais a queima, mas ai é complicado. [...] Acho,
que sim. Tu pega um compressor de ar [...] e direciona o ar pro local e
vai abafar. Acabar abafando né?” (1S4R2).

Antes da leitura da FN hibrida o entrevistado apenas colocou que se
apaga incéndio/fogo somente por abafamento e, depois da leitura, ele acha
que é capaz de se apagar o fogo com vento, caso se utilize um compressor
de ar que vai abafar o recinto. Como a ideia de abafamento que ele
mencionou estava relacionado com a diminuigdo de gas oxigénio, podemos
afirmar que a ideia se encontra correta. Neste caso ha a presenca de uma
ligagdo cruzada (cross link), porém apenas do tipo valida (2 pontos). Se na
entrevista ele tivesse colocado que o compressor de ar reduziria o gas
oxigénio do ambiente, existiria uma ligagdo cruzada valida e significante (10
pontos). A segunda observacdo é sobre o termo fuligem. Esse termo
somente aparece associado a queima, e foi categorizado como sendo um
conceito pouco inclusivo ou especifico, sendo por isso colocado somente no
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final. Terceiro ponto é a relagdo entre inflamaveis e produtos e aparece na
proposicdo: “produtos - do tipo = inflamaveis”. Neste ponto, consideramos
apenas como uma hierarquia de 3° nivel, que deveria ser sintetizada para o
conceito “produtos inflamaveis”, até porque o conceito “produtos” ficou
muito vago. Porém, foi isto que ficou registrado na transcricdo e nas
anotacoes dos pesquisadores.

Dessa forma temos a seguinte pontuagdo para o mapa conceitual 1S4R2,
conforme Tabela 2.

Hierarquias (5) 3 x5 =15 pontos
Proposicoes (1) 18 x 1 = | 18 pontos
LigagBes Cruzadas (validas x 2) | 4 x 2 =| 8 pontos

Exemplos (1) 11x 1 = | 11 pontos
Total | 152 pontos |

Tabela 2 - Pontuagdo obtida apds a avaliagdo do mapa conceitual, de acordo
com Novak e Gowin (1984), para o estudante 1S4R2 que leu FN hibrida (produzido
pelos autores).

A pontuacdo de cada um dos itens da Tabela 2, de acordo com Novak e
Gowin (1984), satisfazem trés idéias ausubelianas: hierarquizagdo
(conceitos mais inclusivos estdo acima de conceitos especificos ou pouco
abrangentes), diferenciacdo progressiva (desdobramento de um conceito
em outros que estdo contidos) e reconciliagao integrativa. (relacdo de um
conceito com outro aparentemente diferente) (Moreira, 2010; Carabetta
Junior, 2013). A observacdo da Tabela 2 isoladamente, ndo aponta a
presenca de subsuncores ou aparicdo de novos; entretanto, numa analise
qualitativa serve como um meio de checagem do que esta acontecendo no
mapa conceitual, onde as proposigbes indicam presenga, tanto de
diferenciagao progressiva e reconciliagdo integrativa (Moreira, 2010) e as
ligagbes cruzadas, que podem sinalizar a ocorréncia de reconciliagdo
integradora (Novak e Gowin, 1984).

Midia impressa: Texto

A figura 4 apresenta o mapa conceitual desenvolvido a partir das respostas
do estudante que realizou a leitura do texto.
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Figura 4 - Mapa conceitual produzido a partir da entrevista com o estudante
2TC3V que leu texto (produzido pelos autores).

Na figura 4, pode-se notar a presenca de um mapa conceitual simples
demonstrando que esse entrevistado conversou pouco na entrevista, sendo
muito pontual nas suas respostas, por mais que o pesquisador tentasse
dialogar, a fim de obter respostas mais relevantes.

Algumas observagdes que podem ser destacadas na Figura 4, juntamente
com a transcrigdao e notas do pesquisador no momento da entrevista. Apds
a leitura do texto, o entrevistado levantou um novo conceito, porém com
certa diavida quanto a sua veracidade, sobre se o vento poderia ou ndo
apagar incéndio/fogo. O outro novo conceito mais abrangente foi sobre a
finalidade da fuligem, que apds a leitura levantou ddvidas ao invés de
diminui-las, como podemos observar na transcrigdo do entrevistado 2TC3V:

“(P) Ficou claro o que seria o termo fuligem agora com esse texto?
(E) Mais ou menos. (P) Mais ou menos? O que tu entendeste agora
como fuligem? (E) Que é algo que impedia o ar de entrar no
apartamento ou que ficava na porta que impedia o ar de entrar. (P) Ai
0 ar ndo entrava e ai causava fuligem? (E) Eu ndo sei, parecia que
gueimava alguma coisa la dentro e a fuligem vinha pra fora e ficava ao
redor da porta. (P) E essa técnica (redemoinho de vento) que o Flash
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usou pra apagar o fogo tu achas que seria possivel ou é muita ficcdo?
(E) Eu ndo sei se é possivel, mas eu ja vi em um filme (do Flash?), um
cara sufocando o outro, tirando oxigénio, fazendo circulos em volta
dele. Entdo se tirar o oxigénio deve ser possivel. (P) No texto tu acha
que ele estd retirando o oxigénio ou ele ta jogando o oxigénio? (E) Ele
tda movendo... E que ele entra ali e ele quebra uma janela para o fogo
ir em direcdo pra fora enquanto ele ta ali tirando, expulsando o fogo...
Entdo acho que ele esta tirando o oxigénio”.

Percebesse que, apds a leitura do texto, houve uma confusdo sobre se o
The Flash estd empurrando ou retirando o ar (oxigénio conforme o

entrevistado) do recinto de onde ele vai salvar a possivel vitima de incéndio.

Essa confusdo ocorre devido ao fato de que é necessario o leitor abstrair do
texto a relacdo do que é fuligem; ou seja, por ser uma palavra mais técnica
€ necessario a compreensao do termo, a fim de se produzir uma imagem
mental que corresponda a narrativa. Isto € mostrado na proposigdo extraida
da Figura 4: “fuligem - impede a entrada > ar”.

A compreensdo a respeito dessa confusdo é dada pela TCAM (Mayer,
2009), ao indicar que textos multimodais, como é o caso do género em
quadrinhos, facilitam a aprendizagem. A imagem dialoga com o texto
formando uma Unica idea, diminuindo a carga cognitiva para o
entendimento de um conteldo, algo que ndo ocorre com o texto que, ao
contrario, pode provocar um aumento da carga cognitiva, possibilitando que
o leitor incorra em erro de compreensao.

O entrevistado afirma que a fuligem “é algo que impedia o ar de entrar
no apartamento” ou “que ficava na porta que impedia o ar de entrar”. Essa
confusdo ocorre como uma falta de apropriacdao do conceito “fuligem” no
momento da leitura. E para compensar isto, o entrevistado busca algum
padrdo em sua memoria para equilibrar essa situacdo ocasionando assim
uma falacia logica, ou seja, um raciocinio logicamente plausivel, mas
equivocado.

O possivel raciocinio do entrevistado pode ter sido o seguinte: “Se existir
muita fuligem ‘ao redor da porta’, realmente vai impedir o ar de entrar”.
Neste caso em questdo, o entrevistado pode ter se confundido com a ideia
de filtros de ar (hipotese dos pesquisadores) que servem para impedir ou
diminuir a entrada de fuligem e outras particulas e, talvez com isto em sua
memodria, tenha ocasionado este erro em sua argumentacdo, visto que nas
anotacles realizadas aparecia que a sua mae havia levado o carro ha pouco
tempo na oficina mecanica.

Na Tabela 3, colocamos a pontuagdo prevista para o mapa conceitual do
estudante 2TC3V.
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Hierarquias (5) 2 x5 =110 pontos
Proposicdes (1) 16 x 1 = | 16 pontos
Ligagdes Cruzadas (validas x 2) | 2 x 2 =| 4 pontos

Exemplos (1) 1x1=| 1 ponto
Tota [ 131 pontos]
Tabela 3 - Pontuagdo obtida apds a avaliagdo do mapa conceitual, de acordo

com Novak e Gowin (1984), para o estudante 2TC3V que leu texto (produzido pelos
autores).

Comparando a Tabela 2 com a Tabela 3, percebe-se que o estudante
2TC3V, possui menos hierarquias, proposicbes, ligagdes cruzadas e
exemplos do que o estudante 1S4R2. Isto significa que, de acordo com a
teoria ausubeliana, este estudante possui menos relagdes de diferenciacao
progressiva e reconciliagdo integrativa, ou seja, o seu conhecimento sobre o
assunto tratado possui menor relevancia cognitiva, quando comparado ao
do estudante 1S4R2.

Algumas consideragoes

Todos os mapas conceituais produzidos pelos pesquisadores, apds as
entrevistas transcritas de cada um dos estudantes, tiveram como
caracteristica comum, manter a originalidade do texto, utilizando alguns
sindbnimos e observando o contexto da fala dos entrevistados, para evitar ao
maximo alguma interferéncia do pesquisador no momento da montagem
dos mapas conceituais. Por isso, percebe-se que alguns conceitos ficam um
tanto quanto fora do léxico mais coerente do sentido da frase, ou do
raciocinio do qual o entrevistado queria que existisse.

O entrevistado 12L2H, foi o Unico que percebeu que a histéria tinha sido
adaptada da série The Flash exibida pelo canal Warner. Todos os demais,
mesmo conhecendo a série, ndo conseguiram perceber que se tratavam de
uma adaptagao.

Foi possivel verificar, de forma mais geral, que todos os mapas
conceituais que foram estruturados a partir das respostas obtidas apds a
leitura da FN hibrida, desenvolveram novos conceitos e proposicoes
conforme o tema proposto na histéria, indicando que a leitura desse tipo de
género multimodal pode ter sido responsavel por ativar alguns conceitos
gue se encontravam armazenados ou ainda por ter sido responsavel por
ativar estes novos conceitos. Os que leram somente o texto,
desenvolveram também novos conceitos, com excecdo do entrevistado
215D2 que ndo mostrou nenhum tipo de novo aprendizado.

Devido ao numero de estudantes participantes na pesquisa ndo ser
expressivo (somente seis), ndo podemos concluir se de fato ocorreu uma
melhor efetividade de aprendizado com aqueles que utilizaram a midia
impressa FN hibrida, em comparacdo aos que utilizaram a midia impressa
texto. Porém, com base nos demais mapas conceituais, observou-se que a
quantidade de novos subsungores foram criados mais facilmente para
aqueles que leram a FN hibrida, em detrimento aos que leram o texto.
Podemos observar isto na Tabela 4.
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Pontuacéo total Total obtido em cada
Leitura Entrevistados obtida em cada .
grupo de entrevistados
mapa
| 1S4R2 52
Fotonovela
Hibrida 12L2H 69 162
1N42L 41
2TC3V 31
Texto 215D2 53 141
2R51L 57

Tabela 4 - Pontuacgdo total obtida a partir da avaliagdo dos mapas conceituais
construidos apds a analise das respostas de cada grupo de entrevistados (FN
hibrida ou texto), conforme Novak e Gowin (1984) (produzido pelos autores).

Observou-se também nas entrevistas que, ao perguntar sobre se o The
Flash empurrava o ar para dentro da sala ou sugava, todos que leram a FN
hibrida confirmaram que o personagem empurrava o ar para dentro da sala
com o intuito de criar um ponto de saida para o calor e para a fumaca como
mostrado na Figura 2. J4, os entrevistados que leram o texto, todos eles
afirmaram que o personagem sugava o ar da sala com o redemoinho.

Outro ponto que ficou caracterizado nas entrevistas, e que nao aparece
no mapa conceitual, é que a ideia de que apagar fogo com o vento é muito
mais aceitavel para os que utilizaram a FN hibrida, indo ao encontro da
Teoria Cognitiva de Aprendizagem Multimidia. (TCAM), proposta por Mayer
(2009), reforgando a ideia de que uma linguagem multimodal, facilita a
leitura e reduz a quantidade de argumentacdo equivocada.

Os estudantes que leram o texto ficaram em dlvida quanto a essa
pratica, além de que tiveram que fazer algumas inferéncias que n&o
existiam no texto para dar vazdo a um raciocinio légico de se apagar fogo
da maneira como o personagem The Flash realizou. Para esses estudantes,
o personagem da historia retirava o ar ao invés do que realmente acontecia
na historia, onde o personagem cria um redemoinho de vento que empurra
ar para a sala com o intuito de criar um ponto de saida. Por isso a forca do
vento, juntamente com outros detritos, quebra a vidraca da janela, e retirar
o calor e a fumaga do recinto.

Feitas essas consideragdes, percebemos que a FN hibrida pode ser uma
ferramenta que facilita a criagdo de novos subsuncgores, sendo indicada
como um meio onde os(as) estudantes podem relembrar e aprender novos
conceitos, auxiliando na aprendizagem de conteldos das Ciéncias da
Natureza, bem como possibilita fazer associagdes conceituais com outras
areas de conhecimento.
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Apesar do crescimento existente nas produgdes académicas sobre quadrinhos
nos ultimos 25 anos em varias areas do conhecimento (SANTOS e VERGUEIRO,
2015), em Ciéncias da Natureza, esse crescimento ainda se encontra muito retraido
(SANTOS e GARCIA, 2017) e isto pode ocorrer pela conformagdo mais tradicional
que ainda se mantém na Educacdo Basica, principalmente no Ensino Médio,
dificultando, assim, a aplicagdo de outras formas midiaticas. Mesmo assim, & fato
inegavel o crescimento de pesquisas utilizando o género quadrinhos em Ciéncias da
Natureza.

Neste trabalho, tivemos como proposta balizadora investigar, a partir das
teorias de aprendizagem de Mayer (2001, 2009), Ausubel, Novak e Hanesian (1980)
e Novak e Gowin (1984), qual das midias, género quadrinhos ou texto, ambos
contendo os mesmos conteudos de Ciéncias da Natureza, seria mais eficaz para
produzir no(a)s aluno(a) novos subsungores e, dessa maneira, favorecer a
aprendizagem significativa no Ensino de Ciéncias da Natureza. Apresentaremos a
seguir uma analise entre os objetivos tragados para a Tese e os resultados gerais
obtidos.

Foi realizada uma vasta pesquisa bibliografica para entender o que seria a
linguagem em quadrinhos, tanto a partir do ponto de vista de pesquisadores
brasileiros, como do ponto de vista de pesquisadores estrangeiros. Em ambos os
casos, se percebe que existem varios conceitos que sao muito proximos um dos
outros, e alguns sao tangenciais. No entanto, todos ainda possuem algum detalhe que
ndo consegue preencher de forma clara o que seria o conceito da linguagem em
quadrinhos. Logo, “entendido o que os quadrinhos ndo sao, falta detalhar o que eles
efetivamente sao” (RAMOS, 2009, p.19).
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Essa preocupacgao na definicdo do que sdo quadrinhos € importante para
direcionar as pesquisas utilizando esse meio de comunicagdo. Por isso que em toda
a extensao dessa tese, procurou-se a observagao dos conceitos atuais existentes na
literatura académica e a conceituagdo de Cagnin (2015) foi considerada a mais
completa.

Outro ponto de destaque € que, assim como ainda n&o existe uma definicdo
aceita de maneira uniforme pela academia, também n&o existe uma teoria de
aprendizagem que utilize a linguagem dos quadrinhos para ser utilizada de forma
norteadora por pesquisadores que possam utiliza-la diretamente para aquisicdo de
conhecimento. Tanto pesquisadores brasileiros quanto os estrangeiros, propdem que
ainda sao necessarias mais pesquisas sobre esse ponto para se chegar a tragar uma
linha Iégica para que isto venha a ocorrer num futuro préximo. Independentemente
disto, utilizou-se as teorias de aprendizagem propostas, para garantir que o género
quadrinhos sejam uma ferramenta viavel para promover a aprendizagem de quaisquer
conteudos, inclusive de Ciéncias da Natureza.

As trés teorias de aprendizagem utilizadas nesta Tese tém relagédo entre si.
Sendo assim, para Ausubel, Novak e Hanesian (1980), o material de aprendizagem
deve ser potencialmente significativo para o(a) aluno(a), ou seja, o conteudo existente
nesse material deve possuir uma natureza que, de certo modo, seja familiar a esse
estudante, com um carater relevante, revelador e relacionavel a sua estrutura
cognitiva (LEMOS, 2006; POZO e CRESPO, 2009; MOREIRA 2012), ou seja, o
material de aprendizagem deve exercer um certo fascinio no(a) aluno(a). Talvez o
livro didatico ndo seja muito atrativo, pois, muitas vezes, acompanha o(a) aluno(a)
pelos trés anos do Ensino Médio, tornando-o, de certa forma enfadonho. Ao se utilizar
diferentes recursos pedagogicos, tais como os quadrinhos, ou qualquer outra midia
em sala de aula, isso passa a ter um carater inovador (TATALOVIC, 2009).

Mayer (2001) propde uma teoria direcionada para a produgdo de material
multimidia baseado em animacdes. Nesta Tese fez-se uma analise da TCAM e
observou-se que dos doze principios que d&o o suporte a teoria de Mayer, dez podem
ser adaptados para a linguagem do género em quadrinhos o que, de certa forma,
dialoga com as ideias de Ausubel, Novak e Hanesian (1980) sobre o material de
aprendizagem potencialmente significativo. E se baseando na TCAM, existe uma
possibilidade muito realizavel em se produzir quadrinhos dentro dos pressupostos que

definem essa teoria, sendo uma via de acesso para estudos futuros em direcionar
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essa teoria como sendo um nivelador de como produzir matérias no géneros dos
quadrinhos para ser utilizado em sala de aula de maneira a facilitar o aprendizado, ou
ainda, como saber escolher entre as inumeras publicagdes pedagodgicas existentes no
mercado, utilizando os pressupostos da TCAM.

Vergueiro (2018), ainda complementa que o(a) professor(a), ao utilizar a midia
dos quadrinhos em sala de aula, deve possuir uma certa relacdo de afinidade com
essa linguagem, com o intuito de saber selecionar os quadrinhos adequados “a idade,
e ao desenvolvimento intelectual dos alunos com os quais se deseja trabalhar” (p.27).
Esse pensamento se aproxima muito da ideia de material potencialmente significativo
proposto por Ausubel, Novak e Hanesian (1980).

As ideias de Novak e Gowin (1984) se intercalam com as outras duas teorias
de aprendizagem, ao propor, dentro da teoria ausubeliana, a presencga da avaliagao
utilizando a técnica dos mapas conceituais para a verificagdo de aprendizagem
significativa, com a presengas da formagéo de novos subsuncgores.

Novak e Gowin (1984) criaram uma tabela de pontuagao que serve de checklist
na avaliagdo do mapa conceitual e, assim, pode ser utilizada para investigar se o
material pedagogico utilizado favorece a aprendizagem, diminuindo o que Mayer
(2009) chama de processamento estranho no material de aprendizagem. Uma
avaliacdo desta natureza pode evitar com que o(a) aluno(a) gere uma falacia logica,
ou seja, um conhecimento logicamente plausivel, mas equivocado. Conforme a
TCAM, isto é algo que ocorre mais facilmente em materiais pedagogicos que
provocam um aumento na carga cognitiva, possibilitando que o(a) aluno(a) incorra em
erro de compreensao, e isto é verificado pelos mapas conceituais.

Essa pesquisa foi realizada com alunos do 3° ano e do 1° ano do Ensino Médio
do Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (CAp —
UFRGS), utilizando o personagem The Flash, pertencente a franquia de super-herois
da DC Comics, uma editora norte-americana de midias relacionadas as HQs, sendo
subsidiaria da companhia Time Warner, Inc. Apesar de existirem varios The Flash,
escolheu-se o mais conhecido entre todos, chamado de Barry Allen. A escolha por
esse personagem ocorreu principalmente por ele ser um cientista forense e por isto
esta diretamente ligado a questdes cientificas.

Foi realizada uma extensa pesquisa documental em graphics novel para
verificar se existia alguma histéria que explicasse conteudos de Ciéncias da Natureza.
Como néao foi encontrado, partiu-se para a analise do seriado The Flash que
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atualmente pode ser visto pela TV por assinatura no Warner Channel Brasil. No
episodio dez (Ep. 10) da terceira temporada (3% Temp) encontramos uma breve
explicagdo sobre o conceito*® fuligem.

Primeiramente, para a producdo do material a ser utilizado, recorreu-se a
técnica de storyboard e selecionou-se as imagens que fariam parte do enredo da
historia a ser produzida. Produziu-se entdo uma fotonovela hibrida e uma graphic
novel, bem como dois textos narrativos contando as mesmas histérias, para cada um
dos géneros em quadrinhos.

Os estudantes do terceiro ano fizeram a leitura da fotonovela hibrida ou texto,
enquanto que os do primeiro ano leram a graphic novel ou texto. Os dados do 3° ano
foram analisados (apéndice J) e estdo apresentados no artigo 4 (Capitulo 6) da Tese.
Apesar do numero de estudantes participantes da pesquisa ser pequeno, foi possivel
verificar que ocorreu maior formacgéo de subsuncores no(a)s leitore(a)s da fotonovela
hibrida.

Em relacédo aos dados coletados e analisados referentes aos estudantes do 1°
ano, nao foi possivel colocar nessa tese em formato de artigo, tendo em vista que foi
um volume grande de dados que foram gerados. Os dados coletados se encontram
no apéndice K e servirdo para estruturar publicagdes futuras.

Entretanto, comparando as duas amostragens, percebeu-se que o(a)s
aluno(a)s do primeiro ano tiveram mais dificuldades em desenvolver uma ideia sobre
combust&o, assim como também sobre o conceito fuligem, do que o(a)s aluno(a)s do
terceiro ano. Isto é justificado, utilizando-se a teoria ausubeliana, que afirma que a
medida que um individuo vai aumentado o seu sistema de significacbes, novos
conceitos vao sendo adquiridos por processo de assimilagdo conceitual e novas
combinag¢des vao surgindo, fazendo com que a estrutura cognitiva ganhe novos
atributos sobre o mesmo assunto (AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN; 1980).

As pesquisas precisarao ser mais aprofundadas para avaliarmos de forma mais
ampla sobre qual tipo de material pedagdgico, se o género quadrinhos com fotonovela
hibrida ou com graphic novel, ou os textos, ambos adaptados da série de TV, foram
mais ou menos eficazes na aquisi¢gao de novos subsuncgores. Entretanto, percebe-se

que o(a)s entrevistado(a)s que leram qualquer um dos géneros dos quadrinhos

40 De acordo com o dicionario Aulete digital, trata-se de um verbete recentemente adotado pela lingua
portuguesa e é utilizado quando um termo pertence simultaneamente tanto a ciéncia quanto a
tecnologia.



204

cometeram menos falacias légicas do que os que leram o texto, comprovando parte
da TCAM que se refere a questdo da sobrecarga cognitiva.

A partir do momento que um estudante consegue ver nas imagens o que esta
escrito, seu entendimento sobre o assunto torna-se mais acessivel, evitando,
portanto, uma sobrecarga na memoria de trabalho. No caso daqueles que leram a
adaptacao para os textos, ocorreu muita duvida sobre se o personagem The Flash
empurrava ou retirava o ar da sala para salvar uma vitima do incéndio. A esmagadora
maioria, se ndo todos, afirmavam que o personagem retirava o ar, pois na sua forma
de conhecimento, o raciocinio era de que o fogo pode ser apagado quando se retira
o ar do recinto, e ndo quando se coloca mais ar.

Podemos entdo, verificar que esta pesquisa, além de atender a todos os
objetivos estabelecidos, abriu perspectivas para futuras investigagdes a respeito de
quais dos géneros em quadrinhos (fotonovela hibrida ou graphic novel) podem ser
mais eficazes para produzir um aprendizado significativo. Além do mais, foi gerado
uma grande quantidade de dados que podem ser utilizados para analises posteriores.

A producdo de fotonovelas hibridas, utilizando o processo aqui realizado,
direcionado para o estudo das Ciéncias da Natureza, foi também um dos pontos
inovadores desta Tese que podem servir de campo para pesquisas futuras, tanto na
area de género dos quadrinhos no que se refere a tradugéo intersemiética, bem como
na area do Ensino de Ciéncias da Natureza.

Em pesquisas na area de Ensino de Ciéncias que utilizam o género quadrinhos,
existem muitas publicagdes nacionais que fazem referéncia a producdo de material
proprio, utilizando personagens inéditos, ou a quadrinhos confeccionados pelo(a)s
aluno(a)s, ou ainda a material ja existente no mercado. Esta Tese se apresenta
inovadora por apresentar avangos em relagado ao conhecimento cientifico que ja vinha
sendo produzido, além estabelecer relagbes entre estudos na area da semidtica e
quadrinhos, verificando como ocorre o processo de traducéo intersemiotica, proposto
por Roman Jakobson (1896 — 1892), bem como a ideia de meio e mensagem proposta
por Marshall McLuhan (1911 - 1980), para entender como um determinado género
pode influenciar na mensagem que se deseja transmitir.

Apesar de ja existirem estudos sobre o género textual “adaptacgdo oficial de
filme em quadrinhos”, conforme Saito (2010), é possivel que as fotonovelas hibridas
possam também se tornar um novo campo de estudos para o ensino e para a

aprendizagem. Faz-se necessario que possa se fazer mais publicagbes nesse
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contexto para chamar atengdo de parte da comunidade académica para esse novo
tipo de género dos quadrinhos.

A forma de analisar as entrevistas semiestruturadas utilizando a técnica da
vinheta e a produgdo de mapas conceituais, também é um aspecto inédito contido
nesta Tese, no contexto das pesquisas em Ensino de Ciéncias da Natureza. Em
relacdo a técnica da vinheta, ela foi fundamental para verificagcdo da presenca de
novos subsuncgores. Quando o(a) entrevistado pausava o seu raciocinio para ler um
ou outro tipo de midia e, posteriormente, era solicitado a responder as mesmas
perguntas feitas anteriormente, a técnica da vinheta auxiliava para que ele(a)s
lembrassem de fatos que ndo tinham lembrado antes, ou favorecia novas
aprendizagens. Posteriormente, com base na transcrigdo das entrevistas, foi possivel
perceber alguns desses detalhes e, entédo, produzir o mapa conceitual com as ideias
antes e depois da intervencéo da vinheta.

Como ainda ha muitos dados a serem analisados, pretende-se realizar mais
publicagdes de artigos em revistas académicas, e contribuir em cursos de formagao
de professore(a)s, bem como divulgar esse tipo de trabalho em eventos académicos
e cientificos, procurando também parcerias entre diferentes instituicbes que possam
dar continuidade e dinamicidade a este trabalho.

Para finalizar, entendemos que serdo necessarios mais estudos sobre o0 uso
dos quadrinhos e que o conhecimento aqui adquirido pelo pesquisador é apenas o
inicio de uma longa caminhada. E importante promover cada vez mais o
amadurecimento no estudo de materiais pedagdgicos baseado no género dos
quadrinhos que possam ser Uteis e eficazes, ndo somente na divulgagéo das Ciéncias
da Natureza ou para o desenvolvimento da Alfabetizagcdo Cientifica, mas
principalmente para promover a aprendizagem significativa das Ciéncias da Natureza

na Educacao Basica.
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APENDICE A - ADAPTACAO DO SERIADO DE TV PARA O FORMATO
FOTONOVELA HIBRIDA

REFERENCIA:

The Flash; 32 temporada, episédio 10: Problemas emprestados do futuro
"Borrowing Problems from the Future". Dirigido por: Millicent Shelton.
Escrito por: Grainne Godfree e David Kob. Exibigdo original: 24 de janeiro
de 2017. 42min19s. Transmitido no Brasil pelo Warner Channel.

RECORTE DA MIDIA SERIADO DE TV PARA A MiDIA FOTONOVELA HIBRIDA
Inicio: 02min03s
Final: 03min37s

Adaptacéo realizada pelo pesquisador.
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APENDICE B - ADAPTACAO DO SERIADO DE TV PARA O FORMATO
TEXTO

REFERENCIA:

The Flash; 32 temporada, episédio 10: Problemas emprestados do futuro
"Borrowing Problems from the Future". Dirigido por: Millicent Shelton.
Escrito por: Grainne Godfree e David Kob. Exibigdo original: 24 de janeiro
de 2017. 42min19s. Transmitido no Brasil pelo Warner Channel.

RECORTE DA MIDIA SERIADO DE TV PARA A MiDIA FOTONOVELA HIBRIDA
Inicio: 02min03s
Final: 03min37s

Adaptacéo realizada pelo pesquisador.
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Barry Allen e Iris West, estdo na cama. Um olhar de romance esta entre os dois.
Inesperadamente, o telefone celular de ambos comeca a tocar. Trim! Trim! Trim! Trim!

Barry Allen e Iris West, ambos se viram em posi¢gdes opostas pra pegarem seus
celulares na mesinha de cabeceira ao lado da cama.

— Barry Allen: ah!

Barry Allen e Iris West olham a mensagem enviadas para seus celulares.

— Barry Allen: E um incéndio!

— Iris West: Em Richmond Heigths.

Barry Allen da um suspiro demorado.

— Iris West: Vai, o Wally vai chegar antes.

Barry Allen olha profundamente para Iris West.

— lIris West: O que foi?

Barry Allen continua a olhar profundamente pra Iris West e responde com uma
voz baixa e suave ...

— Barry Allen: Eu s6 ... Eu s6 te amo muito!

Ambos se beijam!

Em seguida, Barry Allen vira para o lado contrario de Iris West. Fica sentado na
cama e usa sua incrivel velocidade que em fragdes de segundo, consegue pegar seu
uniforme e sair porta a fora, ja na identidade de Flash, o homem mais rapido da terra.

Enquanto isto, Iris West continua deitada na cama e seu pensamento se fixa
no beijo do seu amado.

Nisto, Flash (Barry Allen), percorre a cidade até o incéndio.

Em seu percurso, se encontra com Wally West, irmao de Iris, porém na
identidade secreta de Kid Flash.

O fogo toma conta do prédio Trader SAM’S — Buy & Sell. As chamas
alcangaram o teto.

Algumas pessoas conseguem escapar do prédio em chamas e tossem muito,
devido a inalagao da fumaca.

Uma policial em frente ao prédio em chamas pede reforgos.

— Policial: O detetive Patterson ficou no prédio e ainda ndo saiu e o corpo de

bombeiro n&o vai chegar a tempo.

Quando a policial termina de falar com a central de policia, Flash e Kid Flash
passam por ela como um raio sem que ninguém percebessem suas presencgas, a nao

ser por um vento forte e repentino.
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Ao entrarem pela porta, a fumacga se espalha pelo ambiente ... as escadas do
prédio estdo as escuras ... eles percorrem todo o prédio chegando no ultimo andar,
onde escutam grito de socorro.

O detetive Patterson comecga a gritar em desespero ... A sala onde ele se
encontra esta com muita fumaca e com faiscas de eletricidade caindo do teto. Ele se
encontra preso numa parte dos escombros que foram ocasionados pelo incéndio.
Mesmo abatido ele ainda grita por ajuda.

— Detetive Patterson: Socorro! Estou preso aqui!

— Kid Flash: A gente tem que tirar ele daqui, esse lugar vai pegar fogo a

qualguer momento!

Barry Allen, sendo mais logico que Wally West, tenta verificar o ambiente para
tentar ajudar o detetive Patterson da melhor forma possivel. Esta atitude, condiz com
a sua profissao de perito como um cientista forense do departamento de policia de
Central City.

— Flash: Esta vendo a fuligem ao redor da porta?

— Kid Flash: Estou!

— Flash: Significa que o fogo ndo tem ventilacdo, entdo se abrirmos a porta

agora a corrente repentina de oxigénio vai causar uma explosao.

— Detetive Patterson: socorro!

— Kid Flash: T4, entdo o que que a gente faz?

— Flash: Criamos um ponto de saida para o calor e para fumaca e removemos

todo o oxigénio ao mesmo tempo.

— Kid Flash: Que vai fazer o fogo apagar.

Flash acena positivamente com a cabeca!

— Flash: E! Quando eu mandar vocé abre a porta, esta bom?

— Detetive Patterson: Socorro! Me ajuda!

Kid Flash fica ao lado da porta, enquanto flash se afasta e com o seu braco
direito comeca a fazer rapidos movimentos giratorios em diregéo a porta criando assim
um redemoinho.

Flash acena para o Kid Flash que rapidamente abre a porta. Neste momento o
redemoinho entra pela sala onde se encontra o detetive Patterson e vai levando tudo
a sua frente até encontrar uma janela de vidro que é quebrada pela forca do
redemoinho criado pelo Flash.
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Com a janela quebrada, o fogo sai para fora da sala em diregdo ao ar que se
encontra na rua. A medida que o redemoinho empurra o fogo para fora da sala, o
ambiente também vai perdendo calor.

Quando todo o fogo é retirado da sala, Flash e Kid Flash se entreolham e
sorriem um para o outro pelo dever cumprido.

Movimentando-se como um raio, Flash e Kid Flash retiram o detetive Patterson
dos escombros e o levam para a rua, deixando-o apoiado em um carro estacionado
na frente do prédio que ainda se encontrava em chamas.

O detetive Patterson, apos recobrar os sentidos e respirar um pouco de ar na
rua sem a presenga de fumacga, com a voz embargada, agradece ao Flash ...

Detetive Patterson: Valeu Flash!

Flash acena para a cabega com sinal de retribuigdo e junto com Kid Flash se
retiram do local em fragdes de segundos.

O detetive Patterson tem sua cabeca virada devido a velocidade dos dois herois
velocistas e diz com a voz ainda cansada de tanto gritar por socorro ...

Detetive Patterson: S&o dois!

Pois até entdo, pensava que existia apenas um herdi velocista na sua cidade.
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APENDICE C - ADAPTACAO DA FOTONOVELA HIiBRIDA PARA O
FORMATO GRAPHIC NOVEL

Adaptacao realizada pelo artista visual Pedro Ponzo acompanhado e supervisionado

pelo pesquisador e a orientadora.
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... E RAPIDAMENTE CHEGAM AO LOCAL!
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APENDICE D - ADAPTACAO DA GRAPHIC NOVEL PARA O
FORMATO TEXTO

Adaptacéo realizada pelo pesquisador.
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Barry Allen e Iris West estdo na cama. Um olhar de romance esta entre os dois.

Inesperadamente, o telefone celular de ambos comeca a tocar.
Trim! Trim! Trim! Trim!

Barry Allen e Iris West, ambos se viram em posi¢gdes opostas para pegarem seus

celulares na mesinha de cabeceira ao lado da cama.
— Barry Allen: ah!
Barry Allen e Iris West olham a mensagem enviada para seus celulares.
— Barry Allen: E um incéndio!
— Iris West: Em Richmond Heigths.
Barry Allen da um suspiro demorado.
— Iris West: Anda logo! O Wally vai chegar antes.
Barry Allen olha profundamente para Iris West.
— lIris West: O que foi?

Barry Allen continua a olhar profundamente pra Iris West e responde com uma voz
baixa e suave ...

— Barry Allen: Nada ... Eu s6 te amo muito!

Ambos se beijam!

Em seguida, Barry Allen vira para o lado contrario de Iris West. Fica sentado na
cama e usa sua incrivel velocidade que em fragdes de segundo, consegue pegar seu
uniforme e sair porta a fora, ja na identidade de Flash, o homem mais rapido da terra.

Enquanto isto, Iris West continua deitada na cama e seu pensamento se fixa no
beijo do seu amado.

Nisto, Flash (Barry Allen), percorre a cidade até o incéndio.

Em seu percurso, se encontra com Wally West, irm&o de Iris, porém na identidade
secreta de Kid Flash.

O fogo toma conta do prédio Trader SAM’S — Buy & Sell. As chamas alcangaram o
teto.

Algumas pessoas conseguem escapar do prédio em chamas e tossem muito,
devido a inalagao da fumaca.

— Grupo de pessoas: O detetive Patterson estava no prédio e ainda nao saiu! E

agora?! O corpo de bombeiro ndo vai chegar a tempo!! Esse borrdo vermelho ... é

o FLASH??!!

Uma policial que se encontrava no local estava pedindo por reforgos tanto do corpo
de bombeiro quanto de ajuda tatica. Ao terminar de falar com a central de policia,
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Flash e Kid Flash passam por ela como um raio. O deslocamento de ar gerado pelos
velocistas faz com que as pessoas percebessem uma presenga estranha como se
fosse um vento forte e repentino. Porém n&o conseguem vé-los!

Ao entrarem pela porta, a fumaga se espalha pelo ambiente ... As escadas do
prédio estdo as escuras ... eles percorrem todo o prédio chegando no ultimo andar,
onde escutam um grito de socorro.

O detetive Patterson comeca a gritar em desespero ... A sala onde ele se encontra
esta com muita fumaca e com faiscas de eletricidade caindo do teto. Ele se encontra
preso numa parte dos escombros que foram ocasionados pelo incéndio. Mesmo
abatido ele ainda grita por ajuda.

— Detetive Patterson: SOCOOORRO!!

— Kid Flash: Temos que tirar ele daqui! Esse lugar vai pegar fogo a qualquer
momento!

Barry Allen, sendo mais logico que Wally West, tenta verificar o ambiente para
tentar ajudar o detetive Patterson da melhor forma possivel. Esta atitude condiz com
a sua profissao de perito como um cientista forense do departamento de policia de
Central City.

— Flash: Esta vendo a fuligem ao redor da porta?

— Kid Flash: Estou!

— Flash: Isso significa que o fogo n&o tem ventilagéo! Se abrirmos a porta agora, uma
forte corrente de ar vai levar oxigénio para dentro de forma repentina! Em outras
palavras: VAl EXPLODIR!!

— Kid Flash: T3, entdo o que a gente faz?

Enquanto os velocistas conversam, o detetive Patterson continua gritando por
socorro!

— Flash: Criamos um ponto de saida para o calor e para fumaga! E retiramos todo o
oxigénio ao mesmo tempo!

— Kid Flash: Entendi! Um bom redemoinho vai resolver.

Flash acena positivamente com a cabeca!

— Flash: Vocé abre a porta que eu cuido do resto!

A agonia do detetive Patterson aumenta! A fumaca tomou conta de toda a sala e

seus gritos por ajuda e socorro ficam mais fracos.
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Kid Flash fica ao lado da porta, enquanto Flash se afasta e com o seu bracgo direito
comeca a fazer rapidos movimentos giratorios em diregdo a porta criando assim um
redemoinho.

Flash acena para o Kid Flash e quando o redemoinho alcanga a velocidade ideal
ele grita ...

— Flash: AGORA!!

Neste momento o redemoinho entra pela sala onde se encontra o detetive
Patterson e vai levando tudo a sua frente até encontrar uma janela de vidro que é
quebrada pela forga do redemoinho criado pelo Flash.

Com a janela quebrada, o fogo sai da sala em diregdo ao ar que se encontra na
rua. A medida que o redemoinho empurra o fogo e a fumacga para fora da sala, o
ambiente também vai perdendo calor.

Quando todo o fogo é retirado da sala, Flash e Kid Flash se entreolham e sorriem
um para o outro pelo dever cumprido.

Movimentando-se como um raio, Flash e Kid Flash retiram o detetive Patterson dos
escombros e o levam para a rua, deixando-o apoiado em um carro estacionado na
frente do prédio que ainda se encontrava em chamas.

O detetive Patterson, apds recobrar os sentidos e respirar um pouco de ar na rua,
sem a presenga de fumacga, com a voz embargada, agradece ao Flash ...

— Detetive Patterson: Que sufoco! Valeu Flash! Valeu Kid Flash!

Flash acena com a cabega como sinal de retribuicdo e junto com Kid Flash se
retiram do local em fragdes de segundos.

O detetive Patterson vira sua cabega involuntariamente em direcdo aos dois

velocistas, devido a movimentagdo de ambos herdis criarem um deslocamento de ar.
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APENDICE E - ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA — PERGUNTAS
INiclO

(1) Se vocé ja ouviu falar do The Flash, comente um pouco sobre ele.

(2) Vocé pode me dizer como pode ocorrer um incéndio, ou seja, 0 que & necessario
para que exista fogo?

(3) Vocé pode me citar, pelo menos, trés danos que sdo ocasionados pelo fogo/
incéndio?

(4) Vocé concorda que existem inumeras formas de se apagar o fogo, certo? Vocé
pode me citar, pelo menos, trés formas?

(5) Vocé ja ouviu falar sobre alguns desses termos: inflamavel, combustivel,
comburente, combustao e fuligem? Vocé pode me explicar cada um deles com
seu préprio conhecimento? Se vocé ndo souber um deles, pode simplesmente

dizer que nao sabe.

APOS LEITURA DA VINHETA

(6) Qual o assunto principal que esse tipo de midia vem tratando?

(4) Vocé concorda que existem inumeras formas de se apagar o fogo, certo? A forma
com que o The Flash utilizou para apagar o fogo e resgatar o Detetive Patterson
€ possivel? vocé pode comentar sobre isso? Ha algum exemplo de que isso seja
possivel?

(5) Apos a leitura da midia, vocé pode responder, com suas palavras, o significado
dos termos: inflamavel, combustivel, comburente, combustao e fuligem? Se vocé

continua ndo sabendo o significado deles, pode simplesmente dizer que ndo sabe.

FINAL

(7) Vocé acha que aprender sobre o tema incéndio seria util para sua vida? Por qué?

(8) Nas aulas de Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) em algum
momento trataram sobre o tema incéndio? Por qué? Ou nas aulas de Ciéncias da
Natureza no ensino fundamental?

(9) Vocé aprendeu alguma coisa de util com essa midia? O qué?
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APENDICE F - TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO E
ESCLARECIDO

$ @ Programa de Pds-Graduagéo
UFRG§ P P EE « em Educagéo em Ciéncias

DO RIO GRANDE DO SUL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS: QUIMICA DA VIDA E
SAUDE

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO E ESCLARECIDO
Prezado(a) participante:

Venho, por intermédio deste, convidar o seu(sua) filho(a) para participar da pesquisa
de doutorado do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao em Ciéncias: Quimica da Vida e da
Satde da UFRGS, sob orientacdo da Professora Dra. Rosane Nunes Garcia e desenvolvido pelo
professor do Colégio de Aplicagdo, doutorando Victor Jodo da Rocha Maia Santos.

A pesquisa “A utilizacdo da linguagem dos quadrinhos no ensino de ciéncia da
natureza na educacio basica” sera desenvolvida no ano de 2018 e, tem como objetivo
principal de investigar, a partir das teorias de aprendizagem de Mayer (2001), Ausubel
(1963) e Novak (1977), de que forma textos e quadrinhos informais sobre assuntos
relacionados a ciéncias se mostram eficazes para produzir aprendizagens significativas,
assim como favorecer a Alfabetizacio Cientifica.

Nesta pesquisa serdo realizados os seguintes procedimentos: leitura em sala apropriada
de um texto ou de uma histéria em quadrinhos, participa¢do de uma entrevista semiestruturada
relacionada aos conhecimentos prévios do(a) aluno(a) sobre assuntos ligados as Ciéncias da
Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) e sobre a leitura desenvolvida, seja no texto ou na historia
em quadrinho fornecida.

A leitura, seja do texto ou da historia em quadrinho, possuem duragdo maxima de 5
minutos e a entrevista serd de no maximo 20 minutos, para que o(a) entrevistado(a) ndo se sinta
cansado ou entediado com a mesma.

Entre os beneficios que essa pesquisa pode fornecer a sociedade, podemos citar: (1)
para o(a) professor(a), pode servir como proposta coadjuvante que forneca subsidios
metodoldgicos-didaticos ao ensino aprendizagem na Educagdo Basica; (2) aos(as) aluno(a)s,
uma nova forma de metodologia que possa incentivar ou promover a curiosidade pelo Ensino
de Ciéncias.

Em relacdo aos possiveis riscos inerentes seja: (1) da leitura mental do material (texto/
historia em quadrinhos) ; (2) do registro do atdio da entrevista. Podemos apontar os seguintes
casos: (1) apesar da leitura se tratar de uma fic¢do, o conteudo pode fazer lembrar um caso real
e o(a) entrevistado simplesmente querer para de ler o material por motivo de for¢a maior; (2)
possivel vazamento ou extravio do arquivo digital com os audios das entrevistas. Caso isto
ocorra, a identidade do(a) entrevistado sera preservada, pois em nenhum momento serd pedido
o nome ou qualquer outra coisa que o(a) indentifique.

O uso das informagdes coletadas a partir da entrevista semiestruturada, serdo utilizados
apenas em situagdes académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios, trabalhos de
conclusdo de curso, etc). Os registros das evidéncias encontradas, também, ficardo depositados
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na UFRGS por um periodo de cinco anos e somente o pesquisador terd acesso a estes dados.
Passado este tempo, serdo totalmente destruidos.

Serd assegurado, a cada participante, o direito de escolher a retirada de seu
consentimento a qualquer momento assim que desejar, bem como a remocdo dos dados
coletados na sua presenga, sem qualquer penalizacdo ou prejuizo. Nesse sentido, também sera
assegurada a preservacao da identidade do(a)s participantes que serdo identificados somente
por codigos cuja a chave de decodificagdo estara somente com o pesquisador.

A colaboragdo terd inicio quando for entregue este presente termo devidamente
assinado. Em caso de duvida, a coordenadora do projeto e o doutorando poderdo ser contatados
por meio dos telefones do Programa de Pés-Graduacao: 55 (51) 3308-5538 e 55 (51) 3308-
5540 e, do pesquisador do Projeto 55 (51) 984399305 para os devidos esclarecimentos
desejados, assim, como dirigir-se a0 Comité de Etica em Pesquisa da UFRGS pelo endereco
Av. Paulo Gama, 110 — Sala 317 do Prédio Anexo 1 da Reitoria — Campus Centro — Bairro
Farroupilha — Porto Alegre — Cep 90040-060 e telefones de contato: 55 (51) 3308-3738 e 55
(51 ) 3308-4085 e e-mail ética@propesq.ufrgs.br.

Porto Alegre (RS), de de 2018.

Assinatura do(a) responsavel pelo participante

Pesquisador: Victor Jodo da Rocha Maia Santos
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Programa de Pos Graduacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Satude
E-mail: victor.jrms@gmail.com
Fone: 55 51 984399305

Dra. Rosane Nunes Garcia
Departamento de Ciéncias Exatas e da Natureza
Colégio de Aplicacao - UFRGS
Av. Bento Gongalves, 9500 prédio 43815
Bairro Agronomia Porto Alegre RS CEP 91501-970
Fone: 55 51 3308 6987
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APENDICE G - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

$ @ Programa de Pds-Graduagéo
UFRGS P P EE . em Educacéo em Ciéncias

DO RIO GRANDE DO SUL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS: QUIMICA DA VIDA E
SAUDE

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa “A
utilizagdao da linguagem dos quadrinhos no ensino de ciéncia da natureza na
educagao basica”. Neste estudo pretendemos investigar, a partir das teorias de
aprendizagem, de que forma textos e/ou quadrinhos podem ajudar a aprender Ciéncias

O motivo que nos leva a estudar esse assunto € o baixo interesse do(a)s estudantes
em relagao aos assuntos referentes a area de ciéncias da natureza (Biologia, Fisica e
Quimica).

A pesquisa sera realizada no laboratério de Ciéncias do Colégio de Aplicagao da
UFRGS no turno dos laboratérios de ensino. Para isso, sera realizada uma entrevista
informal, e para vocé nao se sentir cansado, deve durar no maximo 20 minutos. Vocé
precisara ler um texto ou uma histéria em quadrinhos, o que vai levar pelo menos 5
minutos. Tanto o texto como a histéria em quadrinhos contém assunto relacionado a
Ciéncias da Natureza. O uso desses materiais € considerado seguro, mas se ocorrer algum
incomodo na leitura, pois mesmo que se trate de uma ficgao, o contetido pode remeté-
lo(a) a um caso vivido, entdao vocé simplesmente pode parar de ler o material e desistir
da entrevista e da pesquisa. Como beneficio, vocé podera vivenciar uma nova forma
aprender que pode incentiva-lo ou promover a curiosidade pelo Ensino de Ciéncias da
Natureza.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar o
termo de consentimento. Vocé nao tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Vocé sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para
participar ou recusar-se. O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou
interromper a sua participagcao a qualguer momento. A sua participacao é voluntaria e a recusa
em participar ndao acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é
atendido(a) pelo pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de
sigilo. Vocé nao sera identificado em nenhuma publicagéo. Os resultados da pesquisa estarao
a sua disposigdo quando finalizada. Vocé n&o sera identificado(a) em nenhuma publicagéo
que possa resultar. Seu nome ou o material que indique sua participacdo nao seréo liberados
sem a permissao de seu responsavel legal. Apesar disso, vocé tem assegurado o direito a
ressarcimento ou indenizagao no caso de quaisquer danos eventualmente produzidos pela
pesquisa.

Os dados € instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 anos, e apds esse tempo serdo destruidos. Este termo de
encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma coépia sera arquivada pelo pesquisador
responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.

Lembrando: Vocé ndo precisa participar da pesquisa se nao quiser, € um direito seu e
n&o terd nenhum problema se desistir.
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Eu, , fui informado(a) dos

objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei
que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, e 0 meu responsavel podera
modificar a decisao de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu
responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma copia

deste termo assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Porto Alegre (RS), de de 2018.

Em caso de discordancia ou irregularidades sob o aspecto ético desta pesquisa, vocé podera
consultar:

Comité de Etica em Pesquisa da UFRGS:

Av. Paulo Gama, 110 — Sala 317 do Prédio Anexo 1 da Reitoria — Campus Centro — Bairro
Farroupilha — Porto Alegre — Cep 90040-060 e telefones de contato: 55 (51) 3308-3738 e 55
(51) 3308-4085 e e-mail: ética@proposq.ufrgs.br.

Assinatura do Participante

Victor Jodo da Rocha Maia Santos
(Pesquisador)

Contatos do Pesquisador:

Av. Bento Gongalves, 9500, prédio 43815. Bairro Agronomia, Porto Alegre, RS, CEP: 91509-
900. Sala A 110. E-mail: victor.jrms@gmail.com // Telefone: 55 (51) 3308-6987
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APENDICE H - CONVITE PARA PARTICIPACAO EM PESQUISA

$ @ Programa de Pds-Graduagéo
UFRGS P P EE . em Educacéo em Ciéncias

DO RIO GRANDE DO SUL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS: QUIMICA DA VIDA E
SAUDE

CONVITE PARA PARTICIPACAO EM PESQUISA

Prezados estudantes do _ ano do Ensino Médio do Colégio de Aplicagdo da UFRGS,

Gostaria de convida-los a participar de uma pesquisa de carater cientifico no campo
do Ensino de Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) na esfera da Educagao
Publica Brasileira, intitulada “A utiliza¢do da linguagem dos quadrinhos no Ensino de
Ciéncia da Natureza na educacao basica”.

O objetivo principal desta pesquisa € investigar, a partir das teorias de
aprendizagem, de que forma textos e quadrinhos informais sobre assuntos relacionados a
ciéncias podem ajudar a aprender Ciéncias.

O tempo meédio para a entrevista e leitura de um texto ou de uma historia em
quadrinhos é de no maximo, 25 e 5 minutos, respectivamente. Todas as informagdes que
voceé fornecer sao sigilosas, sendo garantida a nao identificagao do respondente.

Agradeco sua atencdo e possivel participagdo na pesquisa. Se vocé tiver alguma
duvida sobre a pesquisa, entre em contato pelo e-mail: victor.jrms@gmail.com ou pelo
telefone 3308-6987.

Atenciosamente,

Victor Jodo da Rocha Maia Santos
(Pesquisador)
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APENDICE J — MAPA CONCEITUAL (3° ANO DO ENSINO MEDIO)
FOTONOVELA HiBRIDA E TEXTO



247

1S4R2

ENTREVISTADO

sode
opex|ap ojinbe @

&

eiab

loded |« v od ewianb

opuenb

()

<

ogs

oinpoid

opeujuwajop

opides
wewjanb

onpisai
1anbjenb

S|aABwWElju|

ody

ewn
woJ 0}eju0d
wa anb

woo
ajuaweyun|

()

wa)

eujjoseb ep
oedeioders

o|dwaxa
Jod

Japuade
oe

1311090
1BA

ewn Jod
epeodoAosd

znpoid

N

oeso|dxa

Jebad |ea

BOLI3|3 OBdRY)

Bsed

Jod
s[epajew
Jesned
apod

opujznpas

d
09504 1o
OJUIXD = | OJUIBLUIEJEQE
JOIGNFONL/ oo anod .
opuesnes
Jod Jeap
opguawe 9 105521dW02

opuezjipn

ajueinp

odwa) woq



248

ENTREVISTADO: 12L2H
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APENDICE K — MAPA CONCEITUAL (1° ANO DO ENSINO MEDIO)
GRAPHIC NOVEL E TEXTO
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ENTREVISTADO: 1T23P
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