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Carvao e meio ambiente ¢ fruto da
colaboragao de indmeros grupos de tra-
balho da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, tendo contado com pes-
quisadores de outras instituicoes com o
objetivo de estudar os efeitos da explora-
¢ao ¢ do uso do carvio sobre 0 meio ambi-
ente, na Regiao Carbonifera do baixo
Jacui, no Rio Grande do Sul.

A Regiao, Nos seus aspectos ambientais
e sociais, € tratada de modo global na pri-
meira parte do livro, que relata sobre a
geologia, o clima, os solos, a vegetacao e
as caracteristicas demogréficas, economi-
cas e juridico-politicas.

A partir da descricao geral busca-se
uma sintese dos aspectos ambientais.e
socioecondmicos, visando analisar a sus-
tentabilidade econémica e ambiental da
exploragao e do uso do carvio.

Estudos sobre as conseqiiéncias da
queima do carvao, na atmosfera local, no
solo e na dgua, sao abordados nos topicos
ligados ao meio fisico. Especial aten¢ao

estd voltada para a recuperacio de dreas
mineradas e com sugestoes para os toma-
dores de decisao quanto a0 monitora-
mento e 20 gerenciamento ambiental.

Animais e plantas foram alvo de estu-
dos especificos com objetivo de identifi-
car indicadores dos impactos de ativida-
des carboniferas sobre os organismos
vivos, bem como os aspectos relaciona-
dos a satde publica.

A organizacao social da regiao e seu
engajamento na melhoria do ambiente
ocorreram através de estudos sobre as
agoes de educagio ambiental promovidas
por escolas e associagdes comunitdrias.

Quer pela caracterizacao geral da
regiao, quer pelos estudos especificos,
Carvio e meio ambiente trata de forma
aprofundada e original os mais diversos
topicos associados a problemaitica da
exploracao e do uso do carvao e suas con-
seqiiéncias sobre o meio fisico, os orga-
nismos vivos e a sociedade.
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CONTRIBUICAO A GESTAO
AMBIENTAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO ARROIO
DO CONDE/RS, COM ENFASE
NA QUALIDADE DAS AGUAS

SUPERFICIAIS

Aida Andreazza
Antonio Eduardo Lanna

INTRODUCAO

O gerenciamento ambiental pressupde o conhecimento das inter-relagSes exis-
tentes entre a oferz de recursos naturais e as pressGes por demandas antropicas exercidas
sobre esses recursos, configurando-se, assim, duas dimensGes a serem incorporadas ao
conceito de gerenciamento ambiental. Uma terceira dimensio surge da necessidade de que
a sociedade encontre meios adequados 20 estabelecimento de sistemas politicos e juridico-
adminstrativos que promovam a compatibilizagio entre a oferta e a demanda dos recursos
naturais, formalizando-se o gerenciamento interinstitucional (Lanna, 1993; Lanna, 1994).

A necessidade de que sejam conhecidas as referidas inter-relagGes - ou situa-
¢Ges complexas de causa-efeito -, para que seja promovido o gerenciamento dos recur-
s0s naturais, tem levado a adogio da bacia hidrogrifica como unidade bisica de estudo
do meio ambiente, tendo em vista o papel integrador desempenhado pela agua, cujas
condigbes quali-quantitativas refletem diretamente as a¢Ses antropicas desenvolvidas na
area por ela drenada.

O Sistema Nacional de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de Recursos
Hidricos do Rio Grande do Sul, este instituido legalmente pela Lei n° 10.350, de dezem-
bro de 1994, prescrevem a adogdo das bacias hidrograficas como unidades basicas de
planejamento e gestio das aguas, considerando sempre seu gerenciamento de forma
integrada ao dos demais recursos naturats.
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Uma vez definida a area fisica objeto de gerenciamento como sendo a bacia
hidrografica, a abordagem da questio ambiental pode ser feita sob uma visdo sistémica,
aqual presssupde a “exigéncia de conhecimento integral” da regido de estudo, ou através
de “pesquisa orientada para o problema ecoldgico” (Frank, 1995).

A bacia hidrogréfica do arroio do Conde, objeto do presente trabalho, abrange
parcialmente a area territorial de trés municipios - Sio Jerdnimo, Butid e Minas do Ledo,
cujas sedes situadas na bacia (Butia e Minas do Ledo) nio sdo densamente urbanizadas,
e nos quais as principais atividades econdmicas desenvolvidas sdo representadas pela
agricultura, pecudria extensiva e extragdo de carvio mineral.

O carvio ¢ extraido de minas subterrineas exploradas pela Companhia Rio-
grandense de Mineragio - CRM - localizadas no municipio de Minas do Ledo, e de minas
a céu aberto, cuja concessio de exploragio é da COPELMI Mineragio Ltda., essas ultimas
localizadas nos municipios de Sio Jeronimo e Butid (minas do Recreio e Butia Leste). O
carvio minerado destina-se as Usinas Termoelétricas de Sio Jeronimo e Charqueadas.

Problemas ambientais decorrentes da mineragio, especialmente da mineragio
acéu aberto, tém sido observados em regides do Estado de Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, inclusive no baixo Jacui (Teixeira e outros, 1995), sendo vernficados nos cursos
d’4agua da regido altos teores de Sélidos Suspensos, pH acido e metais dissolvidos.

E esperado, a priort, que o “problema ecoldgico” da bacia do arroio do Conde
seja justamente o reflexo, notadamente no solo e na agua, das atividades de mineragio,
através da degradacdo de extensas areas para extragdo do carvio e para disposigdo de
rejeitos e cinzas, as quais sdo constantemente lixiviadas pelas chuvas.

O presente trabalho objetiva, pots, primordialmente, avaliar o impacto ambien-
tal decorrente das atividades mineradoras na bacia, procurando-se:

1. 1dentificar as areas mais impactadas, através do mapeamento do uso do solo
e elaboracdo de um Indice de Qualidade da Agua -1IQAje

2. estimar as cargas médias anuais de metais-trago exportadas para o rio Jacui
pela bacia, através das dguas do arroio do Conde.

Paralelamente, e visando contribuir ao gerenciamento da bacia sob o ponto de
vista jutidico-administrativo, serdo levantados subsidios ao enquadramento legal do ar-
roio do Conde em classes de uso preponderante, a luz da Resolugéo n° 20 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA -, de 1986.

O estabelecimento dos objetivos visados evidencia o carater de “contribui¢io
a0 gerenciamento ambiental” pretendido pelo presente trabalho, uma vez que os recur-
sos naturais estudados restringem-se ao solo, sob o ponto de vista do seu uso, e a dgua,
sob o ponto de vista da sua qualidade, nio sendo incorporados diretamente outros com-
partimentos ambientais biticos e abidticos.

Salienta-se que o arroio do Conde ¢ afluente direto do rio Jacui pela margem
direita, principal contribuinte do Guaiba, cuja bacia ¢ objeto do programa de despolui-
¢do de aguas mais importante hoje em inicio de implantacio no Estado - o PRO-GUA-
IBA. Dessa forma, a bacia em estudo, embora nio constitua area territorial significativa
(possui cerca de 373 km”’) se comparada a bacias como por exemplo a do rio dos Sinos e
do Cai (3.800 km’ e 4.800 km?, respectivamente), apresenta-se relevante no contexto de
planejamento ambiental do Estado.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A abordagem metodolégica proposta para desenvolvimento do presente tra-
balho é dirigida, conforme exposto na “Introdugio”, a procura de respostas para ques-
toes precisas, definidas em fungio do conhecimento prévio da area de estudo, em detri-
mento de um amplo diagndstico que, via de regra, resulta no levantamento de muitas
mnformagGes, em parte, desnecessanas (Frank, 1995).

Assim sendo, e tendo-se presentes os objetivos a serem alcangados, foram reu-
nidos os dados disponiveis e definidos os métodos a serem empregados, bem como as
ferramentas mais adequadas para desenvolvé-los.

Metodologia para identificacdo de areas mais impactadas

A identificacdo das areas mais impactadas pelas atividades de mineragio foi
empreendida a partir da elaboragio de um Indice de Qualidade da Agua especifico para
cada ponto de amostragem e para cada data de coleta, permitindo realizar um compara-
tivo entre as diversas areas de andlise (sub-bacias contribuintes aos pontos de coleta),
com emprego da técnica de Analise Fatorial.

Esta metodologia vem sendo empregada pela FEPAM - Fundagio Estadual de
Protegdo Ambiental/RS -, visando a objetivos similares, também na regiio do baixo
Jacui. Sgundo Haase (1993), a mesma técnica foi aplicada a bacia do Guaiba, demons-
trando ser um instrumento util na interpretagéo de dados de qualidade da dgua.

Os dados de qualidade da agua empregados foram fornecidos pelo PADCT do
Centro de Ecologia da UFRGS e cedidos pela FEPAM:

Dados do Centro de Ecologia

As coletas de agua foram realizadas em seis estages (pontos n* 1 a 6), nos
meses de setembro e novembro de 1993 e nos meses de janeiro, abril, junho e stembro
de 1994, totalizando, portanto, seis coletas. A numera¢io dos pontos adotada neste tra-
balho obedeceu 2 mesma seqiiéncia definida pelo PADCT, para padronizagio das infor-
mag6es, observando-se apenas que o ponto denominado 5 recebe a contribuigio do 6,
sendo, portanto, a area de drenagem deste ulttmo menor.

O Centro de Ecologia analisou, em seu laboratério, um total de 39 parimetros
fisico-quimicos, quimicos e bioldgicos, empregando basicamente a metodologia de cole-
ta e analise laboratorial recomendada pela American Public Health Association.

Os parametros analisados foram:

- Transparéncia, - Temperatura;

- Condutividade Elétrica, - pH;

- OD; - Sélidos Suspensos e Solidos Dissolvidos;
- Sélidos Sedimentaveis; - Turbidez;

- Alcalinidade; - Dureza,

- DBG; - DQO;

- Fésforo Total; - Ortofosfato;

- Nitrogénio Amoniacal; - Nitrito,
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- Nitrato; - Nitrogénio Total;

- Sulfato; - Cloreto;

- Fenéis; - Bacténas Totais;.
- Célcio; - Magnésio;

- Sédio - Potassio;

- Ferro; - Aluminio;

- Manganés; - Zinco;

- Cobre; - Cromo;

- Chumbo; - Cadmio;

- Niquel; - Mercurio;

- Arsénio e - Selénio.

Pela abrangéncia dos parametros analisados, observa-se que o Centro de Eco-
logia pretendeu elaborar um diagnéstico amplo acerca da qualidade da dgua da regido
objeto de estudo pelo PADCT.

Dados cedidos pela FEPAM

Os dados cedidos pela FEPAM referem-se a apenas um ponto de coleta (Pon-
to 7), localizado préximo a foz do arroio do Conde no rio Jacui, essencial ao conheci-
mento da qualidade da agua representativa da totalidade da bacia, e que nfo integrava a
rede de amostragem do Centro de Ecologia.

A FEPAM realizou dezenove coletas, assim distribuidas: ano de 1994 - meses
de maio a dezembro; ano de 1995 - meses de janeiro a novembro.

Os parametros analisados pela FEPAM, em seu laboratério totalizaram 22:

-pH; - Temperatura;

- OD; - Condutividade Elétrica;
- Turbidez; - Sblidos Totais Dissolvidos;
- Sulfato; . - Fésforo Total;

- DQO; - Cobre;

- Chumbo; - Niquel;

- Cobalto; - Cadmio;

- Zinco, - Ferro;

- Vanadio; - Molibdénio;

- Cromo; - Manganés;

- Arsénio e - Mercurio.

A metodologia de analises de laboratério empregada pela FEPAM obedeceu
também as recomendag¢bes da APHA.

Ao contrario do Centro de Ecologia, a FEPAM direcionou a sua amostragem
a pesquisa da influéncia da atividade mineradora na qualidade da agua, conforme pode
ser constatado pelos parametros analisados.

De posse dos dados de qualidade da agua, passou-se a uma anilise de sua
consisténcia, tendo em vista que:
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- apenas parte dos dados disponiveis referia-se a parametros comuns entre 0s
pontos de 1a 6 e ao ponto7;

- o periodo de amostragem nio foi coincidente entre as coletas do Centro de
Ecologia e da FEPAM, havendo apenas dois meses do ano de 1994 - junho e setembro
- em que houve coletas efetuadas por ambas as instituigdes.

Para contornar essas dificuldades, inicialmente tentou-se conhecer as correla-
¢Oes existentes entre todas as varidveis disponiveis, considerando todas as coletas efetu-
adas (todos os casos), ndo sendo obtidos resultados consistentes, devido as falhas exis-
tentes no banco de dados brutos. Em seguida, foram calculadas as correlagées conside-
rando somente os parametros comuns entre os dados do PADCT do Centro de Ecolo-
gia e da FEPAM e todos os casos, obtendo-se resultados mais confiaveis, em termos de
representatividade da quimica da 4gua e da realidade da area de estudo.

Uma terceira analise de correlagGes foi efetuada mcorporando somente os parime-
tros comuns e, ainda, considerando somente as duas coletas comncidentes no tempo efetuadas
na estagio 7 - meses de junho e setembro de 1994. Esta decisio prendeu-se ao fato de que os
anos hidrolégicos de 1993, 1994 e 1995 foram muito diferentes, segundo andlise das precipi-
tagOes mensais ocorridas na bacia, com base nos registros do posto pluviométrico de Butia
operado pelo Departamento Nacional de Energia Elétrica - DNAEE -, localizado na cidade
de Butia. Essa diferenga entre as precipitagées influiria negativamente na avaliagio conjunta
dos dados de qualidade da 4gua, uma vez serem os teores das substincias quimicas presentes
na agua altamente suscetiveis a ocorréncia ou nio de chuvas.

Para o mapeamento do uso do solo, foi empregada a técnica de sensoriamento
remoto associada a geoprocessamento. Utilizou-se uma composi¢io colorida de ima-
gem do satélite Landsat TM-5, nas bandas 3, 4 e 7, obtida em setembro de 1993 (més no
qual iniciou-se 0 monitoramento do Centro de Ecologia), trabalhada em falsa cor, a qual
foi geo-referenciada com apoio nas cartas do Ministério do Exército Taquari, Sio Jerd-
nimo e Butia, em escala 1:50.000.

Com o emprego do Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) IDRISI, a ima-
gem foi classificada, utilizando-se a rotina de Classificagio nio Supervisionada, sendo o
detalhamento dos limites das areas de mineragio e das areas urbanas efetuado com
apoio em venficagdes de campo, com auxilio de equipamento GPS - Global Position
System -, por serem estas areas de delimitagdo mais dificil somente pela visualizagio da
tmagem em falsa cor. Foram criadas sete “assinaturas” - legendas - de uso do solo: 4gua,
vegetagio natural, reflorestamento, solo exposto, agricultura/pastagens, areas urbanas e
mineragio. Na legenda “mineragio”, incluiram-se as areas de efetiva extragdo de carvio,
as areas ja mineradas, as areas de depdsito de rejeitos e cinzas e mesmo as areas de
depésitos onde se situa a Vila Recreso, no municipio de Minas do Ledo.

A definicio das areas de drenagem contribuintes a cada ponto de coleta foi
efetuada por digitalizag4o dos divisores de agua das sub-bacias, definidos sobre as cartas
em escala 1:50.000 ja referidas.

O IDRISI fot utilizado ainda para:

- elaboragio pelo PADCT do Modelo Numético do Terreno - MNT -, empre-
gado neste trabalho para cilculo de declividades dos cursos d’agua;

- calculo de areas das diversas “manchas” de uso do solo;
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- cdlculo de areas das sub-bacias de drenagem e das reas municipais perten-
centes a bacia,

- mapeamento da geologia da bacia e da pedologia de parte da bacia, trabalhos
elaborados, respectivamente, pelo PADCT e pela Faculdade de Agronomia da UFRGS;

- digitalizagio da hidrografia da bacia, efetuada pelo PADCT e pela autora.

O Apéndice 4 apresenta 0 mapa de uso do solo, a divisdo das sub-bacias e a
localizagdo dos sete pontos de coleta de agua.

Metodologia para estimativa das cargas meédias anuais
de metais-traco exportadas para o Rio Jacui

A estimativa das cargas médias anuais de metais-trago exportadas para o tio
Jacui através das aguas do arroio do Conde esta sendo efetuada com aplicagio de meto-
dologia para calculo de fluxos poluentes e balango de massas desenvolvida pela Univer-
sidade Federal Fluminense e reportada por Travassos (1994) e Hatje (1996).

Com base nesse conceito, sdo elaborados os modelos matematicos para estimati-
vas de fluxos de cargas poluidoras (QUAL II-E UNCAS, por exemplo), os quais conside-
ram diversos fenémenos que ocorrem no meio hidrico, tais como a advecgio e a dispersdo
como mecanismos de transporte na direio principal da vazio (Bauermann, 1994).

Tendo em vista que a “calibragdo” de modelos deste tipo é dependente de um
grande nimero de dados de entrada, havendo mesmo assim dificuldades na obtengéo de
resultados confiaveis para alguns parimetros, optou-se por avaliar apenas a carga de
metais-traco, substancias que possuem carater conservatvo, nio estando sujeitas a fens-
menos e reagbes mais complexas no meio hidrico.

Segundo a2 metodologia do balan¢o de massas, os fluxos da equagéo (afluente e
efluente) sdo definidos unicamente pelas variaveis concentragio e vazio, nio sendo ava-
liada diretamente a capacidade de mistura e dilui¢do das aguas (Hatje,1996):

Fluxo (g/s) = concentragio (g/m? x vazéo (m’/s)

E necessrio, portanto, o conhecimento das vazdes dos-cursos d’agua nos pon-
tos de coleta, interessando ao presente estudo a vazdo média anual do arroio do Conde
nos pontos 4, 5, 6 e 7, as quais serdo relacionadas as médias anuats das concentragdes de
metais-trago presentes no curso d’agua no periodo amostrado.

Na bacia do arroio do Conde nio existem postos fluviométricos, ndo sé dis-
pondo, portanto, de dados de vazdes observadas diretamente na bacia.

Nesses casos, dois tipos de métodos sdo usualmente adotados para calculo
das vazdes:

1. calibram-se modelos matematicos em bacias com caracteristicas hidrografi-
cas e morfolégicas semelhantes as da bacia em estudo, e transferem-se para esta as va-
zGes obtidas, ajustando-se as ateas e a precipitagio;

2. transferem-se as vazdes observadas na bacia de referéncia para a bacia em
estudo e ajustam-se as mesmas por proporcionalidade entre as areas das bacias, com
base na seguinte formulagio:
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Ql/A1 - Qz/Az, sendo

Q, = vazio observada na bacia de referéncia
A, = 4rea da bacia de referéncia

Q, = vazio ajustada a bacia em estudo

A, = 4rea da bacia em estudo

No presente estudo, utilizou-se o segundo método, com base em vazdes medi-
das na bacia do rio Sio Sepé, localizada na margem direita do rio Jacui e com caracteris-
ticas morfolégicas de uso do solo e de precipitagdes semelhantes as da bacia do arroio
do Conde. Empregou-se a vazio média correspondente ao periodo de monitoramento
da qualidade da 4gua efetuado pelo CENECO - set/93 a set/94.

Com relagio as vazdes dos pontos do 1io Jacui (em Rio Pardo e em Séo Jeroni-
mo), que servem como parametros de comparagio da qualidade da agua do rio a mon-
tante da foz do arroio, antes de receber a contribui¢io da bacia do Conde, e a jusante
deste ponto, foram utilizados dados de descargas medidas pelo DNAEE em Rio Pardo,
adotando-se o mesmo procedimento empregado no arroio do Conde, para o ponto sem
dados diretos de campo (Sio Jerdénimo).

Metodologia para levantamento de subsidios
ao enquadramento do Arroio do Conde

Os parimetros fisicos, fisico-quimicos, quimicos e biolégicos analisados pelo
PADCT do Centro de Ecologia abrangem quase todos aqueles constantes da Resolugio
CONAMA 20/86, para os quais sio estabelecidos limites miximos admissiveis em fun-
¢do dos usos a que se destinam as aguas.

Embora a Resolugio seja passivel de criticas, especialmente por desconsiderar
a obrigatoriedade do conhecimento prévio do background natural da regido para posterior
fixagdo dos limites (Andreazza e outros, 1994), e por considerar que a violagio de apenas
um parimetro seja suficiente para que o curso d’agua tenha que ser enquadrado em
classe de pior qualidade (SOPSH/Magna Engenharia Ltda., 1996), é o instrumento legal
vigente para manutengio dos parametros de qualidade dos recursos hidricos dentro de
limites exigiveis.

E, ainda, a legislagdo que vem sendo obedecida pela FEPAM para efeito de
enquadramento dos recursos hidricos do Estado.

No momento, estdo sendo identificados detalhadamente os usos a que se des-
tina o arroio do Conde, ao longo de todo o seu curso, da nascente até a foz no Jacul,
condicionantes basicas para subsidiar o seu enquadramento.

De acordo com os dados disponiveis e que se diferenciam, conforme ja expos-
to, para o conjunto dos pontos de coleta de 1 a 6 e para o ponto 7, o enquadramento
podera ser sugerido com mais seguranga para o trecho do atroio compreendido entre
sua nascente e o ponto 5, logo apés a desembocadura da sanga da Cascata (ver Apéndice
5), para o qual o numero de parimetros analisados é maior.

Ha que se considerar, ainda, que o periodo de amostragem da qualidade da agua
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é curto - 1 ano para os pontos 1 a 6 e 19 meses para o ponto 7 - para que os resultados
quanto a0 alcance deste terceiro objetivo possam ser tomados como definitivos.

RESULTADOS PARCIAIS

Até o presente momento (novembro de 1996), ja foram obtidos resultados que
permitem considerar como atingido o objetivo 1, qual seja o de identificar as dreas mais
impactadas pela atividade de mineragio na bacia.

O grafico da Tabela 1 ilustra esses resultados, concluindo-se que a sub-bacia
contribuinte a0 ponto 4 é a mais impactada. A 4rea de drenagem deste ponto correspon-
de aquela onde é maior a concentragio de rejeitos de carvio e de areas de mineragio
sem tratamento para recuperagio, sendo também pequenas as distancias das fontes po-
luentes ao ponto de coleta.

Além disso, o periodo em que o IQA é mais baixo, para todos os pontos, coin-
cide com o més de maiores precipitagdes entre os seis nos quais foram efetuadas as
coletas de agua, indicando que a lixiviagdo das dreas mineradas e/ou depdsitos de rejei-
tos ou cinzas € o processo que mais contribui a redugdo da qualidade da 4gua do arroio
do Conde. Ao contrario, periodos de menores precipitages correspondem a maiores
valores do IQA.

O ponto 2, conforme pode ser observado no Apéndice 5, localiza-se também
a jusante de areas de mineragio. Ocorre, porém, que os trabalhos de recuperagio das
areas degradadas que vém sendo executados pela COPELMI Mineragdo Ltda. recom-
posi¢do da topografia original, plantio de espécies arbéreas e revestimento do canal de
drenagem da mina com leito de calcario parecem estar contribuindo para uma melhoria
na qualidade das aguas que drenam essa area.

O calculo dos fluxos poluentes esta sendo efetuado, dependendo de alguns
ajustes da metedologia para obtengio dos resultados finais.

Resultados preliminares indicam que a contribui¢io da bacia do arroio do Conde,
em termos de fonte exportadora de metais-trago para o sistema Jacui, ndo é significativa
para a maioria dos metais estudados, mostrando-se mais importante somente para o
Zinco e 0 Manganés.

Quanto aos usos da agua do arroio do Conde, os trabalhos de campo ja desen-
volvidos identificaram ser a irrigagio de lavouras de arroz o principal uso consuntivo,
presente especialmente do ponto 5 a foz, bem como o abastecimento publico domésti-
co, efetuado a partir de captagio de agua da Companhia Rio-grandense de Saneamento
- CORSAN - localizada no trecho de montante do arroio do Conde, para suprimento da
cidade de Minas do Ledo.

O arroio do Conde, em seu trecho inferior, serve ainda como balneario, haven-
do uma area de camping junto a Vila do Conde.

A falta de dados biolégicos referentes a teores de Coliformes Fecais presen-
tes nas aguas do arroio do Conde ira prejudicar bastante os resultados quanto a suges-
tio de enquadramento deste curso d’agua, tendo em vista as exigéncias da Resolugio
CONAMA 20/86 para aguas com uso para abastecimento publico e recreagio de
contato primario.
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Tabela 1
REPRESENTACAO GRAFICA DO IQA

PONTO 2%{"522 FATOR 1 MEDIAS
1 set/93 -1,10206
1 nov/93 -0,80855
1 jan/94 _0,54088
1 abr/94 -0,71105
1 jun/94 -0,79066
1 set/94 -1,26641
-0,869935
2 set/93 0,76937
2 nov/93 -0,48910
2 jan/94 0,16187
2 abr/94 -0,04653
2 jun/94 -0,40279
2 set/94 .0,98086
0,475087
3 set/93 1,26585
3 nov/93 -1,36034
3 jan/94 -1,08902
3 abr/94 -1,05550
3 jun/94 -1,24177
3 set/94 -1,39505
-1,234588
4 set/93 1,09169
4 nov/93 1,38426
4 jan/94 1,49095
4 abr/94 2,20013
4 jun/94 1,05810
4 set/94 0,76977
1,332483
5 set/93 0,13010
5 nov/93 0,27171
5 jan/94 0,33913
5 abs/94 0,58216
5 jun/94 0,19495
5 set/94 0,14876
0,277802
6 set/93 1,06686
6 nov/93 0,75525
6 jan/94 1,68149
6 abr/94 0,92372
6 jun/94 0,83183
6 set/94 0,55682
0,969328
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CONCLUSOES PARCIAIS/PRELIMINARES

Com base nos resultados ja obtidos, pode-se concluir que:

- a qualidade das aguas dos recursos hidricos da bacia do arroio do Conde é,
em geral boa, se comparados os dados disponiveis para os pontos-controle 1 e 3 com a
bibliografia consultada (Bowen, 1986) com relagdo a aguas naturais;

- as atividades de mineragdo de carvio séo responsaveis pela alteragdo na qua-
lidade da 4gua, o que fica evidenciado pelos seguintes aspectos: os IQAs calculados
demonstram pior qualidade para os pontos de coleta cujas areas de drenagem encon-
tram-se sob influéncia das lixivias de zonas mineradas ou de depdsitos de tejeitos e/ou
cinzas; ha um decréscimo relativo da qualidade da agua se comparados os IQAs dos
pontos-controle com os dos pontos 2,4, 5 e 6;

- o ponto 7 encontra-se sob significativa influéncia do tio Jacui, parecendo ser
os resultados do IQA representativos de uma situagio de mistura das aguas; além disso,
ha um aumento relevante de volumes hidricos no local, o que contribui para uma acen-
tuada redugio das concentragdes dos parametros poluentes;

- as ferramentas até o presente momento empregadas mostraram-se adequa-
das ao tratamento dos dados disponiveis - analise fatorial para elaboragio de um IQA, e
sensoriamento temoto associado a geoprocessamento de imagem de satélite para mape-
amento do uso do solo.
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