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Implante de traquéia de Gallus domesticus na microanastomose arterial em caes

Tracheal graft of Gallus domesticus in canine arterial microanastomosis
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RESUMO

Os animais s@o pouco sujeitos a distirbios vasculares primarios, porém todas as lesdes envolvem trauma
vascular e sao representadas por hemorragias mais ou menos intensas. Em geral as lesdes de vasos sangiineos maio
podem ser reparadas por sutura direta, por anastomose ou por implantes de condutos pEstéetiabslho teve como
objetivo testar a traquéia @Gallus domesticusa substituicao de um segmento da artéria femoral em cées. Para isso, foram
utilizados 16 cédes adultos, sem raca definida, higidos, de ambos o0s sexos. Nas anastomoses microcirurgicas foram utilizado:
fios sintéticos inabsorviveis de polipropileno, com pontos simples interrompidos. O sucesso cirargico foi avaliado pela
verificacdo da paténcia dos vasos nos vinte minutos apés o término da anastomose por teste de paténcia e também aos €
ou 120 dias pGs-operatorios. A traquéiaG#ius domesticupode ser utilizada como substitutivo segmentar da artéria
femoral em cées, independende do meio de conservacao, porém a manutencao da paténcia esta estatisticamente relaciona
com o tempo de observacéo do implante.

Descritores:implante traqueal, microcirurgia, cirurgia vascular

ABSTRACT

Animals are little assailed by primary vascular disturbs, but all the lesions involve vascular trauma and
intense or weak hemorrhage. In general lesions of big sanguineous vessels can be repaired by direct suture by anastomosi
or artificial grafts. The aim of this study was to t€gtllus domesticutrachea in substitution of canine femoral artery
segment. For such, 16 adult dogs without defined race, healthy, of both the sexes were used. Synthetic wires of unabsorbing
polypropylene were used in microsurgical anastomosis, with interrupt suture pattern. The surgical success was evaluated
through the vessel patency verification in the first 20 minutes after the conclusion of anastomosis by patency test and in the
60 or 120 postoperative days it was evaluated through contrast angiograp@®alllisedomesticugachea can be used
like segmentary substitute of femoral artery in dogs, independent of its conservation medium, however the patency main-
tenance is linked with observation time, in accord the statistical analysis.
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INTRODUCAO O fio de sutura utilizado para ambos os grupos
~ . . . foi polipropileno (8-0) com tempo de observacao de 60
Com a evolucdo da microcirurgia vascular e .
. ~ . . ., . e 120 dias para cada metade de grupo. O acompanha-
sua implantacdo na rotina da Medicina Veterinaria o )
. ~ . Thento das variaveis ocorreu de modo independente.

houve um aumento de casos de implantacao de proteses . . . .
Um dia antes da cirurgia, os implantes foram

e conseqlentemente da incidéncia de complicacbes . .
(18] removidos do meio conservante, lavados com solu-

¢cao salina isoténica e submersos em solucao de

Diversos materiais sintéticos ou biolégicos™ . . . .~ . L ~
conservados tém sido utilizados como implantes, ta olivinilpirrolidona (PVP-1) diluida numa proporcdo
P ' e 1:50 em solucao de NaCl 0,9%, sendo lavado ime-

to para reaproximar extremidades vasculare . . . .
P P (?latamente antes da cirurgia, o material foi lavado

danificadas como para substituir segmentos degene- ~ R A .
com solucao salina isotdnica. Na seqiiéncia, os im-

rados. O sucesso na implantacao de proteseF . .
. N Pantes foram transferidos para cuba em meio de
microvasculares deve-se ndo apenas a suas propfie: . - ~ N
- solucéo heparinizada, na propor¢éo de 10Ul.dd
dades trombogénicas, mas ao processo de repargiugao de Ringer
¢do durante sua incorporacao e, possivelmente, a Sl- . .

O protocolo anestésico constou de maleato

ferenciacdo de suas paredes. Algumas alternativas . o
o € acepromazina (0,1mg.Kp-por via intravenosa
foram testadas ao longo dos ultimos anos, com res

. ) V), e citrato de fentanila (0,005mg.kdV). A
tados heterogéneos, dependendo do material e ~  x . , .
. ; INducgéo a anestesia geral deu-se através de tiopental
pesquisa realizada [28].

. ST sodico (12,5 mg.k§lV) e a manutencéo foi realiza-
Os fios mais indicados para anastomos ( 9-kglv) ¢

~ N . .. Ga com isoflurano vaporizado em oxigénio a 100%,
vascular sdo os sintéticos inabsorviveis, como 0

. : . ._ em circuito semifechado, com respiragdo mecanica-
monondilon [26] e o polipropileno [11,25]. O fio . pirac N .
: : , h . } mente controlada. Imediatamente antes a cirurgia,
polipropileno monofilamentar € o mais freqiientementg . . oo s
. o . . _Toi administrado antibidtico profilatico a base de
utilizado em cirurgias vasculares, pois, além de macig, . .. .
) . . ampicilina sédica (20mg.KdV).
resistente e inerte, o fio perde pouco da sua for¢ca com L : - .
. . O acesso cirurgico foi longitudinal, a partir da
o decorrer do tempo, depois de implantado e sua cg : S . . ~
o L L almofada adiposa epigastrica, até a bifurcagéo da ar-
azul permite 6tima visibilidade trasnsoperatéria [29]., . . . . . .
. . téria femoral. Depois de inseridos dois clipes vasculares
Este trabalho teve como objetivo avaliar macrg . L .
. . i i . de Kleinert-Kurtz na artéria femoral, distantes 4cm
e microscopicamente a qualidade cicatricial da o . .
um do outro, instilou-se algumas gotas de lidocaina a

microanastomose da artéria femoral, utilizando-se fI?o ~ )
: . . . % em toda extensdo exposta do vaso, para prevenir
polipropileno frente ao implante de traquéid=ddius . . R
espasmos. A partir dai, foi utilizado microscépio cirr-

domesticusconservado em glicerina a 98% ou em_. o
~ L ) rﬂICO com magnificagéo de 10x.
solucéo concentrada de cloreto de sddio, assim como

~ . . , A artéria sofreu seccgéo transversal num pon-
a manutencgéo da paténcia aos 60 e 120 dias pos OPE- Liiidi L
ratério 0 equidistante dos dois clipes. O sangue remanescen-

te na luz do vaso, extraido com solucéo salina com
MATERIAIS E METODOS heparina (10UI.mL), injetada sob press&o moderada
com auxilio de seringa e de agulha hipodérmica 13x
Para este experimento foram utilizados 16 anp,45. Uma vez removido o sangue do campo operato-
mais da espécie canina, sem raca definida, machog®e do lume do vaso, retirou-se a camada adventicia
fémeas, adultos higidos, com peso meédio de 15,0kgas extremidades vasculares, com movimentos seme-
Todos os animais tiveram um segmento da artérigantes aos de uma circuncisao.
femoral substituido por um implante de traquéia de A microanastomose foi iniciada a partir de dois
Gallus domesticysseparados em dois grupos. O pripontos de reparo na extremidade proximal da artéria,
meiro grupo (G1) constituido por 8 animais, para imjunto ao implante, dispostos em 180°. Esses pontos
plantacdo do biomaterial conservado em solucdo déram tracionados latero-verticalmente e o intervalo
glicerina a 98%, enquanto o segundo grupo (G2) tarentre eles, preenchidos com pontos simples interrom-
bém constituido por 8 animais, o biomaterial foi CoNpidos com polipropileno 8-0. Posteriormente promo-
servado em solucdo concentrada de cloreto de sodi@u-se a rotagéo do conjunto artéria-implante em 180°,

90



Contesini E.A., Pippi N.L., Beck C.A.C., Brun M.V., Godoy C.L.B., Graca D.M,, Silva FilhoA.P.F, Bonfada A.T., Stedile R., Colomé
L.M., Gomes K. & Braga F.V.A. 2004. Implante de traquéia de Gallus domesticus... Acta Scientiae Veterinariae. 32:89-95.

tracionados novamente os pontos de reparo e concluigads o término da anastomose. O espasmo vascular
a anastomose. Ao final da anastomose, o clipe distal figii prevenido com aplicacao tépica de lidocaina a 1%
removido, permitindo o preenchimento da artéria e dmnediatamente antes da seccao da artéria.

implante pelo refluxo sangiiineo. Em seguida, removeu- Os meios de conservacao utilizados, solucdo
se o clipe proximal. concentrada de sal e solucado de glicerina a 98%, re-

Para certificar a paténcia vascular foi observelaram-se eficientes, ja que o liquido, na avaliacédo
vado o fluxo sanguiineo com os sinais de permeabilidadeacroscépica, permaneceu durante todo o experimen-
local, aplicando-se teste de paténcia por um periodo com o mesmo aspecto do inicio da fase de conser-
de aproximadamente 20 minutos. vacdo. O implante, por sua vez, manteve a mesma

No final da cirurgia e nos dois dias subseqlierforma estrutural, alterando-se tdo somente sua con-
tes, os animais receberam flunixin meglumine, na dosésténcia, mais amolecido quando conservado em so-
de 1,0mg.kgIV. lucdo saturada de cloreto de sddio e mais rigida na

O po6s operatdrio foi constituido por curativoglicerina a 98%. Na analise microbiolégica, diante do
local com solucéo de clorexidine a 4% durante sefgrotocolo empregado em Agar Sangue (37°C/24h) para
dias, ao final do qual foram removidos os pontos davaliacdo do meio de conservacao, ndo foram obser-
sutura. vadas quaisquer alteracdes e nem a presenca de col6-

Para a angiografia contrastada, realizada agsas bacterianas.

60 ou aos 120 dias, imediatamente antes da bidpsia, os O fio polipropileno deslizou facilmente pelas
animais foram novamente submetidos a anestesia geredes da artéria receptora e dos implantes, sem apre-
ral, com o mesmo protocolo anestésico anterior. A asentar qualquer resisténcia. A maior dificuldade ocor-
téria iliaca externa correspondente ao lado do implareu no momento da execucédo dos nés, uma vez que o
te foi cateterizada com sonda descartavel siliconizadaolipropileno possui “meméria”’ e seu movimento le-
Utilizou-se meio de contraste composto porou 0s noés a se desfazerem, dificultando a manipula-
amidotrizoato sédico e amidotrizoato de meglumina @do. Tal caracteristica exigiu maior destreza na exe-
76%. cucao dos pontos nas anastomoses.

As amostras foram seccionadas longitudinal- A cateterizacdo das artérias iliacas externas
mente para observacdo da luz vascular e para avalgermitiu a execucao da angiografia contrastada com
¢ao do endotélio e posteriormente acondicionadas efacilidade, sendo possivel, dessa forma, a avaliacdo
meio de formol tamponado, emblocadas, com inclusaia paténcia do sitio de anastomoses, como também
em parafina. Os implantes foram retirados e fixadodos ramos regionais. A angiografia contrastada regis-
em formol a 10%, incluidos em parafina, cortados lort¥ou respostas variadas do implante-receptor quanto
gitudinalmente em 5 micrémetros de espessura e caes diferentes tempos de avaliagcao.
lados pela técnica de Hematoxilina —Eosina. Os cor- De acordo com o teste estatistjgoem 5%
tes foram examinados em microscopio 6ptico. de significancia, registrou-se diferenca significativa

A qualidade anti-séptica dos meiosquanto ao tempo de observacao no grupo glicerina-
conservantes foi avaliada, durante o periodo de ugolipropileno, sendo observada aos 60 dias de pos ope-
dos implantes, a partir de amostras dos meios em qregério, paténcia total em 25% dos animais do grupo,
esses foram submersos. A pesquisa microbiolégica fparcial em 50% e auséncia de paténcia em 25%. Ja
realizada com cultivo em Agar Sangue a 37°C por 24os 120 dias foram observadas paténcia total em 50%
horas. dos animais, parcial em 25% e auséncia de paténcia

nos outros 25%.
No grupo sal-polipropileno foi observada dife-

A solucéo de heparina diluida em Ringer, perfénca estatisticamente significativa, quanto ao tempo
mitiu a remoc&o dos coagulos presentes nos cotos de observacdo, de acordo com o tg@teem 5% de
teriais, assim como preveniu a sua formacéo apéssignificancia, apresentando 50% de paténcia total e
término da anastomose. Ndo houve sangramento p&8% de auséncia de paténcia aos 60 dias, enquanto
sistente e constatou-se presenca de pulso na porgie aos 120 dias de pos operatdrio apresentou paténcia
distal ao implante em teste realizado até 20 minutdstal em 25% dos animais, parcial em 25% e 50% de

RESULTADOS
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auséncia de paténcia. Na Figura 1A, é possivel obserrtilagens da traquéia e hemorragia na parede. Aos
var o resultado presente no grupo sal-polipropilend,20 dias observou-se: integracdo com trombo organiza-
enguanto a Figura 1B demonstra o resultado do grupglo e espessamento da intima na integracao arterial.
glicerina-polipropileno. Os achados macroscopicos No grupo com solucao concentrada de cloreto
observados nas bidpsias estdo demonstradas nasdei-soddio, aos 60 dias foram observadas: integracao
guras 1C e 1D. mascarada por trombo organizado no local e aspecto

Na microscopia do grupo com emprego daemelhante entre cartilagem e traquéia. Enquanto que
glicerina como meio de conservacao, foram observaos 120 dias constatou-se: anastomose com abundan-
das aos 60 dias: anastomose com abundante tecidotecido fibrovascular frouxo infiltrado por focos
fibrovascular frouxo; infiltrado linfoplasmacitario discre- linfoplasmocitarios; acumulo de hemossiderina e rea-
to; reacdo ao fio de sutura; extensa fibrose entre e&o granulomatosa aos fio de sutura.

Traquéia - 120 dias
sal polipropileno Traquéia - 60 dias
glicerina polipropileno

Figura 1. (A) Aspecto radiogréafico de implante de traquéia conservado em solu¢éo concentrada de cloreto de sédio aos 60
dias de pos operatério, com paténcia total da artéria; (B) paténcia total de implante de traquéia conservado em glicerina a
98% aos 120 dias de pds operatério. (C) Aspecto macroscopico de implante traqueal conservado em solucéo concentrade
de cloreto de sodio aos 120 dias com discreto derrame sangiiineo impregnado na parede do vaso e (D) € evidenciada
diminuicao da luz do vaso no local do implante aos 60 dias de pds operatério.

DISCUSSAO nas microcirurgias vasculares [26]. A a¢&o espasmolitica
da lidocaina foi benéfica, impedindo a retracao longitu-
O uso de solugdo heparinizada, tanto nos indinal e circunferencial naturais de uma artéria com a
plantes quanto no lume das extremidades arterigimrede lesionada [10]. O enxerto venoso apresenta al-
receptoras seccionadas, permitiu a completa remo¢gomas limitacdes como freqiientes falhas técnicas na
do sangue, prevenindo também a formac&o de coagscolha e na anastomose ou devido a flebites. A protese
los, os grandes responsaveis por episodios de obstrucmpolitetrafluoetileno [17,28], a artéria carétida de coe-
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Ihos conservada em glutaraldeido [22] e a car6tidamado as qualidades sugeridas na literatura consul-
homdégena conservada em glicerina foram implantadéada [5,11,25], mesmo considerando a relativa dificul-
em substituicdo de segmento arterial com resultados paade na execucdo dos ndés na anastomose.
missores [21]. A traquéia deallus domesticysapre- A profilaxia antibacteriana mostrou-se eficaz,
senta caracteristicas basicas que justificam seu uso coonma vez que nenhum dos animais apresentou sinais
substituto segmentar arterial: a conformacao anatbmisagestivos de contamina¢do. Mas a auséncia de con-
cilindrica, com anéis sobrepostos, a disponibilidade daminac¢éo local ndo se deveu apenas ao tratamento
diametros variados, de acordo com a idade do doadopmfilatico antibacteriano pré-operatorio, € preciso re-
o longo comprimento, que com pequena variacdo dmnhecer também o papel do protocolo utilizado na
idade fornece biomaterial com o didmetro necessarieidratacdo dos implantes [21].
para as artérias receptoras [13]. A técnica de criopreservacao tem sido citada
A anastomose vascular término-terminal éesde o inicio do século XX por Carrel e novamente
considerada a mais simples, amplamente difundidatestada na conservacao de vasos sanguineos no final
facilmente exequivel, permitindo eficiente fluxodeste mesmo século [19,4]. O glutaraldeido foi utilizado
sanguineo de uma extremidade a outra [10]. Quanpela primeira vez por Carpentier em 1968 e posterior-
ao padrdo de sutura da anastomose simples interromente foi utilizado para reduzir a antigenicidade de va-
pido é indicado que seja realizado a partir de dois poees sangulineos [22]. A glicerina é utilizada como
tos de reparo, intercalado por um em cada quadrardenservante de material biol6gico desde estudos da dé-
[14,29], sendo ideal a distribuicéo de oito pontos deada de 1960 [20]. E considerada como um conservante
sutura na circunferéncia da microanastomose arteriegbm agéo anti-séptica, embora limitada em relacéo as
[5]. A grande vantagem do emprego da sutura sinbactérias esporuladas; possui propriedades viricidas e
ples interrompida é a dela n&o limitar o desenvolvibactericidas [9,27], sendo considerada um dos meios
mento do vaso sanglineo em animais em fase de crasais utilizados, tanto experimentalmente quanto em
cimento [15]. A facilidade na sintese da anastomosesos clinicos [7]. A solu¢ao hipersaturada de cloreto
pode ser atribuida, em parte, ao emprego dos pontds sédio tem sido objeto de pesquisas como conservante
de reparo. Dispostos em 1809, eles possibilitam a suttie material bioldgico nos ultimos anos. Ensaios cirdrgi-
ra da parede posterior mediante um giro, também a@es foram realizados com o objetivo de testar a viabili-
180°, a0 mesmo tempo em que permitem ao cirurgid@ade da solucdo salina na propor¢éo de 1,59 de sal co-
nao incluir a parede posterior na sutura do primeirmercial para 1mL de agua tridestilada [2,3].
plano. Tal manobra impede a transfixacdo de parede, O meio de conservacdo dos biomateriais,
episodio desastroso para a anastomose [12,26].  glicerina a 98% e solucao concentrada de cloreto de
A resposta dos tecidos ao fio de sutura variaddio, influiram positivamente na qualidade dos resul-
de acordo com o fio e em relagdo a natureza do prtados, apresentando caracteristicas adequadas como
prio tecido [1]. O fio ideal, além de facil manuseio,conservante. Submetidos aos testes microbioldgicos
precisa ser resistente, ndo embologénicqara deteccao de bactérias, ambos 0os meios apresen-
imunologicamente inerte, ndo cancerigeno e, apés cutaram-se dentro do protocolo estabelecido, sem a pre-
prir sua funcao, deve desaparecer totalmente, ndo vinslenca de coldnias bacterianas [3,9,27]
a constituir-se em corpo estranho e permitindo o cres- A solucao de contraste a base de amidotrizoato
cimento dos vasos. Os fios inabsorviveis ndo possueata sédio e amidotrizoato de meglumina apresentou di-
estas duas Ultimas caracteristicas. Para possibilitafuséo intra-arterial e contraste adequados, permitindo
crescimento dos vasos é necessario utilizar deterngjue a artéria avaliada, assim como as neo-
nados artificios técnicos, como o do padrao de sutuvascularizadas e suas ramificacdes, fossem facilmen-
interrompida [8]. A grande vantagem dos polimerose identificadas [6,30].
sintéticos, como o polipropileno e a poliamida, é a de A heterogeneidade dos resultados revelou-se nos
sua baixa antigenicidade — eles se caracterizam paiversos tipos de avaliagdo. A mensuracao da pulsacao
uma minima reacéo inflamatéria, como também a ddistal da artéria femoral relaciona-se a variacao dos
sua forca tensora na anastomose [15]. O emprego assultados da avaliacdo macroscopica, da angiografica
fio polipropileno revelou-se igualmente adequado, core da microscépica [16].
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A variacao nos resultados da implantacdo dao processo cicatricial da anastomose, corroborando
traguéia pode indicar a necessidade de umgmliteratura consultada [17].
amostragem mais abrangente para maior detalhamento
estatistico. E importante ressaltar, inobstante, que os
indices de paténcia sdo compativeis aos assinalados  Ambos os meios de conservacao, glicerina a

nos trabalhos consultados[4,23,28]. 98% e solugéo concentrada de cloreto de sodio foram
A avaliagdo macroscopica apresenta a megneijos adequados para conservacéo da traquéia de
ma variedade de resultados observada na angiografiggallus domesticysvisando sua utilizacdo como im-
com trombos diminuindo ou obliterando a luz vasculaplante em cées; a manutencéo da paténcia esta esta-
e o espessamento da parede, o que pode ter interfgidticamente relacionada com o tempo de observacéo
do na paténcia arterial [23]. do implante e que novos estudos devem ser realizados
No que se refere a microscopia, a proliferacom o objetivo de caracterizar a influéncia de cada
cao de tecido fibrovascular entre o implante e a art@ariavel em um maior nimero de unidades experimen-

ria sugere uma interacao entre eles [24,28]. tais, a fim de tornar a microcirurgia parte do cotidiano
A antigenicidade conferida aos biomateriaislinico-cirdrgico veterinario.

pelos meios de conservacéo [2,3,20], foi confirmada

pela auséncia de reacdo de rejeicao. Agradecimento: Os autores agradecem & professo-
Uma pequena reagdo granulomatosa em tofa Dra. Andrea Pinto Loguercio pelo auxilio na inter-

no dos fios de sutura indica que eles ndo interferiraitetacédo da analise estatistica dos resultados.

CONCLUSAO
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