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RESUMO

O estégio foi realizado na regional norte do Instituto Nacional de Investigacdo Agropecuaria
do Uruguai (INIA-UY) no municipio de Tacuarembo, no periodo de trés de janeiro a vinte e
dois de fevereiro do ano de 2019. O trabalho buscou validar diferentes estratégias de manejo
como fator promotor do potencial produtivo do campo nativo. Foram realizadas atividades em
diferentes experimentos de pesquisa relacionados a aplicacdo de fertilizantes em campo nativo,
medicdo de altura e avaliacdo da qualidade de forragem. O uso da adubacao correspondeu a
maiores indices de guantidade total de biomassa produzida, bem como a maior proporcdo de
folhas verdes nos diferentes estratos. A medida de indice verde mostrou alta correlagdo com o
teor de proteina bruta, ratificando a confiabilidade do uso da estimacédo indireta da qualidade
de forragem pela andlise de indice verde através de medidas de NDVI ou de estimacdo visual

com auxilio da régua verde.
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1. INTRODUCAO

O Uruguai é um pais tradicionalmente voltado a producdo pecuaria. O setor é
responsavel por 51,4% do total da producdo agropecuéria no pais (DIEA-MGAP, 2018). Os
sistemas de producdo sdo principalmente pastoris, onde mais de dois tercos das areas sdo
ocupadas por pastagens naturais (JAURENA et al., 2018), principal patrimonio nutricional e
fonte de estabilidade dos produtores uruguaios.

Entretanto, nas ultimas décadas, tem se observado um movimento de introdugdo de
espécies exoticas nos campos, alem da substituicdo por areas de monocultivo de plantas e
silvicultura. Essas a¢des sdo, muitas vezes, estimuladas pelo eventual baixo rendimento obtido
nesses sistemas pecuarios tradicionais, sem estimar 0s impactos gerados aos ecossistemas e,
sequer, avaliar os riscos de se implementar culturas exoticas em ambientes de solos rasos e,
muitas vezes, com alto risco de déficit hidrico.

O Instituto Nacional de Investigacdo Agropecuaria do Uruguai (INIA-UY), 6rgdo de
pesquisa e extensdo de grande importancia para os produtores de todo o pais, tem se esforcado,
nas Ultimas décadas, em buscar reverter esses numeros. Para isso, sdo desenvolvidos diversos
projetos de pesquisa baseados em demandas geradas pelos produtores, bem como o
desenvolvimento de um sistema eficiente da transferéncia do conhecimento gerado acerca de
métodos de manejo que possam tornar a atividade suficientemente rentavel.

O estagio foi realizado na regional norte do INIA, localizada na cidade de Tacuarembo,
Uruguai, no periodo de trés de janeiro a vinte e dois de fevereiro do ano de 2019. O objetivo
foi acompanhar projetos de pesquisa voltados para a producdo forrageira, envolvendo
demandas recorrentes dos produtores, sob orientacdo do Engenheiro Agrénomo Dr. Martin

Jaurena.

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FISICO E SOCIOECONOMICO DA
REGIAO

2.1 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

O departamento de Tacuarembd localiza-se no centro-norte do Uruguai, sendo o maior
em extensao territorial do pais. Sua area total € de 15.438 km2 e comporta 90.489 habitantes
(DIEA-MGAP, 2004), dos quais 84,4% residem em &rea urbana e 15,6%, em area rural (DIEA-
MGAP, 2011). Sua capital, de mesmo nome, esta localizada ao norte do estado, a cerca de 100



quilémetros de Santana do Livramento-RS, fronteira com o Brasil, e abriga mais da metade da
populagéo total da regido, 54.757 habitantes (DIEA-MGAP, 2004).

A atividade agropecuaria € o grande propulsor da economia do departamento. A regido
é predominantemente ocupada por criacdo animal, destacando a producéo de gado de corte a
pasto, presente em grande parte da &rea do departamento.

Do ponto de vista econdmico, a producdo florestal também se destaca como uma
importante atividade (DIEA-MGAP, 2011), sendo, mais recentemente, impulsionada pelo
grande valor de exportacdo. As industrias presentes na regido também sdo diretamente ligadas
ao setor produtivo, com destaque ao frigorifico Marfrig, maior industria do pais, e a empresa

madeireira Frutifor, além de industrias arrozeiras e moinhos.

2.2 CLIMA

O Uruguai € o Unico pais sul-americano que se localiza totalmente na zona temperada.
Dessa forma, todo o pais possui condi¢des climaticas muito semelhantes, com pluviosidade
significativa ao longo do ano e temperatura média acima de 22°C no més mais quente,
caracteristicas de clima subtropical imido (Cfa) segundo a classificacdo de Koppen (1948).

Tanto na cidade de Tacuarembd, onde se encontra a sede da regional norte do INIA,
guanto na Unidade Experimental INIA Glencoe, a temperatura média anual é de 17,9°C, com
média minima de 11,5°C no més de julho e média maxima de 25°C no més de janeiro. As chuvas
sdo, teoricamente, bem distribuidas ao longo do ano, com pluviosidade média anual de 1280mm
em Tacuaremb6 e 1165mm em Glencoe (BEMHAJA e ANTUNEZ, 2000). Entretanto, ha
periodos de excecdo, como foi o verdo de 2019, onde apenas no acumulado de janeiro e
fevereiro choveu mais de 450mm (INIA, 2019a), quase o dobro do que se registra na normal
histérica para o periodo, 130 e 120mm em janeiro e fevereiro, respectivamente (BEMHAJA e
ANTUNEZ, 2000).

2.3 SOLOS

Os solos no Uruguai dividem-se, predominantemente, em dois grandes grupos, podendo
ser de origem arenosa ou basaltica. A classificacdo de solos mais comumente utilizada no pais
é ligada ao indice da Comisséo Nacional de Estudo Agroeconémico da Terra (CONEAT), que
separa 0s tipos de solos predominantes da regido em diversos grupos e os correlaciona com sua

capacidade produtiva.
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De acordo com a CONEAT, a regido de Tacuarembd € ocupada por solos de origem
arenosa, na sua maioria, pertencentes ao Grupo 7 (INIA, 2019b), predominando os Luvissolos,
segundo o sistema WRB (MGAP, 2017). S&o solos profundos, de textura franco arenosa, bem
drenados e, em geral, de baixa fertilidade natural (MGAP, 2017).

Por outro lado, a Unidade Experimental INIA Glencoe, onde estdo presentes grande
parte dos estudos desenvolvidos pela instituicdo, é ocupada por solos do grupo 1 e 12 (INIA,
2019c). Sédo solos de origem basaltica, com grande relevancia de Litossolos e Vertissolos
(MGAP, 2017). Dessa forma, na estacdo experimental, pode-se encontrar desde solos mais
superficiais, inclusive com afloramento rochoso, até solos mais profundos, mas com boa
fertilidade natural e drenagem de moderada a boa. Os solos predominantes da regido
apresentam, em geral, baixa capacidade de retencdo de agua, fator de risco aos recorrentes
periodos de déficit hidrico (MGAP, 2017).

3. CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO DE REALIZACAO DO TRABALHO

O INIA-UY é uma instituicdo de direito publico ndo estatal, tendo autonomia técnica e
administrativa, com gerenciamento semelhante a de uma empresa privada, porém isenta do
pagamento de impostos e financiada com auxilio do Governo (INIA, 1989). A empresa foi
oficialmente criada em 1989 em substituicdo ao Centro de InvestigacBes Agricolas Alberto
Boerger (CIAAB-UY) e, desde o principio, definiu-se como principais objetivos a geracdo de
tecnologias compativeis as necessidades do pais, bem como a adequada transferéncia do
conhecimento gerado através de mecanismos de assisténcia técnica e extenséo.

O instituto é composto por cinco unidades localizadas em diferentes regibes agro
econémicas do pais. O INIA Tacuarembd foi fundado antes mesmo da criacdo do INIA, em
1972, ainda pertencente ao CIAAB. Em 1973 e 1975 foram incorporadas a Unidade
Experimental INIA Glencoe e a Unidade Experimental INIA La Magnolia, distantes 140 km e
22 km, respectivamente, da sede. Atualmente, a unidade é responsavel pela regido norte do pais,
envolvendo os departamentos de Tacuarembo, Artigas e Rivera, na sua totalidade, além de parte
das areas de Cerro Largo, Durazno, Paysandu y Salto (INIA, 2019d).

A regional de Tacuarembo soma aproximadamente 2.018 hectares, contando com sua
unidade sede, suas duas estacOes experimentais, além de areas utilizadas em parcerias com
produtores e outras instituicbes privadas. Estima-se que, desde sua criagdo, mais de 2.000
trabalhos ja foram publicados a partir de ensaios realizados nas dependéncias do instituto da

regido norte. Atualmente, os estudos sdo voltados, principalmente, a produgdo animal, bem
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como a producdo e manejo de pastagem, e, mais recentemente, silvicultura, orizicultura e
horticultura, em uma menor escala (INIA, 2019d).

Sua atuacdo € de grande importancia para os produtores da regido, visto que as
demandas registradas se integram ao processo de planejamento da instituicdo, de maneira que
os estudos realizados gerem informagdes Uteis ao setor produtivo. A empresa conta com 0
Conselho Assessor Regional, Conselho Departamental de Desenvolvimento Agropecudrio e
Grupos de trabalho, todos estes criados para fortalecer o intercdmbio entre a instituicao e o setor
produtivo (INIA, 2019d). Além disso, o INIA busca vinculos com instituicdes de ensino, como
a Universidade da Republica (UDELAR), além de parcerias com outras empresas e
representantes dos meios de comunicacdo. RelagOes, estas, vistas como de fundamental
importancia para assegurar que as propostas tecnologicas geradas possam ser mais difundidas

a sociedade.

4. REFERENCIAL TEORICO

O Uruguai € internacionalmente reconhecido por sua exceléncia na producdo de carnes,
atividade, esta, que lhe rende o slogan de “pais ganadero”. Os nimeros comprovam a tradi¢ao
nacional no oficio pecuario. Atualmente, o setor agropecuario é responsavel por 5,1% do PIB
total do pais, dos quais a producdo animal é responsavel por 51,4% (DIEA-MGAP, 2018).

Segundo dados do ultimo censo agropecuario, realizado em 2011, as propriedades
ligadas ao setor do agro abrangem 16,4 milhdes de hectares, dos quais 12,6 milhdes tém alguma
ligacdo com a producdo pecuéria (DIEA-MGAP, 2018). Isso corresponde a um total de 49.686
propriedades fortalecendo o setor em toda extensdo do pais (DIEA-MGAP, 2015).

Embora ainda sejam nameros significativos, a superficie ocupada pela pecuaria ja foi
maior, visto que nos ultimos 25 anos ocorreu uma diminuicdo de 12% do total (DIEA-MGAP,
2018). Esta movimentacdo acabou influenciando na consequente diminuicdo da area de campo
nativo, principal fonte de forragem utilizada pelo sistema de producéo pecuaria uruguaio. O
total, que ja foi de 12,9 milhGes de hectares de pastagens naturais em 1990, atualmente nédo
ultrapassa os 10,5 milhdes de hectares, uma reducéo de aproximadamente 9% em menos de trés
décadas (DIEA-MGAP, 2011).

Dessa forma, nédo é errado dizer que, mais recentemente, vem ocorrendo um avanco das
atividades agricolas e florestais em substituicdo aos campos naturais do bioma pampa
(OVERBECK et al., 2007). Muito se atribui essa mudanga a baixa rentabilidade do sistema de

producdo pecuaria a pasto. Entretanto, ndo séo considerados nas avaliagdes econémicas todos
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0s servicos indiretos compreendidos pela preservacdo dos campos naturais, como suas fungoes
ecossistémicas, de biodiversidade e polinizagdo, bem como a influéncia positiva na qualidade
da agua e do ar, entre outros (NABINGER e JAURENA, 2018). Assim sendo, partindo do
principio que nenhum desses servicos retornam economicamente ao produtor, a melhor maneira
de se preservar e manter os campos do bioma pampa é torné-los o mais rentavel possivel.

Quando bem manejados, os campos naturais tém uma grande capacidade produtiva. Sao
cerca de 450 espécies de gramineas e mais de 150 espécies de plantas leguminosas (BOLDRINI
e MOZETO, 1997), onde, ao contrario do que se pensava, o0 pastoreio adequado pode ser fator
promotor da biodiversidade, além de incrementar a capacidade produtiva da biomassa
(DORROUGH et al., 2004). Da mesma forma, a ingestdo desta forragem pelo animal tem
influéncia direta no seu crescimento e desenvolvimento corporal e, assim sendo, a
produtividade do sistema pecuério € altamente dependente, ndo s6 da qualidade, como também
da quantidade de forragem ofertada (MORAES et al., 1995). Cabe, ainda, salientar que, se ha
baixa produtividade nesse sistema de producdo ndo € por causa do campo nativo, e sim
consequéncia de como se 0 maneja (CARVALHO et al., 1998).

Nabinger (2006) demonstrou que através da aplicacdo de técnicas simples de manejo é
possivel se ter substancial incremento sobre o desempenho de bovinos. O ajuste da carga animal
de acordo com a quantidade de forragem disponivel é indispensavel para o bom comportamento
ingestivo do rebanho. Isso significa controlar o montante de alimento que cada animal deve ter
a sua disposicao diariamente.

Baixas ofertas acarretam em superpastejo, o que degenera a pastagem nativa, resultando
no popular “campo rapado”. Da mesma forma, ofertas muito elevadas geram subpastejo, onde
ocorre acimulo de folhas senescentes, formacao de touceiras e presenca de plantas indesejadas,
além de diminuir crescimento de plantas rasteiras devido ao sombreamento (ROSA et al., 2017).
Dessa forma, como determinou Maraschin (1998), ofertas moderadas de 11,5% a 13,5% do
peso vivo representam a faixa 6tima tanto para o ganho por animal quanto para o ganho por
hectare (Figura 1), além de representar maior producdo de matéria seca devido a maior taxa

fotossintética.
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Figura 1. Curva de resposta do ganho médio didrio (GMD) por animal e ganho total por hectare (G/ha) em

pastagem nativa do RS.
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Fonte: Maraschin, 1998.

Bertol et al. (1998) ainda citam que a faixa 6tima determinada por Maraschin (1998) é
benéfica, ndo s6 para os parametros produtivos, mas também para caracteristicas do sistema. A
Figura 2a demonstra que ofertas de aproximadamente 12% indicam, também, maiores teores
de matéria organica no solo, com maior ciclagem de nutrientes. A utilizacdo de um pastejo
moderado mantém boa cobertura de solo, diminuindo, assim, o risco de erosdo. Essa oferta
média estimula, ainda, o crescimento das raizes contribuindo para uma melhoria intrinseca da
condicdo fisica do solo, gerando, também, maior taxa de infiltracdo e armazenamento de 4gua

no solo (Figura 2b).
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Figura 2. Efeitos de diferentes niveis de oferta de forragem sobre: a) o teor de matéria organica b) taxa de infiltracdo
de 4gua em campo nativo.
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Fonte: Bertol et al., 1998

Entretanto, a oferta em si ndo fornece a informacdo de como a forragem é oferecida ao
animal. Alturas inferiores a 7 centimetros interferem na taxa de ingestao devido a limitacdo da
profundidade de bocado. Da mesma forma, alturas acima de 12 centimetros caracterizam-se
pela dispersao de folhas, ou seja, menor densidade, diminuindo a massa de bocado do animal
(DA TRINDADE et al., 2016). Dessa forma, atualmente a indicagdo é de que alturas entre 7 e
12 centimetros formam a faixa 6tima de estrutura do pasto que otimiza a taxa de ingestdo e
consequente ganho animal (ROSA et al., 2017).

Esse tipo de manejo é unicamente baseado na aplicacdo da tecnologia gerada pelo
conhecimento dos processos e ndo requer investimentos econdémicos. Apenas observacao e
métodos de estimacao sdo suficientes para implementar taxas de oferta adequadas e manutenc¢éo
da faixa ideal de altura. Segundo Nabinger e Carvalho (2009) apenas o ajuste de carga ja é
capaz de dobrar o rendimento se comparado a um rebanho com a pastagem mal manejada.

Em um nivel mais elevado de tecnologia, Nabinger (2006) cita 0 melhoramento dos
campos naturais como outra estratégia de incremento de producdo. Segundo Morén (1994)
tanto nitrogénio quanto fosforo sdo os nutrientes limitantes da producéo forrageira uruguaia.
Assim sendo, a adubacdo de campo nativo deve, na teoria, acarretar em maiores ganhos ao
sistema, aumentando a produtividade, ndo s6 atraves do incremento de biomassa, mas também

do aumento da qualidade das pastagens melhoradas (AYALA e CARAMBULA, 1994,
BOTTARO et al. 1973).
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Gastal et al. (1992) afirmam que ha efeito positivo do nitrogénio na absorcédo de radiagdo
pelas plantas. Entretanto, esse efeito tem seu méximo nivel de eficiéncia em doses de
aproximadamente 100kg/ha (Figura 3). ApOs isso, 0 incremento de producdo nao €

suficientemente satisfatorio se relacionado com o custo.

Figura 3. Relacdo entre diferentes doses de nitrogénio aplicadas a uma pastagem de festuca, a Radiacdo

Fotossinteticamente Ativa interceptada e a consequéncia sobre o incremento de biomassa aérea.
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Fonte: Gastal et al., 1992.

A adequada nutricdo da planta aumenta a taxa de emissdo de folhas e sua taxa de
elongagéo, bem como o tamanho da folha em si, antecipando, ainda, a emiss&o de afilhos. Tudo
isso acaba interferindo no aumento do indice de Area Foliar e, consequentemente, estimulando
0 crescimento da planta devido a maior interceptacdo de radiacdo solar, com maior producao
de matéria seca (LEMAIRE e CHAPMAN, 1996). O efeito do incremento de matéria seca pode
ser observado de maneira direta na produtividade final, como constatou Gomes (2000). Embora
0 ganho médio diario (GMD) se mantenha na mesma média, 0 aumento da quantidade de
forragem gerado pelo suprimento de nitrogénio permite maior lotacdo animal e, assim, maior

ganho total por area (Tabela 1).

Tabela 1. indices de ganhos animais em diferentes doses aplicadas de nitrogénio em campo nativo.

Dose de
) ) GMD Carga Animal Ganho por area
Nitrogénio (kg/dia) (kgPV/ha/dia) (kg/ha)
ia ia a
(kg N/ha) g J J
0 0,420 572 364
Campo Nativo 100 0,350 752 411
200 0,440 854 697

Fonte: Gomes, 2000.




16

Assim sendo, o conhecimento acerca de como funcionam as “regras” de crescimento do
pasto atraves de estudos da fisiologia e morfogénese das espécies predominantes do campo
nativo é de fundamental importancia para planejar o sistema de producéo e torna-lo rentavel.
Esse entendimento permite implementar métodos de manejo que equilibrem a relacdo entre
alimento ofertado e demanda animal, respeitando o ritmo de rebrote do pasto (NABINGER e
JAURENA, 2018).

Nabinger e Jaurena (2018) indagam que, mesmo sabendo-se de tudo isso, por que ainda
se diz que a producdo a campo nativo € um desafio? A nivel de grandes escalas, € muito baixa
a viabilidade de se fazer estimac@es diretas da quantidade de pasto disponivel por amostragens,
pois requer treinamento e demanda tempo. Além disso, métodos de laboratério para avaliacdo
da qualidade nutritiva sdo raramente utilizados devido ao alto custo e a demora de se obter 0s
resultados. Dessa forma, se faz necessario o desenvolvimento de métodos e ferramentas que
simplifiquem a analise por parte do produtor, e permitam-lhe planejar seu sistema de maneira
mais pratica (JAURENA et al., 2017).

O engenheiro agronomo Elbio Beretta, ex-pesquisador do INIA-UY, buscou reunir estas
informacBes em uma ferramenta pratica para o produtor. Foi ele o idealizador da chamada
“Régua Verde” (Figura 4), instrumento atualmente produzido e difundido pela instituicdo como

facil ferramenta de manejo.

Figura 4. Exemplar da régua verde, frente (a) e verso (b), desenvolvida e disponibilizada pelo INIA.
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Fonte: Jaurena et al., 2018.

A régua usa o sistema de sinaleira que se baseia na afirmacdo de que o consumo de
forragem e o ganho animal aumentam a medida que se aumenta a disponibilidade ou altura do
pasto (JAURENA et al. 2018). A régua leva em conta a correlacdo de que cada 1 centimetro de

altura é equivalente a producdo de 200 a 300 kg de matéria seca para solos de basalto (Figura
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5) (BERETTA e BEMHAJA, 1991; ROSA et al., 2017). Se soma a isso 0 entendimento de que
essa relacdo tem um limite, onde disponibilidades excessivamente altas, indicadas por alturas
acima de 12 centimetros, sdo prejudiciais a qualidade e a utilizacdo da forragem por parte do
animal.

Figura 5. Relacdo entre altura e disponibilidade de forragem registradas em pastoreio sobre campo nativo na
Unidade Experimental INIA Glencoe entre 2003 e 2018.
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Fonte: Jaurena et al., 2018.

No verso da régua agregou-se a propor¢cdo de forragem verde como um indicador
indireto de qualidade de forragem de campo nativo. Esse pardmetro leva em conta os estudos
de correlacdo entre o indice de verde e a quantidade de proteina bruta presente na folha (Figura
6). Essa relacdo se baseia no fato de que as folhas verdes tém maior conteudo celular composto
de proteinas, agUcares e minerais €, consequentemente, a maior porcentagem de indice verde

implicaria na maior qualidade de pasto da area avaliada (JAURENA et al., 2018).
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Figura 6. Relacdo de proporcdo de forragem verde e niveis de proteina bruta de forragem de campo nativo na
Unidade Experimental INIA Glencoe entre 2008 e 2010.
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Fonte: Jaurena et al., 2018.
Em sintese, o resultado dos mais diversos estudos de diversas caracteristicas de
producdo animal a pasto convergem para 0 mesmo ponto onde a avaliacdo conjunta de
guantidade e qualidade da forragem sdo fundamentais para a tomada de decisdo quanto ao

manejo de oferta do pasto e dos animais.

5. ATIVIDADES REALIZADAS

Durante o periodo de estagio foram realizadas atividades envolvidas em projetos
pertencentes ao Grupo de Pesquisa em Plantas Forrageiras. Os itens a seguir discorrem sobre
as principais pesquisas realizadas durante o periodo de estagio e as respectivas atividades em

cada projeto.

5.1 EFEITO DA FERTILIZACAO NA ESTRUTURA DA FORRAGEM DE
CAMPO NATIVO E SEU POTENCIAL NUTRICIONAL

O projeto foi iniciado em 2017 e faz parte da tese de mestrado da Engenheira Agronoma
Laura Nufiez, sob orientagdo do Engenheiro Agronomo Dr. Martin Jaurena. O estudo visa
analisar a variabilidade da densidade volumétrica de forragem em diferentes estratos de altura
em campo nativo fertilizado e ndo fertilizado. A principal atividade realizada dentro do projeto
consistiu em buscar caracterizar a composic¢ao da estrutura do campo nativo em condigdes de

fertilidade contrastantes.
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Utiliza-se uma &rea experimental de fertilizagdo de campo nativo a longo prazo,
localizado na Unidade Experimental INIA Glencoe. Sdo dois os tratamentos aplicados que
consistem em duas repeticdes, de 2 hectares cada, de potreiros de campo nativo sem qualquer
fertilizacdo mineral e duas repeticGes, também de 2 hectares cada, de potreiros de campo nativo
com fertilizagdo mineral de 100kg de N e 40kg de P20s anualmente, aplicando, parte no inicio
do outono, e parte ao fim do inverno. As areas encontram-se sob pastoreio continuo, com carga
animal variavel para o correto ajuste da oferta de forragem.

Para se avaliar a estrutura vertical da forragem, foram selecionadas 5 areas dentro de
cada potreiro para se retirar amostras. Para delimitar a area de avaliacéo, utilizou-se retdngulos

de corte, de medidas previamente definidas (Figura 7).

Figura 7. Retdngulo para retirada de amostras da estrutura vertical de forragem. A) vista superior da base do
retangulo de corte. B) Vista 3D do retangulo de corte. INIA, 2019.
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Fonte: Laura Nuiez.

As amostras foram cortadas (Figura 8) pelo técnico agricola Saulo Diaz nos diferentes
estratos de altura da forragem, separando em 5 diferentes classes (0 a4 cm, 4a 8 cm, 8 a 12
cm, 12 a 16 cm e maior que 16cm de altura). A cada nivel de estrato realizava-se a medida de
NDVI através do aparelho Greenseeker, além da estimacéo visual do indice de verde presente

na area limitada.
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Figura 8. Observacdo do corte de amostra para avaliagdo da composi¢do da forragem no estrato 4 a 8 cm. INIA,
20109.

Fonte: uivo pessal.

As amostras, j& separadas nas diferentes classes, foram levadas ao laboratério onde se
realizou a separacdo botanica do material em: colmos e inflorescéncias, folhas verdes e restos
secos, gerando 3 subamostras (Figura 9). Os materiais eram pesados, tinham seu valor
registrado em planilha, e, posteriormente, levados a estufa a 60°C. Ap6s 72 horas, eram
retirados e novamente pesados. O valor do seu peso seco era registrado em planilha e, assim,
tinha-se a quantidade de matéria seca de cada categoria presente em cada estrato. Dessa forma,
pode-se determinar a proporcéo de folhas verdes, colmos e inflorescéncias e restos secos para

os diferentes niveis de altura.

Figura 9. Separacéo boténica das amostras de campo nativo nas diferentes categorias: folhas verdes, restos secos

e colmos e inflorescéncias. INIA, 2019.

Fonte: Arquivo pessoal.
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As amostras eram moidas e encaminhadas para andlise de qualidade, onde se
determinava os valores de Proteina Bruta (PB), Fibra em Detergente Neutro (FDN) e Fibra em
Detergente Acido (FDA).

Todo esse procedimento € realizado duas vezes ao ano, sendo uma vez na primavera e
outra no verdo, sendo o marco inicial do projeto na primavera de 2017. Durante o periodo do
estagio, participou-se do estudo do verdo 2019.

5.2 VALIDACAO DO METODO DA REGUA VERDE NA PROPORCAO DE
ESTRATOS

A régua verde € um instrumento idealizado pelo Engenheiro Agrénomo Elbio Berreta,
ex-pesquisador do INIA-UY, utilizado como meio de estimagdo indireta da quantidade de
forragem. Baseado em diversos estudos que demonstraram uma correlagdo positiva entre a
altura e disponibilidade de forragem, o método utiliza o sistema de sinaleira que serve de apoio
ao produtor para a tomada de decisdo do manejo do pasto e dos animais.

De acordo com as indicacfes de uso propostas pelo INIA, 50 medidas aleatérias ao
longo de um potreiro seriam suficientes para se ter uma amostra representativa de toda a area.
Para confirmar a eficacia do método e das indicacGes de uso, realizou-se o trabalho de validacédo
da régua verde, sob orientacdo do Engenheiro Agrénomo Dr. Martin Jaurena.

O estudo foi realizado na Unidade Experimental INIA Glencoe em 4 potreiros de 2
hectares de campo nativo. Cada area possuia seis pontos previamente definidos que serviram
de base para as medidas de altura. Em um retangulo de 25 metros de comprimento por 40
centimetros de largura, eram tomadas, inicialmente, 10 medidas aleatérias utilizando a régua
verde. Logo apds, eram feitas medidas mais minuciosas na mesma area, onde registrava-se as
diferentes alturas, buscando-se ter um maior detalhamento da composicao de alturas na parcela.

Ao fim de 6 repeticBes por potreiro, os dados foram tabelados e, assim, calculou-se a
proporcao da &rea ocupada por cada estrato (0 a4 cm,4a8cm, 8a 12 cm, 12 a 16 cm e maior
que 16cm de altura) para se fazer a comparacdo entre as duas medidas e verificar o nivel de

confiabilidade do método da régua.

5.3 CARACTERIZACAO NACIONAL DA ESTRUTRA DO PASTO

O campo nativo ocupa dois tercos do territério uruguaio (JAURENA, 2013). A fim de
se estimar e caracterizar a diferenca da estrutura do pasto nas diferentes regides do pais é

desenvolvido o projeto de caracterizacdo nacional da estrutura do pasto, que conta com
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colaboracdo de todas unidades INIA-UY, de modo que se consiga cobrir a maior extensdo
possivel do territério.

A unidade de Tacuarembd é responsavel por toda regido norte e, dessa forma,
responsavel pelas medidas nos departamentos de Tacuarembo, Artigas e Rivera, Cerro Largo,
Durazno, Paysandu y Salto, sob supervisdo do Engenheiro Agrénomo Dr. Martin Jaurena. Para
isso, durante viagens de visitas pela regido, eram tomadas medidas aleatorias de altura em
propriedades a beira da estrada (Figura 10) e, assim, resultando em medias a cada ponto de

estudo.

Figura 10. Exemplo do caminho percorrido para tomada de medidas da estrutura do campo nativo ao norte do

Uruguai.

Punto Promédio
(cm)
6,1
6,4
6,7
4,9
10,0
51
6,35
4,9
6,25
6,4

©O| O N| o O | W| N| =

Lpunto s Punto 8 Zo oo
Put‘mo 10
< INIA Glencoe

=
o

Fonte: Martin Jaurena

Com o maior nimero de pontos possivel, as informagdes de todas unidades s&o reunidas

e d&do origem a um boletim informativo desenvolvido pelo INIA.

5.4 ESTRATEGIAS DE MANEJO DO CAMPO NATIVO QUE OTIMIZAM A
RESPOSTA DA SUPLEMENTACAO MINERAL EM CAMPOS NATIVOS
DO URUGUAI

O estudo em questdo faz parte da tese de doutorado do Zootecnista Marlon Risso

Barbosa, sob orientacdo do Engenheiro Agrénomo Dr. Martin Jaurena. O ensaio busca
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correlacionar os indices de fésforo a nivel de solo, planta e animal com os indices de
produtividade de bovinos de corte e a eficiéncia do uso de suplementagdo com sal mineral
fosfatado.

Para isso, foram realizados estudos de analise de solo do campo nativo em 37 pontos da
regido norte do Uruguai e, assim, foram selecionadas duas propriedades com niveis de fosforo
contrastantes. Na regido de Artigas, em solo de basalto superficial, encontrou-se a area de mais
baixo nivel natural do mineral, enquanto no departamento de Rivera, sob solo de arenito, se
definiu como o ponto de mais alto teor de fosforo.

Dentro de cada uma das sedes de experimento, as parcelas eram divididas em 6
tratamentos: alta oferta de forragem sem suplementacéo mineral, baixa oferta de forragem sem
suplementacdo mineral, alta oferta de forragem com suplementacédo de sal mineral sem fésforo,
baixa oferta de forragem com suplementacdo de sal mineral sem fosforo, alta oferta de forragem
com suplementacdo de sal mineral com fésforo e baixa oferta de forragem com suplementagéo
de sal mineral com fésforo.

As atividades realizadas dentro do experimento se restringiram a sede de Artigas, onde
foi feita a estimativa de massa de forragem através do método de dupla amostragem (Wilm et
al., 1944). O procedimento utiliza o corte de amostras em conjunto com a estimacéo visual para
a avaliagdo da quantidade de forragem disponivel.

Inicialmente se definiram padrdes de disponibilidade de 1 a 5, sendo 1 o de menor
guantidade e 5, o de maior. De cada classificacdo, foram cortadas duas repeticdes de amostras
rente ao solo com o uso de tesoura manual em uma area de 0,25m2. Posteriormente, recorreu-
se 0s potreiros em direcdes aleatorias e, a cada 30 passos, soltava-se o quadro. Baseado nos
escores definidos anteriormente, era feita a estimacdo visual da quantidade de pasto na area
delimitada.

As amostras de corte foram pesadas verdes, acondicionadas em estufa a 60°C por 72
horas para, quando novamente pesadas, se determinar a quantidade de matéria seca. Os dados
da avaliacdo visual seriam, posteriormente, correlacionados com os valores de peso das
amostras, gerando a curva de quantidade de forragem para cada potreiro.

Ao fim da recorrida de cada potreiro eram realizadas observagdes do comportamento
dos bovinos presentes no local, para, posteriormente se fazer a simulacdo do bocado animal nos
locais observados conforme a preferéncia alimentar dos novilhos. Para isso, buscou-se arrancar,
com a mdo, cerca de 50% da altura média do dossel, simulando o que é retirado pelo animal a
cada bocado. O processo foi repetido até que se atingisse uma amostra por potreiro de

aproximadamente 300 gramas cada.
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Ao fim do processo, as amostras eram pesadas, moidas e enviadas para andlise de
qualidade, onde eram definidos valores de energia, proteina bruta e a quantidade de fésforo.

5.5 PARTICIPACAO EM DIA DE CAMPO

Durante o periodo de realizacdo do estagio, participou-se de um dia de campo de
apresentacdo da nova cultivar de Paspalum notatum INIA Sepé, ocorrida na Fazenda San
Bento, em Tambores, no departamento de Tacuarembd, Uruguai.

A cultivar é considerada um marco pelos pesquisadores do programa de melhoramento
de forrageiras do INIA, por envolver o grande desafio de se trabalhar com uma das espécies
nativas de maior abundancia do bioma pampa. O estudo com esta espécie iniciou em 2006
através da coleta de mais de 400 plantas de diferentes regiées do Uruguai, com diferentes
caracteristicas fenotipicas. Em 2012 a cultivar alcancou o resultado esperado e assim, foi
clonada e, posteriormente, multiplicada. A partir de entdo, iniciaram-se diversos testes para
avaliar a qualidade da cultivar e em fevereiro de 2019 teve seu langamento oficial.

Apesar de ser um evento de divulgacdo de um produto, o dia contou com diversas
discussbes sobre assuntos recorrentes levantados pelos produtores. Temas que, inclusive,
motivaram o desenvolvimento da propria cultivar. Alguns pesquisadores demonstraram a
preocupacdo com a degradacdo que o0 campo nativo vem sofrendo nos ultimos anos,
concomitantemente com o aumento da incidéncia de plantas indesejadas, como é o caso do
Capim Annoni na regido. Desafios, estes, que passam a contar com a nova cultivar como
ferramenta de auxilio ao produtor. Por ser uma espécie nativa que se adapta bem aos mais
diversos tipos de solo, o INIA Sepé possui alta capacidade colonizadora, com alta producdo de
forragem entre a primavera e o0 verdo, apresentando resultados positivos em estudos de
recuperacdo de campo nativo degradado e competi¢cdo com o Capim Annoni.

O evento ainda contou com a apresentacdo de alguns relatos de produtores quanto as
suas experiéncias com o uso da cultivar em parceria com o INIA. Fator, este, que conferiu
grande credibilidade ao evento, pois 0s produtores repassam sua Vvisdo da cultivar baseado no
manejo realizado na préatica do dia-dia e, a0 mesmo tempo, citam, ndo sé as potencialidades da
nova cultivar, como também suas limitacdes que podem auxiliar os pesquisadores a buscar

melhorias.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo do estagio foram realizadas participacdes em atividades pertencentes a quatro
experimentos de pesquisa, entretanto, os resultados prévios ndo foram disponibilizados pela
instituicdo. Os dados a serem apresentados a seguir foram obtidos no mesmo ensaio do projeto
de pesquisa “Efeito da fertilizagdo na estrutura da forragem de campo nativo e seu potencial
nutricional”, com os mesmos tratamentos, porém previamente ao periodo de realizacdo de
estagio.

Os resultados obtidos a partir da analise de qualidade das amostras demonstraram alta
correlacdo entre os teores de Proteina Bruta e a porcentagem de verde. Amostras de maior valor
de NDVI apresentaram maiores teores de PB. Entretanto, o teor ndo teve correlacdo quanto a
altura. Ou seja, os teores de PB eram semelhantes em alturas mais baixas e mais altas, a
condicdo de apresentarem mesmo indice verde.

Por outro lado, a altura mostrou grande influéncia nos teores de FDN e FDA. Quanto
maior a altura do estrato da amostra, maiores foram os valores de FDN e menores os valores de
FDA. Quando relacionadas ambas caracteristicas de altura e porcentagem de verde, o teor FDN
foi a caracteristica mais afetada. As amostras de estratos mais superiores somadas a altas
porcentagens de indice verde apresentaram os mais altos valores de FDN.

Os resultados permitem afirmar que a medida da proporcdo de folhas verdes, tanto
visualmente, quanto via NDVI, pode ser usada como parametro indireto do potencial nutricional
da forragem.

Foram registradas diferencas na densidade volumétrica de forragem nos diferentes
estratos e tratamentos. No tratamento de campo natural sem fertilizacdo os estratos mais baixos,
de 0 a 4 centimetros e 4 a 8 centimetros de altura, apresentaram maior densidade total de
forragem do que os estratos de 8 a 12 e 12 a 16 centimetros. Entretanto, a proporcdo de folhas
verdes em relagdo a colmos, inflorescéncias e restos secos, foi maior nas camadas de maior
altura.

Ja no campo natural fertilizado observou-se notavel diminuigdo da quantidade de restos
secos nas camadas inferiores e aumentou-se a proporcao de folhas verdes nas amostras, além
de apresentar maior producéo total de biomassa.

Entretanto, o campo natural fertilizado também apresentou menor diversidade de
espécies se comparado ao tratamento sem fertilizacdo, 24,3 e 40,1 espécies/m?,

respectivamente. Essa mudanca na composicdo do dossel €, ainda, caracterizada pela abrupta
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mudancga da relacdo entre plantas C3/C4, com um valor de 0,06 em campo natural sem
fertilizacdo e 1,21 em tratamento com fertilizag&o.

Em outro projeto realizado, também, no mesmo sitio experimental, com 0s mesmos
tratamentos de adubacdo, a fertilizacdo do campo nativo demonstrou relacéo positiva quanto ao
aporte de biomassa, tendo seu maior impacto refletido no incremento da capacidade de carga
(Tabela 2). A possibilidade de aumento da carga animal permite maior ganho total da producao
por hectare. Esse indice é obtido através da multiplicacdo do ganho/animal pela carga animal
por hectare. Os resultados demonstraram a possibilidade de se produzir o dobro de carne em
campo nativo fertilizado, com valor médio de 340 kg/ha, em comparacdo aos 172 kg/ha

produzidos em campo nativo ndo fertilizado em um ciclo de um ano de producéo.

Tabela 2. Carga animal (kg PV/ha) por estacdo de ano em campo nativo fertilizado e ndo fertilizado no Uruguai.
INIA, 2019.

Estacdo do ano Fertilizado N&o fertilizado
Inverno 447 327
Primavera 670 348
Verdo 935 511

Fonte: Martin Jaurena

Pode-se dizer, também, que a fertilizacdo do campo foi responsavel por aumentar a
proporcdo total de folhas verdes, aumentando a homogeneidade dos diferentes estratos. A
diminuicdo de restos secos nos estratos mais inferiores permite o maior equilibrio entre
qualidade e altura ideal de pastejo, visto que com a fertilizacdo, ha aumento da densidade de
folhas verdes, responsavel pela qualidade da forragem, nos estratos de menor altura.

Entretanto, o experimento demonstra que existem limites para a fertilizacdo de campo
nativo a longo prazo, visto que a diminuicdo da diversidade de espécies ndo é algo desejavel.
O aumento da proporcao de plantas C3 evidencia um predominio de espécies mais exigentes a
nutrientes e agua, o que pode ser prejudicial a producéo total de biomassa quando em situagdes
desfavoraveis, ou seja, baixa disponibilidade de nutrientes e 4gua. Isso ratifica Jaurena (2014)
que cita que ha necessidade de se diminuir os niveis de fertilizagdo em um mesmo local a longo
prazo.

Portanto, se o desejado é o aumento da proporcéo de folhas verdes, mantendo as plantas
na faixa de altura 6tima de pastejo e, ainda, com grande producdo de matéria seca, 0 uso da

fertilizacdo do campo nativo pode ser uma ferramenta de auxilio ao produtor nesse objetivo.
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Entretanto, é de conhecimento que a fertilizacdo recorrente em altas doses é capaz de modificar
a composicdo do campo nativo e pode vir a ser um fator desfavoravel a longo prazo.

Muito se diz que o planejamento forrageiro é resultado do acumulo de biomassa e do
controle da taxa de desfolha, ou seja, como citado anteriormente, a avaliacdo conjunta de
quantidade e qualidade s&o fundamentais para a tomada de decisdo quanto ao manejo de oferta
do pasto e dos animais.

A estimacdo de disponibilidade de pasto realizada no experimento “Estratégias de
manejo do campo nativo que otimizam a resposta da suplementagcdo mineral em campos nativos
do Uruguai” se mostrou de alta eficacia, porém de baixa produtividade, visto que foram
necessarias 4 pessoas treinadas durante todo um dia de trabalho para percorrer e realizar a
atividade. Dessa forma, a régua verde idealizada por Elbio Beretta se mostra cada vez mais uma
ferramenta de excelente praticidade e funcionalidade na caracterizacdo de cada ambiente e,
posteriormente, no planejamento do sistema de cada produtor.

Ela permite a avaliacdo conjunta de altura e porcentagem de indice verde como método
indireto de se estimar a quantidade de forragem, caracterizar a estrutura do pasto através da
altura, ou seja, como a planta se apresenta ao animal e, ainda, estimar a qualidade através da
avaliacdo da porcentagem de verde.

A oferta de forragem é um dos principais determinantes da estrutura da vegetacao e essa
oferta tem de ser varidvel no tempo, pois o crescimento, e consequente disponibilidade de
forragem, é altamente dependente de fatores abidticos e, assim, variavel ao longo de um ano.
Trabalhos mais antigos, realizados nos mesmos potreiros experimentais acompanhados durante
0 estagio, demonstraram maior ganho de peso de ovelhas em ofertas moderadas do que ofertas
muito baixas ou muito altas. Ofertas de forragem moderadas promovem a melhor utilizacdo dos
recursos forrageiros pelos animais. Ao contrario do que muito se pensa, € necessario que
“sobre” pasto. E necessario por que é benéfico tanto para a taxa de ingestdo animal, como
também para o crescimento da planta, pois permite que o animal otimize seu bocado e, ainda
assim, reste area foliar para que a planta volte a crescer.

Portanto, o primeiro passo para o manejo de sistemas pastoris passa pelo conhecimento
acerca da estrutura, quantidade e qualidade de cada campo. Gerar e manter uma estrutura
favoravel ao crescimento da forragem e coleta pelos animais € a chave do manejo do pastoreio,
bem como o uso eficiente do pasto € sindbnimo de estabilidade produtiva, através de maior

producdo e melhor resultado econémico.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O campo nativo, caracteristica marcante do Bioma Pampa, apresenta potencial
produtivo maior do que ao que vem respondendo atualmente. E possivel implementar
alternativas viaveis para tornar rentavel a pecuéria baseada em campos naturais. O adequado
manejo de sistemas pastoris € a maior prova disso, pois envolve apenas a aplicagdo do
conhecimento gerado pela investigacdo e o0s beneficios ndo se limitam aos aspectos
econdmicos, mas também a questdes ambientais cada vez mais em pauta nas demandas da
sociedade.

A adubacéo se apresenta como outro aliado do produtor como ferramenta de incremento
do potencial produtivo do seu campo. Entretanto, é preciso compreender que 0 manejo da
fertilizacdo é um segundo passo a ser dado, com cautela, por produtores que j& dominam
manejos basicos como o ajuste de carga a partir de estimacfes de quantidade e qualidade da
forragem disponivel.

Durante o periodo de estagio foi possivel ver na teoria e na pratica a aplicacdo de todas
essas ferramentas de manejo e, ainda, ver exemplos de sucesso de produtores da regido com
indices altamente satisfatorios baseados nesses conhecimentos gerados e que, gradualmente
foram se tecnificando e intensificando seus sistemas de producao atraves dos frutos da propria
propriedade.

A preocupacdo com 0 manejo sustentavel se mostrou presente em todos o0s projetos
acompanhados, destacando que o objetivo tem que, também, ser a produtividade, porém acima
de tudo, trabalhar um sistema equilibrado onde a oferta de forragem seja constante e

equilibrada, para que ndo se esgotem oS recursos.
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