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RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso foi baseado no estagio curricular obrigatério,
realizado na empresa Ceres Consultoria Agronémica, sediada no municipio de Primavera do
Leste - Mato Grosso, no periodo de 17 de dezembro de 2018 a 15 de marco de 2019. Os
objetivos do estagio foram entender os aspectos relacionados ao sistema de producdo do
Centro-Oeste Brasileiro; acompanhar as atividades diarias de um campo experimental privado
voltado a conducdo de ensaios técnicos e praticos com as culturas de maior importancia desta
regido. Foram realizadas atividades envolvendo experimentos com uso de herbicidas,
inseticidas, fungicidas, fertilizantes, reguladores nas culturas da soja, algoddo e milho. Ao
final do estagio, foi possivel compreender os processos relacionados a conducgéo e avaliagdes
de experimentos agricolas e entender a dindmica e velocidade das reagdes que ocorrem em
um ambiente tropical. Além do crescimento técnico e profissional, o estagio proporcionou o

aprimoramento das habilidades de trabalho e convivéncia em equipe.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a histéria da producdo agricola brasileira vem sendo
transformada e dinamizada pela expansdo e exploracdo das terras na regido do Cerrado,
impulsionada principalmente pela coragem e determinagdo de imigrantes vindos do sul do
Brasil que vislumbraram na regido Centro-oeste oportunidades para a producao de graos.

Neste contexto, a soja, amplamente cultivada no sul do pais, assumiu papel de
destaque na exploracdo agricola do Cerrado. Inicialmente, com cultivares oriundas e
adaptadas ao clima subtropical, os agricultores enfrentaram graves problemas devido ao
periodo juvenil curto e sensibilidade ao fotoperiodo das mesmas. No entanto, com 0 passar
dos anos foram selecionadas cultivares adaptadas que permitiram a obtencdo de rendimentos
satisfatorios, conquistando para a producdo enormes quantidades de terras mecanizaveis e
impulsionando ainda mais a expanséo da fronteira agricola.

Atualmente a regido do Cerrado Brasileiro, em especial o estado do Mato Grosso, é 0
mais importante polo produtor de gréos e fibras, sendo responsavel pela producéo de 67, 31 e
28%, do algodao em carogo, milho 1% e 2? safras e soja, respectivamente produzidos no Brasil
(CONAB, 2019).

Dada a importancia que o Cerrado possui na producdo nacional e internacional de
alimentos, ter a oportunidade de estagiar na regido foi a grande motivacdo para escolher
Primavera do Leste — MT como local de estagio. O estagio foi realizado na Empresa Ceres
Consultoria Agronémica, no periodo de 17 de dezembro de 2018 até 15 de marco de 2019,
totalizando na préatica, aproximadamente 500 horas de estagio.

Os objetivos foram conhecer a regido, aprender e aprimorar 0s conhecimentos nas
culturas do milho e soja, aprender os aspectos relacionados a producdo de algodéo,
acompanhar o dia-a-dia de um campo experimental privado voltado a conducdo de ensaios
técnicos e praticos, e principalmente, vislumbrar no Centro-Oeste futuras oportunidades de

atuacdo como Engenheiro Agrénomo.



2 CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DE
PRIMAVERA DO LESTE - MT

O estagio foi realizado no municipio de Primavera do Leste, localizado a 240
quilometros da capital Cuiabd. O municipio pertence a mesorregido Sudeste do estado do MT
(Figura 1); (IBGE, 1990). O municipio foi fundado a cerca de 32 anos por imigrantes
procedentes do Rio Grande do Sul e Séo Paulo e atualmente conta com uma populacdo
estimada de 61 mil habitantes (IBGE, 2019).

Figura 1 — Localizagdo do municipio de Primavera do Leste — Mato Grosso.
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Fonte: Google imagens.

O Produto Interno Bruto (PIB) do municipio é oriundo do setor agropecuario,
industria, servicos e administracdo, ambos setores contribuem com 22, 15, 52 e 11%
respectivamente do PIB. J& a média per capita do PIB de Primavera do Leste para o ano de
2016 foi de R$ 61.200,00, sendo duas vezes maior que o PIB nacional. No entanto, os
demais setores, apesar de possuirem maior participacdo no PIB, dependem basicamente do
setor agropecuario, que impulsiona o crescimento e desenvolvimento do municipio.

A Empresa Ceres atua fortemente na regido sudeste do Mato Grosso, onde
concentram-se a maior parte de seus clientes e parceiros, especialmente no municipio de
Primavera do Leste. Sendo assim, este capitulo abordara caracteristicas de clima e solos do

municipio.
2.1 Clima

De acordo com a classificagdo de Kdeppen (1948) o clima da regido de Primavera

do Leste é caracterizado como Aw, tropical quente com estagdo seca de inverno e chuvosa



no verdo. A temperatura media anual é de 22 °C, e o municipio de Primavera do Leste
localiza-se a aproximadamente 660 metros de altitude.

A precipitacdo media anual gira em torno de 1.700 mm, sendo superior a
evapotranspiracdo potencial anual; historicamente, o volume precipitado concentra-se
basicamente no periodo de outubro a abril. Entretanto, na safra 2018/19 houve antecipacao
no periodo chuvoso de aproximadamente 20 dias (Figura 2), possibilitando a semeadura da
soja e culturas de cobertura (milheto) em meados de setembro.

Figura 2 — Média mensal de precipitacdo e temperatura no periodo de 2010 — 2018, Estacéo
automatica 83358 — Poxoréo — MT.
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Fonte: adaptado de INMET.

A possibilidade de semeadura antecipada, aliada ao uso de cultivares precoces e a
ocorréncia de déficit hidrico ocorrido na primeira quinzena de dezembro (fato atipico),
provocou a antecipacdo da colheita da soja em algumas lavouras, que ocorreu no final do
més de dezembro, provocando dessa maneira diminuicdo do potencial produtivo dessas
lavouras. Na cultura do algodoeiro, a estiagem coincidiu com a semeadura do algoddo 1?2
safra, provocando problemas de germinacdo e estabelecimento das lavouras, sendo

necessaria a ressemeadura em algumas areas mais atingidas.

2.2  Solos

Segundo o Mapa de Solos do Estado do Mato Grosso (2001), predominam no
municipio de Primavera do Leste, os Latossolos Vermelhos Distroficos e Latossolos

Vermelhos Amarelos Distroficos. Ambos se caracterizam por possuir baixa saturagdo de
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bases (V < 50%) na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B. Além disso, é
caracteristica marcante desse tipo de solo, possuirem elevada acidez e baixa fertilidade
natural. Dessa forma, sdo necessarias medidas que propiciem a manutencdo da umidade do
solo (palhada), adubacgdes e calagens de correcdo e manutengdo, que sdo indispensaveis

para o crescimento e desenvolvimento das culturas a contento.
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3 CARACTERIZACAO DA EMPRESA CERES CONSULTORIA AGRONOMICA

A Ceres Consultoria Agrondmica foi fundada no ano de 1995 pelo Engenheiro
Agronomo Evaldo Kazushi Takizawa, quando iniciou sua atividade na regido de Primavera
do Leste, Estado do Mato Grosso, em um importante polo do agronegécio e regido
produtora de grdos, com foco na implantacdo do algoddo como alternativa de rotacdo da
cultura da soja, na época com problemas sérios de nematoide de cisto e cancro da haste.

Atualmente, a Ceres atua nos ramos da consultoria, pesquisa e planejamentos. O
ramo da consultoria acompanha principalmente as culturas da soja, algoddo e milho, com
uma area atendida de aproximadamente 300.000 hectares na safra 2017/2018, distribuidos
em 50% de soja, 30% de algoddo e 20% de milho. Porém, além destas culturas tradicionais
a Ceres atende culturas de feijao comum, feijao caupi, milho pipoca, paingo, sorgo, capim
Sudao, mamona, girassol, milheto, crotalaria, braquiarias e outras espécies forrageiras.

Na area de planejamentos a Ceres atua em conjunto com as instituicdes financeiras
elaborando projetos e cadastros para liberagdo de recursos junto aos seus clientes. Além
disso, elabora projetos de viabilidade técnica e econémica para o ramo da agricultura.

O ramo da pesquisa, criado no ano de 2003 conta com um campo experimental
préprio com uma area de 30 hectares, registrado junto ao Ministério da Agricultura
Pecuéria e Abastecimento (MAPA) onde sdo conduzidos ensaios e experimentos para as
principais empresas do agronegdcio, gerando laudos de eficiéncia agrondmica, laudos de

resultados regionais e pareceres técnicos (Figura 3).

Figura 3 — Campo Experimental Ceres Consultoria Agronémica, Primavera do Leste — MT.

Fonte: Ceres Consultoria Agronémica.
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A Ceres também desenvolve seus proprios ensaios testando diferentes estratégias
de manejo e conducdo das culturas, com o objetivo de gerar informacdo in loco e poder
recomendar aos seus clientes sempre os melhores produtos e praticas de manejo. Até o
periodo de permanéncia no estagio, haviam sido instalados e estavam sendo conduzidos
cerca de 380 ensaios nas culturas da soja, algodao, milho e mamona, que foram contratados
por 60 diferentes empresas do agronegdcio (Figura 4). Os ensaios conduzidos no campo
experimental correspondem a testes com fungicidas, inseticidas, herbicidas,

nutricdo/variedades com proporcéo de 24, 21, 20 e 35% respectivamente.

Figura 4 — Relag&o das principais empresas com ensaios contratos junto a Ceres Consultoria
Agrondmica — Primavera do Leste — MT.
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Fonte: Ceres Consultoria Agronémica.

Atualmente a Ceres Consultoria Agronémica é considerada uma das empresas mais
importantes no desenvolvimento e pesquisa voltada ao Cerrado Brasileiro. J& na area de
consultoria, a Ceres é a empresa que atende a maior area de algoddo do Brasil dentre as

empresas de consultoria privada.
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4 REFERENCIAL TEORICO

Em 2050 a populacdo mundial ird atingir mais de 9 bilhdes de pessoas (ONU,
2012). A urbanizacdo ira continuar a crescer de forma acelerada e o aumento da renda por
individuo ir& alterar as exigéncias e preferéncias alimentares, passando a incluir maior
variedade e valor nutricional na dieta da populagdo. Para que possa ser atendida esta
crescente e mais exigente demanda, € preciso aumentar a producdo de alimentos em
70% (BOJANIC, 2017). O aumento da producdo vird principalmente de ganhos de
produtividade e da intensificacdo sustentavel do uso da terra.

A producdo brasileira de algoddo, milho e soja ocupa lugar de destaque no ambito
global de producéo agricola (Tabela 1). Segundo projecdes do agronegocio realizadas pelo
Ministerio da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) para o periodo de 2017/18 a
2027/28, a producdo brasileira de grdos devera crescer cerca de 30% nesse periodo. No
estado de Mato Grosso as projecdes indicam aumento de 45 % na producdo de milho e 35
% na de soja. O acréscimo da producdo de milho € reflexo da expansdo do cultivo em
segunda safra. Neste cenario, serdo necessarios cada vez mais investimentos em tecnologia,
infraestrutura, logistica, mecanizacdo, protecdo de cultivos, biotecnologia e genética das

cultivares.

Tabela 1 — Comparacdo entre area cultivada e produtividade nas culturas do algod&o, milho e
soja, no Mundo, Brasil, Mato Grosso (MT) e Primavera do Leste (PVA).

Algodéo Milho Soja
Local Area Produtividade Area Produtividade Area Produtividade
Mil ha'* kg ha' Mil ha kg ha* Mil ha™ kg ha*
Mundo' 32.979 2.254 197.185 5.754 124.500 2.700
Brasil® 1.569 4,102 17.072 5.618 35.818 3.168
MT? 1.052 4.100 4.758 6.258 9.699 3.312
PVA3 31 4.210 114 6.394 261 3.180

Fonte: 'Faostat, 2017; 2Conab, 2019; 3Sidra/IBGE, 2017.

4.1 Cultura do Algodéo

O algoddo (Gossypium hirsitum) é uma cultura de grande importancia econémica

para 0 pais e em especial para o estado do Mato Grosso, maior produtor nacional. Segundo
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estimativa da CONAB (2019), para a safra 2018/2019, o estado do Mato Grosso sera
responsavel pela producdo de 67% do algoddo em caroco produzido no Brasil. Cultivado
sob clima tropical imido e em decorréncia das condi¢cdes climaticas e do sistema de
producdo predominante, o algodoeiro é umas das culturas que apresentam mais problemas
fitossanitérios (pragas, doencas e nematoides).

Os principais problemas fitossanitarios enfrentados pelos cotonicultores sdo as
doencas causadas por fungos e virus. Entre as doencas causadas por fungos, destacam-se a
ramularia (Ramularia areola), e a mancha alvo (Corynespora cassiicola) que demandam
monitoramento constante e controle através de fungicidas sempre que os niveis de controle
forem atingidos. Entre as doengas causadas por virus, 0 mosaico das nervuras f. Ribeirdo
Bonito (azuldo), a virose atipica e o vermelhdo, séo transmitidas através de afideos e a
virose comum tem como vetor as moscas brancas (GALBIERI et al., 2015). Vale ressaltar,
que atualmente ja estdo disponiveis cultivares com bom nivel de tolerancia frente estas
viroses. Entre os insetos-pragas, o bicudo do algodoeiro (Anthonomus grandis), 0 complexo
de lagartas (Alabama argilacea, Spodoptera spp., da subfamilia Heliothinae e Chrysodeixis
includens), pulgao-do-algodoeiro (Aphis gossypi), trips (Frankliniella schultzei) e moscas
brancas (Bemisia tabacci Biotipo B) estdo entre as principais pragas que causam danos a
cultura.

Os custos de producéo do algodédo no estado do Mato Grosso giram em torno de R$
8.400,00/hat, desse total, cerca de 20% corresponde ao controle quimico de insetos-pragas
(IMEA, 2018). O bicudo do algodoeiro, principal praga da cultura, representa sozinho cerca
de 10% dos custos de producdo (MIRANDA e RODRIGUES, 2018).

4.2 Cultura do Milho

O milho (Zea mays) é um dos cereais mais cultivados pelo homem, devido a sua
ampla adaptacdo a diversos ambientes, altos rendimentos de lavoura e composicdo do grao
favoravel a diversos usos (MUNDSTOCK E BREDEMEIER, 2006). Apesar de sua
relevancia na economia do pais, a produtividade média de milho no Brasil tem se situado
entre 4 e 5,5 t/ha® nas Gltimas cinco safras (CONAB, 2019). Por outro lado, o potencial de
rendimento da cultura é alto. Em areas experimentais, nos municipios de Eldorado do Sul -
RS e Sdo Raimundo das Mangabeiras - MA, ja se atingiram produtividades
respectivamente de 13,7 t/ha’ (FORSTHOFER et al., 2006) e 11,9 t/ha’ (MELO et al.,
2011).

Dessa forma, verifica-se uma grande diferenca entre o potencial de rendimento e as
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produtividades médias obtidas nas lavouras brasileiras. Esta diferenca pode ser atribuida a
vérios fatores, como adversidades climéticas, uso de cultivares com baixo potencial
produtivo, época de semeadura fora do periodo recomendado, densidade e arranjo de
plantas improprio, adubacdo deficiente e controle inadequado de doengas e pragas
(SANGOI et al., 2016).

O milho no estado do Mato Grosso é cultivado essencialmente em segunda safra
sucedendo a cultura da soja. Conforme estimativas da Conab para a safra 2018/2019 a area
de milho safrinha no estado do MT sera de 4,7 milhdes de hectares, ou seja, 48% da area
cultivada com soja, cedendo espaco para o cultivo do milho em sucessao.

Devido a esta caracteristica de cultivo em segunda safra, o controle de pragas torna-
se mais dificil, em funcdo do complexo de pragas que atacam ambas as culturas. Os
principais insetos pragas de parte aérea no milho safrinha, em Mato Grosso sdo a lagarta do
cartucho (Spodoptera frugiperda), a lagarta da espiga (Helicoverpa zea), o percevejo
marrom (Euschistus heros) e o percevejo barriga verde (Dichelops melacanthus, D.
furcatus), (KAPPES, 2013).

As principais doencas verificadas no cultivo de milho safrinha sdo Cercosporiose
(Cercospora zeae-maydis), Mancha Branca (Pantoea ananatis), Ferrugem Polisora
(Puccinia polysora), Ferrugem Tropical ou Ferrugem Branca (Physopella zeae),
Helmintosporiose (Exserohilum turcicum) e Mancha de Bipolaris maydis (GRIGOLLI,
2016).

4.3 Cultura da Soja

A soja (Glycine max L.) é uma planta da familia das Fabaceaes que possui como
centro de origem a China. No Brasil, sua introducdo ocorreu por volta de 1882 na Babhia,
em 1891 expandiu-se para Sdo Paulo e em 1914 no Rio Grande do Sul, onde encontrou
condicdes climaticas similares as das regiGes produtoras no Estados Unidos (origem das
primeiras cultivares). No estado do Mato Grosso, a expansdo ocorreu por volta da década
de 70, naquele periodo, a soja ja era a principal cultura do agronegocio brasileiro
(MUNDSTOCK E THOMAS, 2005; APROSOJA, 2019).

A expressdo do rendimento maximo de grdos de uma cultura é determinada,
principalmente, por suas caracteristicas genéticas e pelas respostas ao ambiente
predominante, podendo ser afetada pelo manejo do cultivo (FARIAS, 2011). Os fatores

bidticos como pragas, doencas, nematoides e plantas daninhas quando mal manejados
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contribuem para diminuigdo do rendimento de gréaos.

No Brasil, ja foram identificadas cerca de 40 doencas causadas por fungos,
bactérias, nematoides e virus na cultura da soja. Dentre as quais destacam-se as doencas
causadas por fungos como ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi), mancha alvo
(Corynespora cassiicola), crestamento foliar (Cercospora Kkikuchii) e mancha parda
(Septoria glycines) além de doencas radiculares causadas por Phytophthora spp. e
Fusarium spp.As pragas de maior importancia e ocorréncia na regido centro-oeste séo
lagartas do género Spodoptera spp. da subfamilia Heliothinae, C. includens, percevejo-
marrom, percevejo barriga-verde, moscas-brancas e vaquinhas (Diabrotica speciosa)
(EMBRAPA, 2013).

Nas ultimas safras tem crescido as infestagcbes de moscas-brancas (Bemisia tabaci
Bidtipo B), tanto na cultura da soja como no algoddo. A praga tem habito sugador, e
durante sua alimentag@o excreta uma substancia agucarada, denominada de honeydew, que
serve como substrato para o fungo fumagina (Figura 7). A fumagina, ao se alojar nas
excrecdes sobre a folha, cria uma pelicula escura, diminuindo a capacidade de realizar
fotossintese da planta. Além disso, a associacdo de fumagina com as doengas foliares,
potencializa a queda prematura das folhas do terco inferior e médio, comprometendo a
capacidade de enchimento de graos. (CORREA-FERREIRA, 2012).

4.4 Plantas geneticamente modificadas resistentes a insetos

Com o advento da biotecnologia, foi desenvolvida uma nova e promissora estratégia
de controle de pragas, que consiste na utilizacdo de plantas geneticamente modificadas
resistentes a insetos, popularmente conhecidas como plantas transgénicas. A técnica tornou-
se em pouco tempo, uma das principais estratégias no combate de insetos-praga de dificil
controle, especialmente em grandes culturas como algodao, milho, soja e cana-de-agucar.

As plantas transgénicas possibilitaram a reducdo no uso de agroquimicos, gerando
maior seguranca ao meio ambiente, aos consumidores e principalmente aos trabalhadores
do meio agricola. Esta tecnologia, aliada ao manejo integrado de pragas (MIP), diminui as
perdas ocasionadas por insetos-praga alvo dos transgénicos, bem como diminui os custos de
producéo devido a economia no uso de inseticidas e operacdes agricolas, proporcionando
aos produtores maior lucratividade e menor risco.

As plantas transgénicas resistentes a insetos, sdo caracterizadas pela insercdo de um

ou mais genes da bactéria Bacillus thuringienses (Bt), que induzem a producdo de proteinas
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inseticidas toxicas para determinadas pragas. Atualmente, todas as culturas comercialmente
disponiveis expressam proteinas Cry (Cristais) ou VIPs (Proteinas Inseticidas Vegetativas)
de B. thuringienses de maneira individual ou combinada, as quais possuem efetivo controle
contra lepiddpteros e algumas espécies de coledpteros durante a fase larval dos insetos.

As larvas dos insetos suscetiveis ao se alimentarem de plantas Bt ingerem as
proteinas Cry, que sofrem agdo do pH intestinal e de proteases, solubilizando os cristais e
ativando suas toxinas. Posteriormente, devido a ligacdo entre as toxinas e 0s receptores
localizados no intestino da larva ocorre a quebra do equilibrio osmético da célula, que se
intumesce e rompe, propiciando o extravasamento do contetdo intestinal para a hemocele
do inseto. Consequentemente, a larva para de se alimentar, entra em paralisia geral e morre
por inanicdo ou septicemia (BOBROWSKI et al., 2003; PRACA et al., 2004; BERNARDI
et al., 2011). Entretanto, nos eventos Bt comercialmente disponiveis, que usam proteinas
Cry, a causa da morte € somente a toxina, pois 0s genes inseridos produzem diretamente a
toxina ativa (BERNARDI et al., 2011).

As proteinas VIPs atuam nas células epiteliais do intestino médio de insetos
suscetiveis, provocando a lise destas células e levando as larvas a morte. Apesar das
proteinas Cry e Vip atuarem de maneira semelhante, as mesmas apresentam propriedades
distintas de ligacdo, indicando baixo potencial de resisténcia cruzada entre as proteinas
(BERNARDI et al., 2011). Vale ressaltar, que tanto nas plantas transgénicas como nas
plantas tratadas via aplicacGes foliares com inseticidas biologicos a base de B. thuringienses
a expressao das proteinas inseticidas atua de maneira igual quando ingeridas pelos insetos.
No entanto, os inseticidas biologicos possuem diversas desvantagens, como rapida
degradacdo pela acdo da luz ultravioleta, chuvas e temperatura, auséncia de translocacdo na
planta e perda de estabilidade (BOBROWSKI et al., 2003).

As principais vantagens na utilizacdo de plantas transgénicas referem-se, a
diminuicdo dos efeitos ambientais sobre as toxinas, pelo fato da sintese ocorrer de forma
homogénea durante o ciclo da cultura. Diminui¢do do uso de inseticidas quimicos, segundo
estudo elaborado pelo Conselho de Informacg6es sobre Biotecnologia e Agroconsult (2018),
estima-se que ha reducdo na dosagem de defensivos aplicada por hectare na ordem de 32 %
para soja, 17 % para milho 1% e 22 safras e 32 % no algoddo e preservacdo de inimigos
naturais devido a reducéo no uso de inseticidas quimicos.

Desde sua liberagdo no Brasil, e do langamento comercial no ano de 1998 da soja
tolerante ao herbicida glifosato, muitos eventos envolvendo organismos geneticamente

modificados (OGM) estdo disponiveis para uso agricola. De acordo com a Ultima lista
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disponibilizada pela Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBio, 2019), 82
eventos de transgenia envolvendo resisténcia a insetos (RI) e tolerancia a herbicidas foram
liberados para comercializacdo nas culturas da soja, milho e algoddo. Desse total, 52
eventos com capacidade de conferir RI tanto isoladamente como em conjunto com outras
tecnologias (CTNBiIo, 2019).

Atualmente, estdo disponiveis no mercado brasileiro, cultivares de soja, algodao e
milho possuindo respectivamente 1, 2 e 3 genes de resisténcia a lepidopteros com distintos
modos de acdo. Nas proximas safras, serdo lancados no mercado cultivares de soja e
algod@o com trés genes de resisténcia e com quatro genes de resisténcia para milho (Anexo
1).

O primeiro evento contendo genes que conferem RI foi liberado no ano de 2005 na
cultura do algodé&o (Bollgard®) contendo o gene CrylAc, posteriormente em 2007, houve a
liberacdo de variedades de milho (Yield Gard®) contendo o gene CrylAb e em 2010 de
soja (Intacta RR2 Pro®) utilizando o gene CrylAc, (CTNBIo, 2019). Atualmente, a taxa de
adocdo de plantas resistentes (RI) a insetos no Brasil chega a 62 % para soja, 79 % para
milho e 83 % para algodéo. Ja a area de gréos e fibras cultivada com variedades RI na safra
2017/18 foi de 36 milhdes de hectares, desse total, a soja representou 61 %, o milho 37 % e
0 algoddo 2 %. (AGROCONSULT, 2018).

Dentre as pragas que atacam a cultura do algoddo, é conhecida a eficiéncia de
controle de tecnologias de algodao Bt para lepiddpteros da familia Noctuidae dentre os
quais, a lagarta-curuqueré (A. argilacea), a lagarta-da-maca (Heliothis virescens), a lagarta
falsa-medideira, lagartas do género Spodoptera spp. e lagarta-rosada (Pectinophora
gossypiella) pertencente a familia Gelechiidae.

As tecnologias de milho Bt tem como principal alvo de controle lepidopteros das
familias Noctuidae como a lagarta-do-cartucho (S. frugiperda) lagarta-da-espiga, (H. zea), a
lagarta-da-rosca (Agrotis ipsilon), da familia Crambidae como a broca-do-colmo (Diatraea
saccharalis), e Pyralidae como a lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus) e a larva-
alfinete (D. speciosa), Coleoptera pertencente a familia Chrysomelidae.

Na soja, a tecnologia Bt tem eficiéncia de controle para lepiddpteros das familias
Noctuidae como a lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis), lagartas falsas-medideiras (C.
includens e Rachiplusia nu), H. virescens e espécies do género Helicoverpa spp. e
Tortricidae como a broca-das-axilas (Crosidosema aporema).

As diferentes tecnologias de algoddo, milho e soja Bt comportam-se de forma

distinta no controle de determinada espécie-praga, ou Seja, ndo se espera a mesma
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eficiéncia de controle para todas as tecnologias Bt comercialmente disponiveis
(BERNARDI et al., 2016).

Das pragas-alvo de controle de plantas Bt, S. frugiperda, C. includens e H. armigera
apresentam maior risco de evolucdo da resisténcia, devido ao histérico de evolucdo de
resisténcia a inseticidas e proteinas Bt em outros paises e no Brasil (BERNARDI et al.,
2016). Nas condigdes de Cerrado, ambas apresentam alta frequéncia, destruindo folhas,
vagens e grdos, causando sérios prejuizos aos produtores. Os sistemas produtivos adotados
na regido, caracterizam-se por cultivos simultdneos no espago e em sucessdo no tempo,
favorecendo o0 surgimento de insetos-pragas resistentes (NETTO et al, 2018;
TOMQUELSKI e THEODORO, 2018).

No Brasil, os principais problemas e prejuizos ocasionados pela diminuicdo da
eficiéncia das plantas geneticamente modificadas e consequentemente resisténcia s&o
relatados especialmente em lagartas da espécie S. frugiperda na cultura do milho e algodao
(NETTO et al., 2018; TOMQUELSKI e THEODORO, 2018).

A lagarta do cartucho, é uma praga polifaga, que possui capacidade de atacar a
planta desde os estadios vegetativos até os estadios reprodutivos nas culturas do algodéo,
milho e soja. A praga possui elevada capacidade reprodutiva, sobreposicdo de geracoes,
elevadas densidades populacionais, infestacbes em qualquer estadio das culturas e época de
semeadura. Na cultura do milho, os principais problemas ocorrem devido ao
comportamento das larvas, que se alimentam e se protegem no ‘“cartucho” do milho,
reduzindo a eficiéncia do controle quimico (WAQUIL, 2007).

Na cultura do milho, estdo disponiveis no mercado, hibridos com até trés genes de
resisténcia a lepidopteros. Entretanto, a eficiéncia de controle destas tecnologias e a
resposta em relacdo ao ataque de S. frugiperda é distinta entre os hibridos (WAQUIL et al.,
2012; MORAES et al., 2014). Portanto, 0 monitoramento destas tecnologias é essencial
para definicdo de estratégias de manejo integrado S. frugiperda.

Com o objetivo de retardar a evolucdo da resisténcia de insetos as diferentes
proteinas Bt, é fundamental o esforco e adocdo de estratégias conjuntas entre os diferentes
atores que compdem o cenario agricola. As principais estratégias de manejo da resisténcia

sdo alta dose/reflgio estruturado, monitoramento, piramide de genes, mistura de sementes.
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5 ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades de estagio foram realizadas no campo experimental da Ceres
Consultoria Agrondmica e consistiram na conducdo e avaliacbes de ensaios testando
inseticidas, herbicidas, fungicidas e fertilizantes nas culturas da soja, algoddo e milho.

No campo experimental, todos os ensaios possuem um protocolo interno, assim
como um ID para identificagdo, como exemplo CC1819ADO05IS, sendo:

CC: campo experimental;

1819: safra 2018/2019;

AD: empresa contratante, neste exemplo ADAMA,;
05: nimero do ensaio na respectiva empresa;

IS: foco do ensaio, IS: inseticida.

Para organizacdo e facilitacdo, os ensaios sdo separados e dispostos na area
experimental na forma de blocos onde busca-se organizar num mesmo bloco diferentes
ensaios envolvendo testes com fungicidas, por exemplo. Com isso, as aplicacGes de
manutencdo e controle de insetos pragas e plantas daninhas séo facilitadas e a chance de
ocorrerem erros de aplicacao sdo praticamente nulas. Cada ensaio é identificado conforme o
foco, possuindo uma cor especifica para demarcacdo das parcelas, sendo azuis, vermelhas,
amarelas e brancas para fungicidas, herbicidas, inseticidas e nutricdo/variedades,
respectivamente. De modo geral, os experimentos analisando insetos-pragas eram de fato
iniciados apds constatada na avaliagcdo prévia o nivel de controle preconizado pela literatura
para a respectiva praga e cultura.

Além das atividades de avaliacbes e conducdo de ensaios, foram realizadas
atividades de preparacdo de caldas para pulverizacdo dos ensaios, semeadura de milho, soja
e algoddao no campo experimental e em fazendas parceiras na regido, contagem de
estruturas vegetativas e reprodutivas na cultura da soja, realizacdo de analises estatisticas,
participacdo e apresentacdes de seminarios durante as reunides técnicas semanais que eram

realizadas na sede da empresa com toda equipe Ceres.

5.1 Cultura do algodao

As avaliages relacionadas aos experimentos envolvendo testes de eficiéncia de
inseticidas eram realizadas conforme a praga do ensaio:

Pulgdo-do-algodoeiro: apods constatada a infestacdo na &rea do ensaio, 5 plantas por
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parcela com presenca de ao menos uma colénia eram demarcadas utilizando fita TNT (20
cm). Nesse momento era realizada a contagem prévia dos pulgdes (adultos e ninfas)
localizados no ponteiro da planta e as demais avaliagdes eram realizadas nas plantas
demarcadas. Em relagdo a presenca ou auséncia de afideos, eram realizadas avaliacbes em
10 plantas tomadas ao acaso em cada parcela, com o objetivo de obter a porcentagem de
plantas com presenca de afideos.

As avalia¢Oes do bicudo do algodoeiro (Anthonomus grandis), e do o complexo de
lagartas (A. argilacea, Spodoptera spp., C. includens e Heliothinae) eram realizadas em 5
plantas tomadas ao acaso localizadas nas linhas centrais da parcela. Eram analisadas todas
as estruturas reprodutivas botdes florais, flores, macas com o objetivo de avaliar
principalmente o bicudo-do-algodoeiro e lagartas Spodoptera spp. e da Subfamilia
Heliothinae. As estruturas vegetativas eram avaliadas quanto a presenca de C. includens e
A. argilacea. Na avaliacdo destas pragas é importante conhecer os danos relacionados, bem
como a distribuicdo vertical (DEGRANDE E SORIA, 2015) das pragas na planta (Figura
5).

Figura 5 — Principais insetos-praga observados na cultura do algoddo no Campo Experimental
— Ceres Consultoria Agronémica.

*A: distribuicdo vertical das pragas na planta; B: Lagarta Heliothinae; C: A. argilacea; D: A.

gossypi — detalhe da fita utilizada na demarcacéo das plantas.
Fonte: Francis Zanini.
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Mosca-branca: as amostragens eram realizadas conforme metodologia proposta por
Araudjo et al., (2000). Os adultos eram contados no tergo superior da planta, utilizando a 3*
folha completamente expandida a partir do apice da planta. A amostragem de ninfas era
realizada em folhas do 5° n6 (&pice para base). As amostragens eram realizadas em toda a
area foliar, diferindo do que é proposto por Araujo et al., (2000) o qual propde a contagem
de ninfas numa area pré-definida de 4 cm?. No total, eram contadas 10 folhas tomadas ao
acaso dentro de cada parcela do ensaio. Os niveis de controle recomendados pela literatura
para controle das pragas na cultura do algodao constam no Anexo 2.

5.2 Cultura do milho

Durante a conducdo dos ensaios na cultura do milho, foram realizadas avaliagdes de
ensaios envolvendo pragas, herbicidas e fertilizantes. Dentre as pragas as principais foram

lagartas do género Spodoptera e percevejos (Figura 6).

Figura 6 — Principais insetos-praga observados na cultura do milho no Campo Experimental —
Ceres Consultoria Agronémica.

*A: Spodoptera frugiperda; B: D. melacanthus ou D. furcatus; C: dano provocado por

percevejo barriga-verde.
Fonte: Francis Zanini.

As avaliacGes das lagartas do género Spodoptera eram realizadas em 10 plantas de

uma fileira dentro da parcela experimental. O nivel de controle desta praga € atingido
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quando sdo constatadas folhas raspadas em 10% das plantas, (AFONSO-ROSA et al.,
2011).

O percevejo barriga-verde é uma das principais pragas que ataca a cultura do milho,
e em situacdes de alta infestacdo, especialmente em areas de sucessdo com soja devido a
sua capacidade migratéria, seus danos podem comprometer significativamente a
produtividade das plantas. Os danos sdo potencializados especialmente em &reas cultivadas
em sucessdao com a cultura da soja. O inseto possui elevada capacidade migratoria e de
sobrevivéncia na resteva entre o periodo da colheita da soja e emergéncia do milho. A fase
critica de dano compreende o periodo de semeadura até o estadio fenoldgico V5. A partir
dessa fase os danos causados por esta praga sdo menos expressivos (GRIGOLLI, 2017).

Os niveis de acdo recomendados pela literatura para controle das pragas na cultura

do milho constam no Anexo 3.

5.3 Cultura dasoja

As principais atividades desempenhadas durante o periodo de estagio envolvendo a
cultura da soja foram relacionadas as avaliacdes de ensaios com inseticidas biologicos e
quimicos. Os principais insetos-praga avaliados foram o complexo de lagartas que se
alimenta de folhas e vagens e os insetos sugadores.

No campo experimental, as avaliagbes de moscas-brancas (adultos e ninfas)
iniciaram a partir do florescimento (estadio fenoldgico R5.1) e consistiam na analise de 10
foliolos tomados ao acaso nas linhas centrais de cada parcela. Os adultos eram contados em
foliolos localizadas no terco superior e as ninfas eram contadas em foliolos localizadas no
terco médio (CORREA-FERREIRA, 2012). N&o hé nivel de agio descrito na literatura para
mosca-branca na cultura da soja.

As avaliac6es dos ensaios envolvendo o complexo de insetos-praga (Figura 7), que
incluem as lagartas do género Spodoptera (S. frugiperda, S. eridanea, S. cosmioides, S.
latifascia), da subfamilia Heliothinae (H. armigera, H. virescens), falsa-medideira (C.
includens), percevejo-marrom (E. heros) e percevejo barriga-verde (D. furcatus e D.
melacanthus) foram realizadas utilizando pano-de-batida para realizacdo das amostragens.
Segundo Corréa-Ferreira (2012), o método de amostragem utilizando pano de batida é o
mais indicado para monitoramento e avaliacdo dos insetos-praga descritos acima, bem
como para avaliacdo de algumas espécies de inimigos naturais (Calosoma sp., Podisus sp.,

Cycloneda sanguinea).
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Figura 7 — Principais insetos-praga observados na cultura da soja no Campo Experimental —
Ceres Consultoria Agronémica.

*A: Spodoptera de folha; B: folha de soja coberta por fumagina; C: E. heros.
Fonte: Francis Zanini.

Na prética, 0 monitoramento é a principal ferramenta que auxilia o produtor e o
técnico na tomada de decisdo. Além disso, conhecer as pragas, seus habitos e seus danos
sdo aspectos fundamentais para correta recomendacao de controle, bem como o respectivo
posicionamento dos produtos fitossanitarios. Estimar a porcentagem de desfolha, conforme
escala proposta por Panizzi et al. (1977) é outra importante avaliacdo, e deve ser realizada
em conjunto com o0 monitoramento, servindo como base para a tomada de decisdo quanto
ao controle, especialmente quando se trata de pragas desfolhadoras. Os niveis de acao
recomendados pela literatura para controle dos principais insetos-pragas na cultura da soja
constam no Anexo 4.



6

25

DISCUSSAO

A evolucdo da resisténcia segundo Bernardi et al., (2016) é caracterizada pela
constante pressdo de selecdo que a populacdo é submetida, aumentando a frequéncia de
individuos adaptados. Dessa maneira, plantas Bt sdo grandes selecionadoras de individuos
no ambiente, pois estdo sempre expressando a proteina de acdo contra 0s insetos
(TOMQUELSKI e THEODORO, 2018). A eficacia do controle das pragas-alvo pelas
tecnologias Bt é o resultado da expressao da(s) proteina(s) Bt em uma variedade/hibrido e
do nivel de suscetibilidade de cada praga-alvo a(s) proteina(s) Bt (MATHEUS, 2019).

Avaliando a eficiéncia de controle de S. frugiperda a campo por diferentes
biotecnologias na cultura do milho Grigolli (2017), constatou nivel de infestacao superior a
90% em hibridos com as tecnologias Herculex® (CrylF), Yield Gard® (CrylAb) e Total
Liberty® (CrylAb). A tecnologia VTPro® (CrylA.105 + Cry2Ab2) apresentou 45% das
plantas atacadas, VTPro2®, VTPro3® e Power Core® (CrylA.105 + Cry2Ab2 + CrylF)
com 35% das plantas atacadas, e Viptera3® (CrylAb + VIP3Aa20) e Leptra® (crylF +
crylAb + VIP3Aa20) com pouco mais que 20 % das plantas atacadas. Este estudo
corrobora com os resultados obtidos por Michelotto et al., (2017), onde foram divulgados
resultados de 10 anos de monitoramento a campo de diferentes biotecnologias na cultura do
milho desde seu lancamento no ano de 2008. O estudo mostrou que a perda de eficiéncia
em controlar as populacdes de S. frugiperda foi aumentando gradativamente ao longo dos
anos. Sendo que as primeiras variedades transgénicas lancadas no mercado, perderam sua
eficiéncia apos 5 anos de utilizacdo pelos produtores.

O manejo da resisténcia de insetos (MRI) esta inserido dentro do Manejo Integrado
de Pragas (MIP), e pode ser definido como o conjunto de técnicas aplicadas em éareas
agricolas com o objetivo de evitar ou retardar a evolugdo da resisténcia das pragas aos
agentes empregados no seu controle (MACHADO e FIUZA, 2011). O desenvolvimento
destas técnicas iniciou a partir da evolucdo da resisténcia de insetos aos produtos quimicos
e mais recentemente com o advento das plantas transgénicas. Neste sentido, estratégias de
MRI devem ser adotadas de modo preventivo, antes da resisténcia se tornar um problema
econémico (BERNARDI et al., 2016).

A principal estratégia de MRI é a combinacdo de alta dose e refligio estruturado.
Plantas de alta dose, sdo aquelas variedades ou hibridos que expressam a proteina Bt em
alta concentracdo em todos os tecidos da planta (MAIA, 2005) e que possuem capacidade

de eliminar da populagdo mais que 99% dos individuos heterozigotos (SR). Essa
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concentracdo é aproximadamente 25 vezes superior aquela necessaria para eliminar 0s
individuos suscetiveis (LEITE et al., 2011; MACHADO:; FIUZA, 2011; BERNARDI et al.,
2016). Segundo Machado e FiGza (2011), essa estratégia torna a resisténcia uma
caracteristica funcionalmente recessiva, onde apenas individuos portadores de dois genes de
resisténcia possuem capacidade de sobreviver quando alimentados com plantas que
expressam proteinas Bt.

A area de refugio estruturado consiste na semeadura de um percentual da lavoura
cultivada com uma variedade Bt, com uma variedade ndo Bt ou convencional, com porte e
ciclo semelhantes. A principal contribuicdo do refugio é fornecer ao sistema agricola
individuos suscetiveis (SS) as proteinas Bt para cruzarem com individuos homozigotos
resistentes (RR). O percentual da lavoura que deve ser semeado com variedades ndo Bt é
dado em fungédo da espécie e do evento Bt (expressdo de uma ou mais proteina Bt). De
modo geral, recomenda-se area de refugio de 20% para soja e algodao e 10% para milho.

A combinagéo destas duas estratégias € valida em situacdes onde ocorre a expressao
de alta dose das proteinas inseticidas pela planta. Dessa forma, o refugio estruturado,
permite o acasalamento entre os individuos resistentes (oriundos da area com uso de Bt) e
os individuos suscetiveis (oriundos da éarea de refugio) resultando em individuos
heterozigotos suscetiveis que seriam controlados pela alta dose de proteina expressa nas
plantas Bt.

Diversos estudos com populacdes resistentes de diferentes regides do Brasil, ja
comprovaram a resisténcia de S. frugiperda em variedades contendo a proteina CrylF,
(SOUZA, 2017). Em um recente estudo, Souza (2017) comprovou que lagartas S.
frugiperda alimentadas com folhas de milho contendo a proteina CrylF foram capazes de
sequestrar e transferir a proteina para sua prole. Além disso, o estudo demonstrou que tanto
adultos machos como fémeas tem a capacidade de transmitir a proteina aos seus
descendentes (ovos), e que a concentracdo de proteina CrylF € significativamente maior
quando ocorre 0 acasalamento entre macho e fémea expostos a proteina.

Diante disso, a utilizacdo de areas de reflgio é uma estratégia fundamental para
retardar o avango da resisténcia. No entanto, a adocdo do reflgio entre os produtores ainda
é baixa, segundo Resende et al., (2014) cerca de 30 % dos produtores que utilizam o reflgio
desconhecem a importancia e o real beneficio da adocao. Além disso, menos da metade dos
produtores segue as recomendacdes técnicas adequadas de implantacdo destas areas. Dessa
forma, € muito importante que sejam adotadas medidas educacionais de conscientizacdo

sobre a necessidade de manutencdo dessas areas, além de ser necessaria a constante



27

fiscalizagéo.

O monitoramento das biotecnologias é outra estratégia do MRI para verificacdo da
suscetibilidade de insetos-alvo das proteinas Bt. Existem diferentes métodos de
monitoramento, sendo os métodos fenotipicos e genotipicos os mais utilizados. Os métodos
fenotipicos consistem na realizacdo de bioensaios em laboratério, casa de vegetacdo ou a
campo, onde os insetos-alvo coletados no campo séo expostos a dieta (artificial ou natural).
Os bioensaios permitem determinacdo da resposta a concentracfes especificas da toxina,
demonstrando diretamente o decréscimo na suscetibilidade ao longo do tempo para uma ou
mais populagdo de campo e também permitem avaliar a sobrevivéncia da praga quando
exposta a diferentes toxinas (BERNARDI et al., 2011; MACHADO; FIUZA, 2011; LEITE
et al., 2016).

Neste sentido, Tomquelski e Theodoro (2018), realizaram um bioensaio nas safras
2014/15 e 2015/16 em laboratério, com objetivo de avaliar a eficiéncia das biotecnologias
no controle de S. frugiperda em algodoeiro. Segundo os autores, foi constatada a
sobrevivéncia superior a 80% na cultivar WideStrike® (WS) em ambas as safras. Nas
cultivares BollgardlI® e TwinLink® a sobrevivéncia foi muito inferior ao observado para
cultivar WS, no entanto, a sobrevivéncia das lagartas foi superior a 10% em ambas
cultivares nas duas safras.

Segundo Degrande e Soria (2015) o nivel de acdo para a praga na cultura do
algod&o é de 6 — 8% das plantas infestadas com pelo menos uma lagarta, dessa forma, em
ambas cultivares sdo necessarias aplicacbes de inseticidas a fim de evitar danos
significativos a cultura. A campo, na safra 2017/18 foram realizadas em média cerca de oito
aplicac@es de inseticidas nas cultivares WS e de duas a quatro aplicac6es para as cultivares
BollgardlI® e TwinLink® (TOMQUELSKI e THEODORO, 2018).

Os métodos genotipicos mais utilizados em estudos envolvendo o MRI séo o F1
screen e 0 F2 screen, que tém como objetivo detectar a frequéncia de alelos resistentes em
populacdes de campo (LEITE et al., 2016). Ambos os métodos séo eficientes e confiaveis,
porém, no método F1 screen, o nimero de lagartas necessarias para conducao do ensaio é
muito alto, tornando o método demorado e de alto custo. J& 0 método F2 screen tem como
desvantagem a necessidade de avanco de duas geracdes dos insetos em laboratorio, porém
demanda menor numero de insetos para conducdo do ensaio (BERNARDI et al., 2011).

Além destes ensaios de laboratério, € essencial que a campo, 0 monitoramento dos
niveis de infestagdo das lavouras sejam notificados para as empresas e 6rgdos de pesquisa,

especialmente em lavouras que utilizam tecnologias recentemente langadas no mercado.
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Sistemas de alertas poderiam ser criados, com objetivo de informar os produtores quanto a
possiveis ataques de lagartas em variedades contendo genes de resisténcia. Além disso, a
avaliacdo dos fatores que foram determinantes para que a pressdo da praga sobre a
tecnologia fosse superada devem ser avaliados. O conhecimento do tempo de utilizacdo da
tecnologia, infestagdes em areas vizinhas e em safras anteriores, manejo quimico adotado,
adocdo da area de reflgio, devem servir como subsidio para o planejamento e construcao de
estratégias de MIP.

A piramidagdo de genes envolve a expressdo de duas ou mais proteinas inseticidas
na mesma variedade transgénica. Essa estratégia de MRI é caracterizada como ataque
multiplo, pois ambos agentes de controle (proteinas), apresentam modos de a¢do distintos e
ndo possuem resisténcia cruzada (BERNARDI et al., 2011). Dessa forma, a evolugdo da
resisténcia pode ser retardada, em comparacao a plantas contendo apenas uma proteina Bt.
As principais vantagens da piramidacdo de genes sdo o controle mais amplo dos diferentes
insetos-pragas que atacam as culturas e possibilidade de reducéo da area de refagio (LEITE
et al., 2016).

Independentemente da biotecnologia de resisténcia a insetos utilizada, é essencial
que as recomendacdes de pesquisa e do Manejo Integrado de Pragas sejam adotadas e
difundidas entre os produtores, empresas e técnicos. A cada nova safra surgem problemas
diferentes que demandam novas estratégias de controle e convivéncia. As plantas
transgénicas se tornaram um dos mais importantes avancos da agricultura nos ultimos
tempos, porém esta tecnologia ndo pode ser considerada como solucdo unica dos problemas
e sim como mais uma importante estratégia que deve combinada com todas as outras,

levando ao equilibrio financeiro, social e ambiental do sistema agricola.
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CONSIDERACOES FINAIS

As atividades desempenhadas durante o periodo de estdgio foram de extrema
importancia para consolidar o conhecimento adquirido durante a graduacg&o, especialmente
na area de Fitossanidade. Além disso, a experiéncia adquirida durante as avaliagcbes dos
ensaios relacionados com pragas foi fundamental para conhecer os habitos, danos, estagio
de ocorréncia e a importancia do manejo integrado de pragas na pratica. Também foi
possivel conhecer e identificar corretamente as principais doencas que acometem as
culturas do algodéao, milho e soja.

As reunides técnicas realizadas com toda a equipe Ceres possibilitaram
compreender os desafios que os Agronomos da area de consultoria enfrentam no cotidiano
das fazendas. Esse envolvimento fez perceber as dificuldades que envolvem o planejamento
da safra, a gestdo de pessoas e a gestdo operacional, que devem ser configuradas de acordo
com a realidade de cada fazenda.

A experiéncia de conviver diariamente com a equipe do campo experimental
permitiu crescimento e desenvolvimento pessoal. Exercitar o ato de escutar, seguir ordens e
regras sao caracteristicas fundamentais no ambiente empresarial. Entretanto, é fundamental
que o profissional tenha a capacidade de demonstrar suas habilidades, sendo agil,
organizado, proativo, comprometido e focado na entrega de resultados e solucbes para os
desafios que lhe forem propostos. Alem disso, visualizar problemas, propor ideias e ter uma

visdo holistica do seu entorno € um diferencial no mercado de trabalho.



30

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AFONSO-ROSA, A.P.S.; MARTINS, J.F.S.; TRECHA, C.O. Avaliacéo de danos da lagarta-
do-cartucho a cultura do milho com base no monitoramento de plantas atacadas em trés safras
agricolas. Pesquisa Agropecuaria Gaucha, Porto Alegre, v.17, p. 1-16, 2011.

AGROCONSULT. Impactos econdmicos e socio-ambientais da tecnologia de plantas
resistentes a insetos no Brasil: andlise histérica, perspectivas e desafios futuros. 2018.
Disponivel em: <http://apps.agr.br/wp-content/uploads/2018/12/Impactos-do-Milho-Bt-no-
Brasil.pdf>. Acesso em: 31 mar. 2019.

APROSOJA. A historia da soja. [2019]. Disponivel em: <http://www.aprosoja.com.br/soja-
e-milho/a-historia-da-soja>. Acesso em: 27 mar.2019.

ARAUJO, L. H. A. et al. Manejo de mosca branca Bemisia argentifolii bellows & perring
no algodoeiro. Campina Grande: Embrapa Algodao, 2000. (Circular Técnica, 40) Disponivel
em: <https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/278304/1/CIRTEC40.pdf>.
Acesso em: 17 mar. 2019.

BERNARDI, O. et al. Resisténcia de insetos-praga a plantas geneticamente modificadas. In:
BOREM, A.; ALMEIDA, GD (Ed.). Plantas geneticamente modificadas: desafios e
oportunidades para regides tropicais. Vigosa: UFV, 2011. p. 179-204.

BERNARDI, O. et al. Manejo da resisténcia de insetos a plantas Bt. Engenheiro Coelho:
PROMIP. 2016. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/315523688 Manejo_de_Insetos_a Plantas_Bt>.
Acesso em: 25 mar. 2019.

BOBROWSKI, V.L. et al. Genes de Bacillus thuringiensis: uma estratégia para conferir
resisténcia a insetos em plantas. Ciéncia rural, Santa Maria, v.33, n.5, p. 843-850, 2003.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/%0D/cr/v33n5/17128.pdf>. Acesso em: 10 abr.
2019.

BOJANIC, A. Representante da FAO Brasil apresenta cenario da demanda por
alimentos. 2017. Disponivel em: <http://www.fao.org/brasil/noticias/detail-
events/en/c/901168/>. Acesso em: 25 mar. 2019.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Projecdes do Agronegocio:
Brasil 2017/18 a 2027/28 projecdes de longo prazo. Brasilia: MAPA/ACE, 2018. 112 p.
Disponivel em: <http://www.agricultura.gov.br/assuntos/politica-agricola/todas-publicacoes-
de-politica-agricola/projecoes-do
agronegocio/PROJECOES2018 FINALIZADA web 05092018.pdf>. Acesso em: 26 mar.
2019.

CORREA—FEBREIRA, B.S. Amostragem de pragas da soja. In: HOFFMANN-CAMPO,
C. B.; CORREA-FERREIRA, B. S.; MOSCARDI, F. (Ed.). Soja: manejo integrado de
insetos e outros artropodes-praga. Embrapa: Londrina, 2012. cap. 9, p. 631-672.

CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento. Séries Historicas. Disponivel em: <
https://www.conab.gov. br/info-agro/safras/serie-historica-das-safras>. Acesso em: abr. 2019.

CTNBIO - COMISSAO TECNICA NACIONAL DE BIOSSEGURANCA. Tabela de
Plantas Aprovadas para Comercializacdo. 2019. Disponivel em:


http://www.aprosoja.com.br/soja-e-milho/a-historia-da-soja
http://www.aprosoja.com.br/soja-e-milho/a-historia-da-soja
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/278304/1/CIRTEC40.pdf
http://www.scielo.br/pdf/%0D/cr/v33n5/17128.pdf
http://www.agricultura.gov.br/assuntos/politica-agricola/todas-publicacoes-de-politica-agricola/projecoes-do%20agronegocio/PROJECOES2018_FINALIZADA_web_05092018.pdf
http://www.agricultura.gov.br/assuntos/politica-agricola/todas-publicacoes-de-politica-agricola/projecoes-do%20agronegocio/PROJECOES2018_FINALIZADA_web_05092018.pdf
http://www.agricultura.gov.br/assuntos/politica-agricola/todas-publicacoes-de-politica-agricola/projecoes-do%20agronegocio/PROJECOES2018_FINALIZADA_web_05092018.pdf

31

<http://ctnbio.mcti.gov.br/liberacao-comercial#/liberacao-comercial/consultar-processo>.
Acesso em: 31 mar. 2019.

EMBRAPA. Tecnologias de producgéo de soja — Regido Central do Brasil 2014. Londrina:
Embrapa Soja, 2013. 265p. (Sistemas de Producgéo / Embrapa Soja, ISSN 2176-2902; n.16).

FAO- FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS.
FAOSTAT [Base de dados]: Cultivos. [2019]. Disponivel em:
<http://www.fao.org/faostat/es/#data/QC>. Acesso em: 15 abr. 2019.

FORSTHOFER, E.L. et al. Desempenho agrondmico e econdémico do milho em diferentes
niveis de manejo e épocas de semeadura. Pesquisa Agropecuaria Brasileira: 1977. Brasilia,
v. 41, n. 3, p. 399-407, mar. 2006. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/%0D/pab/v41n3/29110.pdf>. Acesso em: 17 mar. 2019.

GALBIERI, R. et al. Doengas e nematoides na cultura do algodoeiro. Primavera do Leste:
IMAMT, 2015. 80 p.

GRIGOLLLI, J.F.J. Doencas do Milho Safrinha. In: LOURENCAO, A. L.F. et al

(Ed.). Tecnologia e producéo: safrinha 2016. Curitiba: Midiograf, 2017. Cap. 6. p. 136 -
148. Disponivel em:
<http://www.fundacaoms.org.br/base/www/fundacaoms.org.br/media/attachments/252/252/ne
warchive-252.pdf>. Acesso em: 28 mar. 2019.

GRIGOLLI, J.F.J. Manejo e controle de pragas do milho safrinha. In: LOURENCAO, A. L.F.
et al (Ed.). Tecnologia e producdo: safrinha 2016. Curitiba: Midiograf, 2017. Cap. 5. p. 119-
135. Disponivel em:
<http://www.fundacaoms.org.br/base/www/fundacaoms.org.br/media/attachments/252/252/ne
warchive-252.pdf>. Acesso em: 5 abr. 2019.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Primavera do
Leste. [2019] Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mt/primavera-do-
leste/panorama>. Acesso em: 12 mar. 2019.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. SIDRA [Base de
dados]: Producdo Agricola Municipal: Tabela 839 - Area plantada, area colhida, quantidade
produzida e rendimento médio de milho, 12 e 22 safras. [2019]. Disponivel em:
<https://sidra.ibge.gov.br/tabela/839>. Acesso em: 15 abr. 20109.

IMEA - INSTITUTO MATOGROSSENSE DE ECONOMIA AGROPECUARIA. Custo de
producéo do algodao - safra 2018/19. 2018. Disponivel em:
<http://www.imea.com.br/upload/publicacoes/arquivos/16022018134155.pdf>. Acesso em:
28 mar. 2019.

KAPPES, C. Sistemas de cultivo de milho safrinha no mato grosso. In: SEMINARIO
NACIONAL DE MILHO SAFRINHA, 12., 2013, Dourados, MS. Anais. Dourados, MS:
Embrapa Agropecuaria Oeste, 2013. Disponivel em:
<https://www.cpao.embrapa.br/cds/milhosafrinha2013/palestras/5CLAUDINEIKAPPES.pdf>
Acesso em: 20 mar. 2019.

KOPPEN, W. Climatologia: con un estudio de los climas de la tierra. México: Fondo de
Cultura Econémica, 1948. 479p.


http://www.fao.org/faostat/es/#data/QC
http://www.scielo.br/pdf/%0D/pab/v41n3/29110.pdf
http://www.fundacaoms.org.br/base/www/fundacaoms.org.br/media/attachments/252/252/newarchive-252.pdf
http://www.fundacaoms.org.br/base/www/fundacaoms.org.br/media/attachments/252/252/newarchive-252.pdf
http://www.fundacaoms.org.br/base/www/fundacaoms.org.br/media/attachments/252/252/newarchive-252.pdf
http://www.fundacaoms.org.br/base/www/fundacaoms.org.br/media/attachments/252/252/newarchive-252.pdf
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mt/primavera-do-leste/panorama
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mt/primavera-do-leste/panorama
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/839

32

LEITE, N. A. et al. O milho Bt no Brasil: a situacdo e a evolucdo da resisténcia de insetos.
Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, 2011.

LEITE, N. A. et al. Rapid selection and characterization of Cry1F resistance in a Brazilian
strain of fall armyworm. Entomologia Experimentalis et Applicata, v. 158, n. 3, p. 236-247,
2016.

MACHADO, V.; FIUZA, L. M. Manejo da resisténcia: na era das plantas
transgénicas. Oecologia Australis, v. 15, n. 2, p. 291-302, 2011.

MAIA, A.H.N. Definindo estratégias de manejo da resisténcia de pragas a toxinas Bt
expressas em culturas transgénicas: o papel dos modelos de simulacdo. Jaguariina: Embrapa
Meio Ambiente, 2005. Disponivel em:
<http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/Maia_definindolD-gLUEDBF8Ih.pdf>.
Acesso em: 06 abr. 2019.

MATHEUS, H.D. A importancia da area de reftgio. Disponivel em:
<http://www.monsoy.com.br/site/wpcontent/uploads/2016/08/job_02_97_informativos_tecnic
0s4_ano4 _nll ok atualizado_ok.pdf>. Acesso em: 25 mar. 2019.

MELO, F.B.; CORA, J.E.; CARDOSO, M.J. Fertilizacdo nitrogenada, densidade de plantas e
rendimento de milho cultivado no sistema plantio direto. Revista Ciéncia Agronémica,
Fortaleza, v. 42, n.1, p.27-31, 2011. Disponivel em:
<http://lwww.scielo.br/pdf/rca/v42nl/v42n1a04>. Acesso em: 22 mar. 2019.

MICHELOTTO, M. et al. Milho transgénico (Bt): efeito sobre pragas alvo e ndo alvo.
Nucleus, Calcutta, v.3, n.3, p.67-82, 2013. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/269947640>. Acesso em: 07 abr. 2019.

MICHELOTTO, M.D. et al. Controle da lagarta-do-cartucho em milho transgénico na
safrinha em Pao Paulo: dez anos de uso. Nucleus, Ituverava, Edicdo especial, p. 67-74, 2017.
Disponivel em: <http://nucleus.feituverava.com.br/index.php/nucleus/article/view/2821>.
Acesso em: 14 abr. 2019.

MIRANDA, J.E.; RODRIGUES, S.M.M. O tamanho do prejuizo do bicudo e a
necessidade do monitoramento. 2018. Disponivel em: < https://www.embrapa.br/busca-de-
noticias/-/noticia/37767331/artigo---o0-tamanho-do-prejuizo-do-bicudo-e-a-necessidade-do-
monitoramento>. Acesso em: 28 mar. 2019.

MORAES, A.R.A.; LOURENCAO, A.L.; PATERNIANI, M.E.A.G.Z. Resisténcia de
hibridos de milho convencionais e isogénicos transgénicos a Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera: Noctuidae). Bragantia, Campinas, v. 74, n.1, p. 50-57, mar. 2015. Disponivel
em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S000687052015000100050&Ing=pt
&nrm=iso>. Acesso em: 04 abr. 20109.

MUNDSTOCK, C. M.; THOMAS, A.L. Soja: fatores que afetam o crescimento e rendimento
de gréos. Porto Alegre: Evangraf, 2005. 31 p.

MUNDSTOCK, C.M.; BREDEMEIER, C. Qualidade de graos de milho. Porto Alegre:
Evangraf, 2006. 112 p.


http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/Maia_definindoID-gLUEDBF8lh.pdf
http://www.monsoy.com.br/site/wpcontent/uploads/2016/08/job_02_97_informativos_tecnicos4_ano4_n11_ok_atualizado_ok.pdf
http://www.monsoy.com.br/site/wpcontent/uploads/2016/08/job_02_97_informativos_tecnicos4_ano4_n11_ok_atualizado_ok.pdf
http://www.scielo.br/pdf/rca/v42n1/v42n1a04
https://www.researchgate.net/publication/269947640
http://nucleus.feituverava.com.br/index.php/nucleus/article/view/2821

33

NETTO, J. C. et al. Situacéo da lagarta-do-cartucho no Estado de Mato Grosso. 2018.
Disponivel em:
<http://www.imamt.com.br/system/anexos/arquivos/364/original/circular_tecnica_edicao34 b
x_Vfinal.pdf?1523053122>. Acesso em: 22 mar. 2019.

ONU - UNITED NATIONS. Department of economic and social affairs. The United
Nations, Population Division, Population Estimates and Projections Section. 2012.

PANIZZI, AR. et al.. Insetos da soja no Brasil. Londrina: EMBRAPA,-CNPSo, 1977. 20 p.
(EMBRAPA-CNPSo. Boletim Técnico, 1).

PRACA, L.B. et al. Estirpes de Bacillus thuringiensis efetivas contra insetos das ordens
Lepidoptera, Coleoptera e Diptera. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 39, n. 1,
p. 11-16, 2004. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/%0D/pab/v39n1/19578.pdf>.
Acesso em: 08 abr. 2019.

RESENDE, D.C. et al. Adocao da area de refigio e manejo de resisténcia de insetos em milho
Bt 1, 2. Revista de Politica Agricola, Brasilia, v.23, n.1, p.119-128, 2014. Disponivel em:
<https://www.alice.cnptia.embrapa.br/handle/doc/985673>. Acesso em: 10 abr. 2019.

SANGOI, L.; SILVA, P.R.F.; PAGLIARINI, N.H.F. Estratégias de manejo da adubacao
nitrogenada em milho na regiao sul do brasil. Lages (SC): Graphel, 2016. 122 p.

SOUZA, C.S.F. Sequestro e transferéncia da proteina crylf do milho em Spodoptera
frugiperda (J.E. SMITH, 1797) (Lepdoptera: noctuidae) e implicacdes para organismos ndo
alvo. 2017. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de P6s-Graduagdo em Entomologia,
Universidade Federal de Lavras, 2017. Disponivel em:
<http://repositorio.ufla.br/bitstream/1/12709/2/DISSERT A%C3%87%C3%830_Sequestro%2
0e%20transfer%C3%AAnNcia%20da%20prote% C3%ADNa%20Cry1F%20d0%20milho%20e
m%20Spodoptera%20frugiperda%20%28J.%20E.%20Smith%2c%201797%29%20%28L epi
doptera%3a%20Noctuidae%29%20e%20implica%C3%A7%C3%B5es%20para%20organism
05%20n%C3%A30%20alvo.pdf>. Acesso em: 04 abr. 2019.

TOMQUELSKI, G.; THEODORO, C. Integracao de tecnologias. 2018. Disponivel em:
<https://www.grupocultivar.com.br/acervo/560>. Acesso em: 01 abr. 2019.

WAQUIL, J.M. Manejo Fitossanitario e Ambiental: milho transgénico Bt e resisténcia das
plantas ao ataque da lagarta-do-cartucho. 2007. Disponivel em:
<http://www.infobibos.com/Artigos/2007_1/manfito/index.htm>. Acesso em: 2 abr. 2019.

WAQUIL, J.M.; VILLELA, F.M.F.; FOSTER, J.E. Resisténcia do milho (Zea mays L.)
transgénico (Bt) a lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda (Smith) (Lepidoptera:
Noctuidae). Revista Brasileira de Milho e Sorgo, Sete Lagoas, v. 1, n. 3, p.1-11, 2012.


http://www.scielo.br/pdf/%0D/pab/v39n1/19578.pdf
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/handle/doc/985673
http://www.infobibos.com/Artigos/2007_1/manfito/index.htm

ANEXOS

Anexo 1 — Tecnologias de milho, algodéo e soja Bt comercialmente cultivadas no

Brasil.
ALGODAO
Tecnologia Bt Genes Requerente Ano
Bollgard | CrylAc Monsanto 2005
BGRR CrylAc Monsanto 2009
Widestrike CrylAc + CrylF Dow 2009
BGII Cry2Ab2 + CrylAc Monsanto 2009
TwinLink CrylAb + Cry2Ae Bayer 2011
GlytoIxTwinLink CrylAb + cry2Ae Bayer 2012
BGIIFlex crylAc + cry2Ab2 Monsanto 2012
BGIIIRRFlex Vip3A + CrylAc + Crv2Ab2 Monsanto 2016
okk crylAb + cry2Ae + vip3A(a) Bayer 2017
Widestrike 3 CrylAc + CrylF + VIP3A Dow 2018
falea crylAb + cry2Ae + vip3A(a) BASF 2018
BGIIIRRFlexDGT VIp3A + crylAc + cry2Ab2 Monsanto 2018
MILHO
Yield Gard CrylAb Monsanto 2007
TL CrylAb Syngenta 2007
Herculex CrylF pu Pont & 2008
Dow
YGRR2 CrylAb Monsanto 2009
TL/ITG CrylAb Syngenta 2009
Viptera-MIR162 VIP3Aa20 Syngenta 2009
HR Herculex/RR2 CrylF Du Pont 2009
Pro CrylA.105 + Cry2Ab2 Monsanto 2009
TL/TG Viptera CrylAb + VIP3Aa20 Syngenta 2010
PRO2 CrylA.105 + Cry2Ab2 Monsanto 2010
Yield Gard VT Cry3Bbl Monsanto 2010


http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/gene/default.asp?GeneID=22&Gene=2mepsps

Power Core
PW/Dow
Optimum Intrasect
TC1507xMON810

MON89034 x
MONB88017
Herculex
XTRA™ maize

Vipterad
MIR 604

Leptra

*k%k

*k*x

*k*x

*k*x

**k*

Agrisure Duracade
5222

Agrisure Duracade

VIP2

PowerCore Enlist

SmartStax™

*kkk

CrylA.105 + Cry2Ab2 +
CrylF
crylAb + CrylF
CrylF + CrylAb
CrylA.105 + Cry2Ab2 +
Cry3Bbl
CrylF + cry34Abl +
cry35Abl
CrylAb + VIP3Aa20 +
mcry3A
mcry3A

crylF + crylAb + VIP3Aa20

crylF + VIP3Aa20

crylF + VIP3Aa20

VIP3Aa20

CrylAb + VIP3Aa20

CrylF + VIP3Aa20 + crylAb
eCry3.1Ab + crylAb +
Vip3Aa20 + cry3A + crylF
eCry3.1Ab
crylAb Vip3Aa20
CrylA.105 + Cry2Ah2 +
CrylF
cry2Ab2 + crylA.105 + crylF
+ cry34Abl + cry35Abl
+cry3Bbl
Cry3Bbl

Monsanto e
Dow

Du Pont
Du Pont

Monsanto

Du Pont &
Dow

Syngenta

Syngenta
Du Pont
(RN15)
Du Pont
(RN15)
Du Pont
(RN15)
Du Pont
(RN15)
Du Pont
(RN15)
Du Pont

Syngenta

Syngenta
Syngenta

Dow

Dow

Monsanto

2010

2011
2011

2011

2013

2014

2014

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015
2015

2016

2016

2016
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CrylAb + VIP3Aa20 +
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VIPATG Syngenta 2017
Cry1A.105 + Cry2Ab2
CrylAb + VIP3Aa20 +
VIP4 Syengenta 2017
CrylA.105 + Cry2Ab2
VIP3Aa20 + CrylA.105 +
kol Syngenta 2017
Cry2Ab2
crylA105 + cry2Ab2 + crylF
PowerCore Ultra _ Dow 2017
+ vip3Aa20
PowerCore Ultra crylA105 + cry2Ab2 + crylF
) ) Dow 2018
Enlist + vip3Aa20
MZIR098 mCry3A + eCry3.1Ab Syngenta 2018
SOJA
Intacta RR2 PRO CrylAc Monsanto 2010
Dow
Conkesta crylAc + cry 1F _ 2016
Agroscience
i crylA10.105 + cry2Ab2 Monsanto 2017
Conkesta Enlist
£3 CrylAc + CrylF v3 Dow 2017
CrylA.105 + Cry2Ab +
kol Monsanto 2018
CrylAc

Fonte: adaptado de CTNBIo, 2019.

Anexo 2 - Nivel de controle para as principais pragas na cultura do algodéo.

Nome comum

Nivel de controle

Trips

Pulgéo-do-algodoeiro

20% de plantas infestadas e/ou com sintomas de ataque
(constatada a presenca da praga na area)

Cultivares tolerantes a virose: até 40% de plantas com
pelo menos uma coldnia — somente coldnias.
Cultivares suscetiveis a virose: 0-2% de plantas viroticas
(5-10% de plantas infestadas); 2-6% de plantas viréticas
(até 3% de plantas infestadas); > 6% de plantas viroticas
(presenca ou auséncia). Usar estes niveis de controle
apos a primeira avaliacdo de plantas viroticas aos 30
DAE, antes a meta € ndo permitir a instalagdo de virose
na area (presenca e auséncia) — alados entram na
avaliacdo.

Final do ciclo (ap6s primeiro capulho): 20% de plantas




infestadas com coldnias e sinais iniciais de melado.

20% de plantas com adultos, ninfas e inicio de formacéo
de melado.

Ate 30-40 DAE: 10% de desfolha da planta, ou 2
Lagarta-curuqueré lagartas/m (o que ocorrer primeiro).
e Apds 30-40 DAE: 10% de desfolha da planta, ou 25% de
Lagarta S. eridania desfolha do ponteiro, ou 2 lagartas/planta (o0 que ocorrer
primeiro).

Ate 30-40 DAE: 10% de desfolha da planta, ou 2
lagartas/m.
Apds 30-40 DAE: 10% de desfolha da planta ou 2
lagartas/planta.

Mosca-branca

Lagarta falsa-medideira

6-8% de plantas infestadas: planta com pelo menos uma

Lagarta S. frugiperda lagarta

6-8% de plantas infestadas: planta com pelo menos uma
lagarta.

30-50 ovos/100 plantas: periodo de atencdo — 2 dias apds
verificar a eclosdo: ndo aplicar para controle de ovos.
Aplicar somente se o NC for atingido.

Para Helicoverpa zea e Helicoverpa armigera considerar
o nivel de controle de 5 a 8 lagartas em 100 plantas
amostradas, pois &€ muito rapida em causar danos.

Heliothis virescens,
Helicoverpa zea,
Helicoverpa armigera

Numero de BAS (bicudo/armadilha/ semana) em preé-
semeadura (60 dias antes da semeadura). Maximo de 5%
de botbes preferidos (com 6 mm de @) atacados (com
sinais de alimentacao e/ou oviposic¢éo).

Bicudo-do-algodoeiro
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Fonte: Degrande e Soria, 2015.

Anexo 3 — Nivel de controle para as principais pragas na cultura do milho.

Nome comum Nivel de controle

Lagarta do cartucho (S.

0,
frugiperda) 10 % de plantas com folhas raspadas.

D. melacanthus
D. furcatus 1 percevejo/10 plantas
E. heros

Fonte: Beatriz Spalding Corréa-Ferreira, Daniel Ricardo Sosa-Gomez, 2017.



Anexo 4 — Nivel de controle para as principais pragas na cultura da soja.
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Nome comum

Nivel de controle

Mosca-branca

C. includens e Anticarsia
gemmatalis

Lagarta das vagens
Spodoptera spp.

Heliothis virescens,
Helicoverpa spp.

D. melacanthus
D. furcatus
E. heros

Né&o ha nivel de controle.

20 lagartas maiores do que 1,5 cm ou 30% de
defolha na fase vegetativa ou 15% de desfolha na
fase reprodutiva

10 lagartas por metro ou 10% de vagens atacadas

4 lagartas por metro na fase vegetativa ou 2
lagartas por metro na fase reprodutiva

Lavouras para gréos — 2 percevejos/m
Lavouras para semente — 1 percevejo/m

Fonte:

José Fernando Jurca Grigolli, 2016.



