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RESUMO

O estagio foi realizado no Instituto Rio Grandense do Arroz (IRGA), localizado no
municipio de Cachoeirinha, RS. Ao longo do periodo de estigio foram acompanhadas
algumas praticas vinculadas as culturas de soja, milho e, principalmente, ao cultivo do arroz
irrigado, tais como: aplicagdo de ureia em cobertura e realizagdo de tratamentos
fitossanitarios para combate de plantas daninhas e insetos. Além disso, foram realizadas
visitas as areas experimentais regionais para acompanhamento da equipe de entomologia nos
projetos desenvolvidos para o controle de percevejo-do-colmo, percevejo-do-grao,
caramujos, bicheira-da-raiz e a seletividade de inseticidas na diversidade de inimigos

naturais, assim como, na coleta, triagem, identifica¢ao e conservagao dos insetos.
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1. INTRODUCAO

O estagio foi realizado na Estacdo Experimental do IRGA, no municipio de
Cachoeirinha, regido metropolitana de Porto Alegre, com realizagao de algumas atividades
em campos experimentais regionais localizados em Cachoeira do Sul (junto a Barragem do
Capané), Santa Vitoria do Palmar e Palmares do Sul (na Granja Vargas), com duragdo de
300 horas, no periodo de 07 de janeiro até dia 28 de fevereiro de 2019.

Além dos trabalhos com a cultura do arroz irrigado, foram realizadas atividades em
experimentos conduzidos com a cultura da soja. De acordo com SOSBAI (2018), asoja¢a
espécie de sequeiro mais cultivada em sistema de rotagdo com o arroz irrigado, por questdes
relacionadas tanto ao mercado estavel, como pela existéncia de gendtipos resistentes ao
glifosato.

O IRGA busca promover o desenvolvimento sustentavel do setor orizicola do
Estado, por meio de pesquisas para a geragao e difusao de conhecimentos, de informacdes e
de tecnologias, com sugestdes de praticas de manejo da adubagao e da agua, assim como das
épocas de controle das principais pragas e doencas que atacam a cultura do arroz.

A escolha do IRGA como local de estagio foi devido ao pioneirismo e aos excelentes
resultados obtidos pelos seus pesquisadores que atuam através de pesquisa e assisténcias
técnica aos produtores, oportunizando o acompanhamento de todas as etapas da produgao,
industria e comércio de arroz produzido no RS. Além disso, possui campos experimentais
em diferentes regides do Estado, o que proporciona uma melhor experiéncia e vivéncia no
campo, colocando em pratica os conhecimentos obtidos durante o curso.

O principal objetivo do estagio foi ganhar maior vivéncia de campo, auxiliando os
pesquisadores nas atividades didrias das lavouras, observando e monitorando os danos
causados por pragas, entendendo algumas das estratégias de manejo que sdo executadas para
viabilizar um bom desenvolvimento da cultura do arroz irrigado. Além disso, o estagio
permitiu acompanhar “in loco” a dindmica da cultura ao longo do seu ciclo produtivo, bem
como, os desafios que sdo impostos para a obtencdo de bons rendimentos as praticas de
cultivo e manejo, de modo a ampliar e consolidar os conhecimentos agrondmicos adquiridos

durante a realizagdo do curso de Graduagao em Agronomia.
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2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE CACHOEIRINHA, RS

O municipio de Cachoeirinha estd localizado na regido da encosta inferior do
nordeste do Estado, com 44 Km’ de territorio, representa 0,43% da 4area da Regido
Metropolitana de Porto Alegre, estando a 19 Km da capital gaucha. Cachoeirinha tem uma
populacao de 118.278 habitantes (IBGE, 2010) e faz limites territoriais com Esteio ao norte,
Canoas ao oeste, Gravatai ao leste e com Porto Alegre e Alvorada ao sul do municipio.
Pertence ao COREDE Metropolitano Delta do Jacui, regido que tem uma grande
concentragdo de industrias e de servicos (CACHOEIRINHA, 2013). Dentre os COREDEs, ¢
0 que possui maior participagdo no PIB do Estado do Rio Grande do Sul. A distribui¢do das
atividades econOmicas no territério urbano ¢ predominantemente voltada para o setor de
servigos, sendo que o setor primadrio € praticamente inexistente (IBGE, 2010).

O clima da regido ¢ classificado como subtropical imido de acordo com a
classificagdo genérica conforme Gabes (1972). Adotando a classificacdo climatica de W.
Kopen (1918), a tipologia é Cfa, ou seja, “C” de climas temperados chuvosos e quentes, “f”
como um indicativo de nenhuma estacdo seca (clima Umido o ano todo) e “a”
correspondendo a uma temperatura média maior do que 22 °C no més mais quente no verao,
com precipitagcdes anuais entre 1.700mm a 2.400mm (FREIRE ez al., 2011).

Os solos da regido sdo, predominantemente, Gleissolos e Planossolos. Esses tipos de
solos ocorrem nas areas de varzea dos rios e lagoas, e sdo originados a partir de sedimentos
aluviais. Sao solos aptos para o cultivo de arroz irrigado e, com sistemas de drenagem
eficientes, também podem ser cultivados com culturas anuais, como milho, soja, feijdo e

pastagens (STRECK et al., 2008).

3. CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO DE REALIZACAO DO TRABALHO

O IRGA teve seu inicio a partir da iniciativa do Sindicato Arrozeiro do Rio Grande
do Sul, que para dinamizar a cultura no Estado, resolveu transformar o sindicato no Instituto
do Arroz do Rio Grande, no dia 31 de maio de 1938, sendo oficializado pelo Decreto n°
7.296. Seu principal objetivo era a defesa dos segmentos da orizicultura, o desenvolvimento

de pesquisa e assisténcias técnicas aos produtores (IRGA, 2019).
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Em 20 de junho de 1940, foi criado o Instituto Rio Grandense do Arroz (IRGA),
como entidade publica, por meio do Decreto-Lei n® 20, tendo como finalidade principal
incentivar, coordenar e superintender a defesa da producdo, da industria e do comércio de
arroz produzido no Estado. Finalmente o IRGA foi institucionalizado por meio da Lei n°
533, em 31 de dezembro de 1948, passando a ser mantido pelo pagamento da Taxa de
Cooperacao e Defesa da Orizicultura (CDO) que corresponde a 18,83% da Unidade Fiscal
de Referéncia (UFIR) por cada saco de 50 Kg de arroz que ¢ paga por importadores,
beneficiadores e exportadores do arroz. Unidades referenciais sdo indexadores de
compensa¢do inflacionaria, usados para manter a uniformidade e proporcionalidade de
alguns valores economicos. Em 2011, a Lei n® 533 recebeu modificagdes pela Lein® 13.697
(IRGA, 2019).

O Instituto Rio Grandense do Arroz (Irga) ¢ uma entidade publica, como autarquia
administrativa do Estado do Rio Grande do Sul, subordinada a Secretaria Estadual de
Agricultura, Pecuéria e Desenvolvimento Rural, mas com independéncia administrativa,
financeira e orcamentaria. Além da Diretoria Executiva, o Instituto ¢ administrado por seu
Conselho Deliberativo, formado por 76 produtores rurais e quatro integrantes indicados pela
industria e comércio do arroz e dois indicados pela Federagdo das Cooperativas de Arroz do
Rio Grande do Sul Ltda, e por uma Comissdo de Controle, com integrantes das secretarias
estaduais da Agricultura, Planejamento e da Fazenda (IRGA, 2019).

Sua sede esta localizada em Porto Alegre, na Avenida Missdes, 342, bairro Sao
Geraldo, onde fica a Diretoria Executiva formada pelo presidente e seus diretores Técnico,
Comercial e Administrativo, € os demais departamentos, assessorias e divisdes. O IRGA
também possui uma Estacdo Experimental Agronomica em Cachoeirinha, seis
Coordenadorias Regionais e Nucleos de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural (Nates) em
outros 41 municipios gauchos. O IRGA mantém ainda campos experimentais regionais em
Uruguaiana, Santa Vitoria do Palmar, Cachoeira do Sul (junto a Barragem do Capané),
Palmares do Sul (na Granja Vargas), Camaqua e Torres (IRGA, 2019).

A Estacdo Experimental estd situada as margens do Rio Gravatai, com uma area de

180 hectares, onde 70 s3o destinados para areas experimentais de arroz, soja, milho e

pastagens, no municipio de Cachoeirinha, Rio Grande do Sul (IRGA, 2017).
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Os trabalhos de pesquisa na Estacdo Experimental Agrondmica iniciam com a
introdugdo de cultivares de arroz, vindos dos Estados Unidos, da Italia e do Japao entre 1940
até 1965 (ALMEIDA, 2010). Na década de 60, o IRGA langou oito cultivares obtidas em
cruzamentos realizados na EEA. A partir de 1971, o IRGA/EEA intensificou o intercimbio
técnico com instituigdes nacionais, como a EMBRAPA ¢ internacionais, como o CIAT
(Centro Internacional de Agricultura Tropical) e o IRRI (Instituto Internacional de
Investigacdo do Arroz), além de universidades americanas (CACHOEIRINHA, 2015). Ao
longo da década de 70, o IRGA introduziu cultivares de alta qualidade de graos dos EUA,
fato este, que foi um dos principais responsaveis por impulsionar o cultivo de arroz no Rio
Grande do Sul e notabiliza-lo pela qualidade de cocgdo do arroz (ALMEIDA, 2010).

Nos ultimos anos o Instituto vem desenvolvendo pesquisas no sentido de selecionar
variedades de soja com maior tolerdncia ao excesso hidrico e, assim, viabilizar a rotagao
com a cultura de arroz irrigado em solos de varzea (VEDELAGO et al., 2012). Essa foi uma
demanda dos produtores de arroz, que necessitavam encontrar uma alternativa para realizar

o cultivo em rotagdo e assim diminuir o banco de sementes de ervas como o arroz vermelho.

4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 A cultura do arroz irrigado no RS

O Rio Grande do Sul se destaca como o maior produtor nacional de arroz, sendo
responsavel por 70% do total produzido no Brasil, seguido por Santa Catarina, com
producao de aproximadamente 10%. Esse grande volume € considerado estabilizador para o
mercado brasileiro e garante o suprimento desse cereal a populagdo brasileira. Estima-se que
0 arroz apresenta, atualmente, um valor bruto de producdo de R$ 7,4 bilhdes, o que
representa 3% do Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos (ICMS) e 1,58% do
Produto Interno Bruto (PIB) do Estado (SOSBALI, 2018).

Quanto ao aspecto social, a importancia do arroz estd associada ao fato de poder ser
cultivado em pequenas a grandes areas, permitindo assim tanto a agricultura familiar quanto
a empresarial, gerando renda e emprego. Na metade sul do Estado, mais de 50% do valor

bruto da producdo agricola para diversos municipios ¢ oriundo do arroz irrigado, que ¢ a
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principal atividade econdmica da regido (SOSBAI, 2018). As areas produtoras de arroz nas
diferentes regides do RS sdo, proporcionalmente, as seguintes: Sul (16%), Campanha
(16%), Planicie Costeira Interna (13%), Planicie Costeira externa (12%), Depressdao Central
(15%) e Fronteira Oeste (28%) (IRGA, 2017). Como todas as culturas agricolas, o arroz tem
o potencial de produgdo reduzido pela interferéncia de fatores bidticos como plantas

invasoras, microrganismos patogénicos e insetos herbivoros (SAVARY et al., 2012).

4.1.1 Insetos-praga do arroz irrigado

Uma lavoura de arroz favorece o desenvolvimento de uma ampla diversidade de
insetos, desde espécies terrestres a aquaticas, podendo estas causar prejuizos a cultura. Em
geral a ocorréncia de insetos-praga nas lavouras do RS ¢ sistematica, devido a pressdo em
areas de clima temperado ser bem menor do que nas areas de clima tropical (MENEZES et
al., 2012). O monocultivo do arroz irrigado contribui para o aumento de ocorréncia de
doengas que causam prejuizos ao arroz, com destaque para a brusone, além da elevacao das
populacdes de pragas importantes, como a bicheira-da-raiz, os percevejos e as lagartas
(SOSBAL 2018).

Em lavouras de arroz, podem ser encontradas pragas, inimigos naturais e artropodes
ocasionais. Os insetos-praga sao uma das fontes de perdas cronicas ou epidémicas elevadas
na produgdo do arroz irrigado, com infestagdes na época da semeadura até a colheita,
causando prejuizos significativos de até 37%. O controle desses insetos, com o uso
indiscriminado de pesticidas, favorece o aumento populacional das pragas nas culturas, além
de afetar seus inimigos naturais, tornando dificil manter a diversidade bioldgica e o
equilibrio dos processos ecologicos, fazendo-se necessario expandir as praticas agricolas que
atribuam maior importancia a conservagao (PERFECTO et al., 1997).

A planta de arroz pode ser atacada em o6rgdos e tecidos por diversos grupos de
insetos e outros fitofagos. Algumas espécies de insetos que ocorrem na cultura do arroz
irrigado no RS, possuem potencial para atingir niveis populacionais de dano econémico e
causar perdas de produtividade da ordem de 15 a 30% (SOSBAI 2018). O gorgulho
aquatico/bicheira-da-raiz, Oryzophagus oryzae (Coleoptera, Curculionidae), ¢ um dos

insetos-praga mais importante do arroz irrigado, pois ataca todos os anos atingindo altos
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niveis populacionais, causando redu¢do no rendimento de graos (ALMEIDA ef al., 2015).
A bicheira-da-raiz também preocupa pela ocorréncia de duas geracdes larvais durante o ciclo
da cultura: a primeira a partir dos 20 dias da irriga¢do e a segunda geralmente depois de 60
dias da emergéncia (OLIVEIRA et al., 2010).

Os percevejos-do-grao, Oebalus poecilus e Oebalus ypsilongriseus (Hemiptera,
Pentatomidae) ocorrem de forma cronica nas lavouras do RS, e a presenga de plantas
daninhas, como o arroz-vermelho ou o capim-arroz pode prejudicar o cultivo, atraindo os
insetos a lavoura ainda em épocas de inicio do desenvolvimento das plantas de arroz. A
espécie  Tibraca limbativentris (Hemiptera, Pentatomidade), conhecida como
percevejo-do-colmo, também de ocorréncia cronica, infesta plantas situadas em pontos da
lavoura ndo atingidos pela lamina de 4gua, como por exemplo, topo das taipas, ou em
plantas proximas aos sitios de hibernagdo, sendo necessaria a remogdo de plantas
hospedeiras e destruicdo das taipas, logo apos a colheita (SOSBAI, 2018). Em 4reas com
irrigagao deficiente ¢ comum a ocorréncia da lagarta-da-panicula (Pseudaletia spp.),
iniciando o seu ataque nas areas mais secas da lavoura, como taipas e bordaduras,
expandindo para as demais dareas, atacando também as paniculas. A lagarta-da-folha
(Spodoptera frugiperda) tem ocorréncia esporadica, porém em ambientes favoraveis alcanga
niveis populacionais elevados, com o inicio dos ataques desde a fase de emergéncia das
plantas até a emissao das paniculas (MENEZES et al., 2012). De acordo com os autores, sua
ocorréncia ¢ mais comum em lavouras semeadas tardiamente (novembro/dezembro).

Collaria scenica (Hemiptera, Miridae), o “percequito”, ¢ um inseto de pastagens e
cereais de inverno que pode infestar lavouras de arroz irrigado, principalmente em regides
de clima mais frios, apresenta ocorréncia ciclica, surgindo em focos na lavoura, a partir do
inicio do perfilhamento das plantas, causando dano direto ao inserir o aparelho bucal ao
longo das nervuras das folhas, gerando estrias esbranquicadas longitudinais e

amarelecimento das pontas (SOSBAI 2018).

4.1.1.1 Manejo integrado de pragas (MIP)

As pragas agricolas sdo organismos que interferem na implantacdo da lavoura e no

crescimento e desenvolvimento das plantas, prejudicando o potencial de rendimento de
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graos devido aos estresses diretos e indiretos que exercem sobre a cultura. Para reduzir as
perdas causadas por esses organismos ¢ fundamental o manejo de pragas, que pode ser
realizado por, pelo menos cinco métodos: cultural, biologico, fisico, genético e quimico. O
controle cultural, que envolve técnicas de manejo, preparo do solo, rotacao e sucessao de
culturas, entre outras. A rota¢do de soja com arroz, em terras baixas, ¢ uma alternativa
eficiente para quebrar o ciclo das principais pragas, tendo em vista que a auséncia de plantas
da mesma espécie cultivada anualmente reduz ou elimina a populag¢do de insetos-praga em
uma determinada area e época do ano (ALMEIDA, et al. 2018).

Em alguns estudos, a adubacdo nitrogenada ¢ citada como causa do aumento de
infestacdo de insetos (CUNHA et al., 2006) e, em outros, como um efeito compensatorio do
dano de insetos (LITSINGER, 2009). As recomendagdes técnicas para a cultura indicam
uma quantidade minima de 70 kg ha™' de N em cobertura, podendo atingir mais de 120 kg,
conforme o teor de matéria organica do solo e a expectativa de rendimento. Tais quantidades
podem compensar o prejuizo causado pela bicheira-da-raiz, uma vez que o dano ¢ causado
principalmente pelo corte das raizes, e assim, pela menor absorcdo de nutrientes. Dessa
forma, supde-se que exista interacdo de adubacdo nitrogenada em cobertura e tratamento de
sementes, de forma que a aplicacdo do nutriente compense a perda de rendimento de graos
causada pela praga.

O ciclo das cultivares também pode ser um fator determinante na reagdo a
bicheira-da-raiz. Cultivares com ciclo médio ou tardio podem ter prejuizo menor pelo ataque
da bicheira, por apresentar maior tempo de periodo vegetativo e, assim, maior periodo para
absor¢do de nutriente, compensando a dificuldade causada pelo corte das raizes (SOSBALI,
2018).

Estudos realizados no RS mostraram que a diversidade com macroinvertebrados
benéficos ¢ alta em lavouras de arroz irrigado (STENERT et al., 2004). A manuteng¢ao dos
inimigos naturais ¢ de grande importancia para o equilibrio do agroecossistema, podendo
evitar danos de insetos fitofagos (SILVA & BRITO, 2015). Os inimigos naturais
representam um papel fundamental no MIP, uma vez que abrangem predadores, parasitas e
microrganismos patogénicos capazes de reduzir a densidade de populagdo das pragas e os
danos das mesmas. Eles regulam os organismos no seu ambiente natural tornando suas

interacoes relativamente estaveis (HEINRICHS & BARRION, 2004).
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Entres os principais inimigos naturais, destacam-se as aranhas, que mesmo ocorrendo
em altas populagdes na lavoura de arroz irrigado, poucos trabalhos foram realizados (BERTI
FILHO & CIOCIOLA, 2002). Estes artropodes sdo considerados excelentes predadores
generalistas de diferentes insetos-praga. Capturam presas vivas e sao capazes de incluir em
sua dieta além dos insetos, outras aranhas e algumas espécies de invertebrados (DIDONET
et al., 2001). Um aspecto importante dos aracnideos ¢ a sua constante presenca ¢ a relativa
abundancia durante todas as fases de desenvolvimento da cultura. As aranhas sao
encontradas na parte inferior das plantas, abrigadas proximas ao solo ou na base das taipas
(SAAVEDRA et al., 2007). Demais inimigos naturais de pragas sdo alternativas cada vez
mais estudadas (FARIAS et al., 2012), a exemplo do controle bioldgico, com fungos
entomopatogénicos, como o Metarhizium anisopliae Metchnikoff (QUINTELA et al.,
2013), que sdo parasitoides de ovos de insetos-praga (IDALGO et al., 2013).

Dentre os métodos de controle, o quimico ¢ o mais utilizado nas lavouras de arroz,
devido a sua eficacia, praticidade e economicidade, originando efeitos negativos colaterais,
tais como o acumulo de residuos no ambiente ¢ a selecdo de pragas resistentes aos
defensivos (MUNDSTOCK et al., 2011). Sabe-se que o uso de inseticidas, atualmente, ¢
feito de maneira indevida nas lavouras de arroz do RS. Os critérios para aplicagdo de
inseticidas utilizados, geralmente, ndo sdo baseados em monitoramentos populacionais, mas
sim em calendarios de aplicagdo fornecidos por revendas, o que acarreta em uso abusivo dos
inseticidas. Outra observagdo que preocupa ¢ a utilizacdo de agrotdxicos que, em alguns
casos, nao sao registrados para a cultura (OLIVEIRA, 2012).

A facilidade de aquisicdo de inseticidas e o seu baixo custo, aliado as condi¢des
socioeconOmicas e culturais da maioria dos agricultores fazem com que o uso abusivo de
inseticidas quimicos, especialmente os ingredientes abamectina e cipermetrina, sejam
praticas comuns nas propriedades. Desta forma, o desequilibrio ecoldgico e a quebra de
resisténcia genética de cultivares ¢ uma realidade comum, e os surtos regionalizados de
pragas fazem com que os produtores, desinformados, usem inseticidas de forma progressiva
(FREITAS, 2011).

Diante desse novo contexto, j4 vem sendo utilizada nas lavouras gauchas, praticas
agricolas com o emprego de inseticidas sistémicos visando diminuir o impacto sobre os

inimigos naturais, atuando apenas sobre o inseto-praga que se alimenta da planta. A
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alternancia do principio ativo do inseticida também ¢ importante para evitar que sejam
selecionados individuos resistentes, favorecendo o surgimento de novos tipos de
insetos-praga (FRITZ, L.L. et. al, 2011).

A aplicagdo incorreta de métodos de controle, principalmente os quimicos, pode
prejudicar a lavoura sem atingir o controle necessario (FRITZ, L.L. et. al, 2011). Os mesmos
autores afirmam que os inseticidas piretroides estdo sendo substituidos por produtos mais
seletivos, como os neonicotinoides e que, para o controle das lagartas, estio sendo
pesquisados os “reguladores de crescimento”, que impedem a formag¢do da quitina do inseto.
No entanto essas praticas ainda sdo muito limitadas, pois embora existam pesquisas sobre a
ecologia e a populacdo de artropodes associados ao plantio de arroz irrigado, a
implementagdo para o manejo adequado ainda esta representado por lacunas que devem ser
preenchidas por meio de estudos.

A compreensdo de como as praticas de manejo afetam a biodiversidade nos
ecossistemas agricolas permitird aos produtores a incorporacdo de estratégias de
conservagdo das espécies e restauracdo de areas degradadas. A aplicagdo do MIP exige que
os produtores estejam capacitados para identificar as pragas e seus agentes de controle
bioldgico natural, sendo possivel o monitoramento das pragas em campos agricolas e, dessa
forma, a aplicacdo de medidas de controle adequadas. A introducao de plantas resistentes e
utilizacdo de controle bioldgico e cultural e a utilizagdo de implementos agricolas corretos,
sdo estratégias de manejo integrado de insetos-pragas, que podem ser consideradas menos

onerosas, principalmente em culturas de grandes areas (PATHAK & KHAN, 1994).

4.2 Cultivo da soja em rotacio com o arroz irrigado

A soja ¢ a espécie de sequeiro mais cultivada em rotagdo com o arroz irrigado no
verao, atualmente no Rio Grande do Sul, sendo considerada uma alternativa importante de
renda e diversificagdo de atividades nas propriedades em funcdo do mercado comprador
mais estavel e pela existéncia de cultivares resistentes ao herbicida glifosato (SOSBAI,
2018).

A area de soja em rotacdo com arroz irrigado na safra 2018/2019 foi de 320.000 ha

(IRGA, 2019). O aumento das areas de cultivo com soja em solos hidromorficos tem sido
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motivado pelo manejo da resisténcia de plantas daninhas, controle de pragas e doengas,
necessidade de reducdo de custos e oportunidade econdmica no sistema de producio

orizicola (SOSBALI, 2018).

5. ATIVIDADES REALIZADAS

Foram realizadas atividades tanto no manejo da cultura do arroz irrigado, quanto
associadas a cultura da soja. A principal atividade relacionada ao periodo do estagio foi o
manejo fitossanitario na cultura do arroz irrigado, realizada junto com a equipe de
entomologia do IRGA. Sendo assim, serdo enfatizadas estas atividades, as quais foram
executadas nas Estacdes Experimentais em Cachoeirinha, Eldorado do Sul, , Cachoeira do

Sul e Barra do Ribeiro, no Rio Grande do Sul, BR.

5.1 Cultura do arroz irrigado

5.1.1 Visitas as areas experimentais com projetos em andamento

Foram realizadas, diariamente, vistorias nas parcelas dos experimentos da
EEA/Cachoeirinha, o que possibilitou a observacao e a identificacdo de varias espécies de
insetos-praga da cultura do arroz irrigado, bem como, a presen¢a de inimigos naturais.
Durante as visitas, foi possivel acompanhar o trabalho dos técnicos que realizam os
trabalhos de pulverizagdo e adubagdo nas parcelas, conforme as orientagdes dos

pesquisadores.

5.1.2 Manejo de pragas e seletividade de inseticidas

Durante o periodo de estagio, foi possivel acompanhar e participar de varios
experimentos relacionados ao controle de insetos-praga e manutencdo da populagdo de
inimigos naturais, instalados em diferentes estacdes experimentais do IRGA, tais como:

a) seletividade de inseticidas na populacdo de aranhas em arroz irrigado, em

Cachoeirinha, RS e Cachoeira do Sul, RS;

b) efeito compensatorio da adubagdo nitrogenada sobre os danos causados pela
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bicheira-da-raiz, (Oryzophagus oryzae), em duas cultivares de arroz irrigado, em

Barra do Ribeiro, RS.

5.1.2.1 Seletividade de inseticidas na populacio de aranhas em arroz irrigado

Neste experimento houve uma maior demanda de atividades durante o periodo do
estagio. O estudo tinha por objetivo analisar o efeito de trés inseticidas sobre a populagdo de
aranhas na cultura do arroz irrigado. O manejo de pragas em lavouras de arroz irrigado deve
proporcionar condi¢des para a manutengdo dos aracnideos em funcdo do grande potencial
destes organismos no controle de pragas.

O estudo foi instalado a campo na Estacdo Experimental do Arroz (EEA) em
Cachoeirinha, no ano agricola 2018/2019, sendo semeada a cultivar IRGA 424 RI, semeada
em mais de 40% das lavouras gatchas, nas ultimas safras (IRGA, 2017), na densidade de 90
kg ha' de sementes. O preparo do solo foi realizado no sistema do cultivo minimo, com
adubag¢io de base, conforme a interpretagdo da andlise do solo, utilizando-se 80 kg ha™ de
K2 O e 70 kg ha™ de P2 Os e, em cobertura, foi aplicado 150 kg ha™ de N sendo 70% antes da
irrigacao e 30% na fase final do perfilhamento.

O delineamento experimental foi de blocos completamente casualizados, com quatro
repeticdes, sendo utilizadas parcelas com 50 m? de area total (10 x 5 m). Foram testados
quatro tratamentos, sendo trés inseticidas de formulagao comercial: (1) Altacor 350 WG
(clorantraniliprole), na dose de 50 g ha! ; (2) Actara 250 WG (tiametoxam), na dose de 200
g ha''; (3) Karate Zeon 50 CS (lambdacialotrina), na dose de 100 mL ha™ e (4) testemunha
nao tratada. Os produtos foram aplicados no inicio da fase reprodutiva (estadio R0), periodo
de maior nimero de individuos presentes nas populacdes de aranhas. Na aplicacdo foi
utilizado um pulverizador costal propelido a CO,, regulado com pressdo de 35 Ib pol?
equipado com quatro bicos tipo cone, equidistantes 0,5 m, calibrado para um volume de
calda de 150 litros ha™.

Foram realizadas quatro avaliagdes para determinar o efeito dos inseticidas sobre a
populacdo de aranhas, aos 7, 14, 21 e 31 dias apds sua aplicacdo. Todas as amostras foram
obtidas depois das 18:30h, com o emprego de uma rede entomoldgica (50 redadas em

movimento pendular). Apds, os artropodes foram acondicionados em sacos plasticos
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etiquetados, com alcool etilico 70%, e levados ao laboratorio da EEA , em Cachoeirinha,
para contagem do numero de aranhas coletadas.

Nas avaliagdes realizadas foram coletadas 286 aranhas. Houve predominancia das
formas adultas (68%) em relacdo as formas jovens (32%). A Alpaida veniliae (Araneae,
Araneidae) (Fig. 1) foi a espécie mais abundante nas coletas. Ela esta relacionada ao
agroecossistema de arroz irrigado, sendo encontrada proxima a agua, construindo teias a um

metro do solo (Levi, 1998).

Figura 1: Alpaida veniliae

Fonte: OLIVEIRA, J. V (2017)

Somente na primeira avaliacdo, realizada aos sete dias apds os tratamentos (7 DAT),
o numero médio de aranhas coletadas foi afetado pela aplicagdo de inseticidas (Tabela 1). A
aplicagdo de Karate reduziu em 57,45% o numero médio de aranhas em relacdo a
testemunha sem pulverizagdo. As aplicagdes de Actara e Altacor formaram um grupo
intermediario (Tabela 1). O produto Karate pertence ao grupo quimico piretroide e age nos
insetos com rapidez, causando paralisia imediata e mortalidade, efeito de choque
denominado knockdown (SANTOS et al.,, 2007). Por seu modo de acdo (contato) ¢
considerado um inseticida ndo seletivo, a populagdo de inimigos naturais, nesse caso, as
aranhas. Ja4 os produtos comerciais, Actara e Altacor sdo inseticidas que atuam,
principalmente, por ingestdo, sendo relativamente seletivos aos inimigos naturais, por

possuirem hébitos alimentares diferentes dos insetos-praga.
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Tabela 1. Numero médio de aranhas coletadas em quatro avaliacoes apos a aplicagao

de inseticidas na cultura de arroz irrigado.

Inseticidas comerciais Doses Numero médio de aranhas por amostra

(g oumL ha'?) 7 DAT? 14 DAT 21 DAT 31 DAT Total
1. Actara 200 3,5 ab* 5,8ns 4,5ns 3,8ns 17,5 ab
2. Altacor 50 3,8ab 5,3 43 4.0 17,3 ab
3. Karate 100 25hb 3,8 3,5 3,8 135hb
4. Testemunha 53a 7.5 6,0 4.8 235a
C.V. (%) 38,72 32,66 29,61 16,50 23,56

* Médias nas colunas seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 1% de

significancia. ns= ndo significativo. ' DAT= dias apos tratamentos. C.V.= coeficiente de variagao.

Nas demais avaliagdes (14, 21 e 31 DAT) ndo houve diferenga significativa na
quantidade média de aranhas coletadas (Tabela 1). Houve diferenga estatistica no nimero
médio total de aranhas coletadas por tratamento. Assim como, na primeira avaliacdo, o
numero foi maior na testemunha, inferior no produto Karate e valores intermediarios para os
demais produtos. A abundancia de aracnideos coletados foi menor aos 7 DAT (15,1) e maior
aos 14 DAT (22,4), aos 21 (18,3) e 31 DAT (16,4) o nimero de aranhas estabilizou. Aos 7
DAT o baixo nimero médio de aranhas ¢ explicado pela agdo dos produtos aplicados. Aos
14 DAT ja ¢ possivel notar uma leve recuperagdao dos aracnideos na area, mesmo que
nenhum tratamento tenha superado o niimero de aranhas coletadas na testemunha aos 7
DAT.

Com base nos resultados do experimento, concluiu-se entdo que os dois primeiros
foram mais seletivos a fauna de aranhas em relagdo ao Karate 50 CS.

A seletividade pode ser definida como a capacidade de um produto controlar a
praga-alvo com o menor impacto possivel sobre os organismos benéficos. Sao classificados
como seletivos os inseticidas que apresentam baixo impacto sobre inimigos naturais, nas

mesmas condi¢des em que a praga visada € controlada com sucesso (NETTO et al., 2014).

5.1.2.2 Efeito compensatorio da adubacio nitrogenada sobre os danos causados pela

bicheira-da-raiz
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Foram realizadas atividades relacionadas ao acompanhamento e aplicacdo de
nitrogénio em cobertura em uma area no municipio de Barra do Ribeiro, RS onde foi
instalado um experimento com objetivo de avaliar o efeito da adubagao nitrogenada, sobre
os danos causados pela bicheira-da-raiz em duas cultivares de arroz irrigado.

Esse experimento foi instalado em area com historico de infestacao de Oryzophagus
oryzae, com semeadura realizada no dia 05 de novembro de 2018 sob sistema convencional
de plantio, na densidade de 100 kg ha”, em parcelas de 35 m? de area total. Foi realizada
adubacio de base de 300 kg ha™ na formulagdo de NPK 5-20-30, respectivamente, na linha
de semeadura.

Os tratamentos foram: 1) duas cultivares — IRGA 421 e GURI INTA CL, 2) quatro
doses de nitrogénio (N) aplicado em cobertura, sendo para IRGA 424 RI: 0, 60, 120 ¢ 180
kg ha'; e para GURI INTA CL: 0, 50, 100 e 150 kg ha além de uma testemunha sem
adubacdo e 3) tratamento de sementes (TS): inseticida fipronil e fungicida piraclostrobina,
na dosagem de 1,2 mL por kg de semente, mais polimero na dosagem de 2,0 mL por kg de
semente e sementes sem tratamento, para que houvesse infestacdo de bicheira-da-raiz. As
doses de N aplicadas as cultivares IRGA 424 RI e GURI INTA CL, estao relacionadas as
diferengas nas respostas destas a adubacao nitrogenada.

A aplicacdo de N foi feita em duas vezes, sendo 2/3 no estadio V3 (estadio que
corresponde ao inicio do perfilhamento), antes da irrigacdo e o restante do nitrogénio (1/3)
no estadio V8 (estadio final do perfilhamento e iniciagdo da panicula). As demais praticas
foram realizadas segundo as recomendagdes para a cultura do arroz.

O experimento previa avaliagdes da populagdo larval da Oryzophagus oryzae aos
30 e 37 dias ap0s a entrada da 4gua, em trés pontos da parcela, amostrando o solo e raizes,
para analise estatistica. As atividades relacionadas as analises estatisticas ndo puderam ser
acompanhadas devido a época de conclusio do experimento. Desta forma, os dados
conclusivos foram fornecidos pelo técnico responsavel apos o término do periodo de estagio.

Foi constatado que os tratamentos com as maiores doses de N para as duas
cultivares, o nimero de larvas foi maior na primeira avaliagdo, em relagdao aos tratamentos
com menores doses. Esse fator deve-se ao fato de que o inseto adulto procura plantas bem
nutridas para realizar sua postura (OLIVEIRA et al., 2007) . J4 na segunda leitura, realizada

ap6s 35 dias, ndo foram observadas larvas no sistema radicular, fato que pode ser explicado
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pelo ciclo do inseto, uma vez que com 35 dias os insetos ja alcangaram a fase adulta e nao
foi observado reinfestagdo de larvas. Nao houve efeito da dose de N aplicado em cobertura
no controle do inseto, porém chegou-se a conclusdo de que ha efeito do N aplicado em

cobertura na recuperagdo do tecido radicular das cultivares.

5.1.3 Registro de plantas daninhas em arroz irrigado

Durante as vistorias nos experimentos, foi possivel observar e identificar a presenga
de plantas daninhas de ocorréncia tipica em areas de cultivo de arroz irrigado. Além disso,
houve o acompanhamento das aplicacoes de herbicidas para o controle das espécies
infestantes, que concorrem com as plantas de arroz por luz, 4gua e nutrientes,
constituindo-se em um dos maiores limitantes da produtividade no Rio Grande do Sul e
Santa Catarina (SOSBAI, 2018).

Dentre as invasoras observadas destacam-se: o capim-arroz (Echinochloa crusgalli),
o arroz-vermelho (Oryza sativa), a grama - boiadeira (Luziola peruviana), a tiririca (Cyperus
ferax), o capim-pé-de-galinha (Eleusine indica), o aguapé (Eichornia crassipes), e a
sagitaria (Sagittaria montevidensis).

O controle dessas espécies foi realizado por meio de aplicacdo em dose Unica, na
fase V3 - V4 da cultura (estadios que correspondem ao inicio do perfilhamento), de
herbicidas, como Kifix (herbicida seletivo, de acdo sistémica do grupo quimico
imidazolinona), na dose de 140 g/ha, Chincher (herbicida seletivo, de acdo sistémica do
grupo quimico Acido Ariloxifenoxipropionico, inibidor de ACCase), na dose de 2 L/ha e
Ricer (herbicida seletivo, de acdo sistémica do grupo quimico Sulfonanilida
Triazolopirimidina), na dose 120 mL/ha, dependendo do experimento; ambos combinados

com capina e arranque manual.

5.1.4 Registro de fitopatogenos em lavoura de arroz irrigado

Durante o periodo de estagio, foi realizado monitoramento permanente das doengcas,

com a identificacdo dos primeiros focos dentro das lavouras, nas taipas, beira de estradas,
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pontos de entrada de agua, pequenas areas mal irrigadas, escapes de plantas daninhas ou
areas de adensamento de plantas, com excesso ou deficiéncia de nutrientes minerais e nas
areas circunvizinhas, ou seja, em locais criticos, onde em geral, ocorrem os primeiros focos
de doengas (SOSBALI, 2018).

Foram observados sintomas das principais doencas, como a mancha-circular
(Alternaria padwickii), escaldadura da folha (Gerlachia oryzae), mancha-parda (Bipolaris
oryzae), brusone (Pyricularia oryzae), falso-carvao (Ustilaginoidea virens), carie dos graos
(Tilletia barclayana), mancha das glumas (Stagnospora nodorum) e doengas de origem
fisiologica, como toxidez por elementos minerais do solo em excesso ou deficientes destes.
Nao foram identificados ataques severos de doengas, os sintomas observados estavam
abaixo do nivel de dano econdomico, tendo em vista que nas areas experimentais sao
utilizadas medidas de controle integrado, sendo este mais eficiente que um método de

controle isolado, como somente a aplicagdo de fungicidas, por exemplo.

5.1.5 Acompanhamento da colheita em lavoura de arroz irrigado

Dentro do periodo do estagio foi possivel acompanhar as atividades de colheita,
realizadas a partir do dia 18 de fevereiro. A operagdo de colheita foi realizada por uma
colhedora automotriz de porte pequeno, dotada de barra de corte, que realiza em sequéncia
as operagoOes de corte e recolhimento, trilha e limpeza, com auxilio de um funciondrio (além
do operador) para a identificacdo das parcelas e amostras colhidas, para que ndo ocorra
mistura de graos de gendtipos ou parcelas diferentes para ndo prejudicar os experimentos. A
colheita foi realizada em etapas, respeitando o ponto de colheita entre 20 e 24% de teor de

agua. Apo6s a colheita, os graos foram encaminhados para a pesagem e contagem.

5.2 Cultura da soja

Durante o periodo de duragdo do estagio, foram realizadas atividades relacionadas
aos demais experimentos de pesquisas com cultivares de soja adaptadas ao sistema de
cultivo em terras baixas. Foram desempenhadas tarefas referentes ao manejo das areas,

segundo “Soja 6000 - manejo para altas produtividades em terras baixas” (IRGA, 2018),
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como semeadura, raleio, transplante, alinhamento das parcelas, instalacio e remocao de
redes de rafia contra passaros, adubagdo, capina, drenagem dos quadros e demais operagdes
que se faziam necessdrias na conducdo dos experimentos, conforme solicitacdes e

orientagdes dos pesquisadores responsaveis.

5.2.1 Registro de plantas daninhas e insetos

As plantas daninhas mais observadas na EEA em Cachoeirinha, durante o periodo
em questdo, foram o capim-arroz (Echinochloa crusgalli), o arroz vermelho (Oryza sativa),
a grama - boiadeira (Luziola peruviana), a tiririca (Cyperus ferax), o capim-pé-de-galinha
(Eleusine indica) ¢ a buva (Conyza bonariensis). Foi feita aplicagdo de herbicidas para o
controle das mesmas.

Durante as vistorias nos experimentos foi possivel observar alguns insetos de
ocorréncia constante em lavouras de soja como: vaquinha (Diabrotica speciosa),
percevejo-verde-da-soja (Nezara viridula), verde-pequeno (Piezodorus guildinii) e
marrom-da-soja  (Euschistos  eros); lagarta-da-soja  (Anticarsia gemmatalis) e

lagarta-falsa-medideira (Pseudoplusia incudens).

5.2.2 Avaliacio do indice de area foliar (IAF)

Foram realizadas medi¢des do indice de area foliar (IAF) do dossel das plantas por
meio de um ceptometro para determinar a radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA), nas
parcelas em questdo. Esse procedimento fez parte de um experimento que tinha como
objetivo avaliar o impacto do uso de diferentes mecanismos de descompactacdo em solo
hidromorfico no desenvolvimento da parte aérea das plantas e no rendimento de graos de
soja em rotagdo com o arroz irrigado.

Conclui-se ao final desse experimento que o rompimento da camada de solo mais
compactada por meio de escarificagdo a 25 cm de profundidade realizada no dia da
semeadura da soja melhorou o ambiente radicular e teve impacto no desenvolvimento da
parte aérea de plantas de soja, como podem ser observadas pelas respostas de IAF e

interceptacdo luminosa, resultando em maior rendimento de graos.
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Figura 2: Ceptometro

Fonte: Manual de instru¢cdes AccuPAR

5.2.3 Acompanhamento do estadio fenolégico

A identifica¢do dos estadios de desenvolvimento das plantas, para determinagdo da
época de adocdo praticas de manejo ¢ importante. Sendo assim, foram realizadas
semanalmente a avaliagdo do estadio fenologico das plantas, percorrendo as parcelas,
conforme a metodologia de Ritchie ef al. (1977), e apos, as informagdes eram digitadas em

uma planilha e repassadas ao técnico responsavel pelo experimento.

5.3 Participacio em dia de campo

No dia 28 de fevereiro ocorreu o Dia de Campo Estadual do IRGA, na Estagao
Experimental do Arroz, em Cachoeirinha, RS. O evento foi destinado a produtores, técnicos,
professores e estudantes. Nesse dia de campo foi apresentada uma nova cultivar de arroz, a
IRGA 431 CL, langada em 2018 como uma nova opg¢ao para controle do arroz-vermelho nas
lavouras do Estado, além de apresentar bom desempenho agrondmico com relagdo a
doengas, principalmente a brusone, uma das principais doengas do arroz irrigado.

Os produtores visitaram as lavouras para discutir sobre o manejo da cultura da soja
em areas de varzea. Foi discutido o manejo da cultura da soja em rotacdo com o arroz

irrigado, onde foram abordados métodos de descompactacdo e drenagem do solo para soja
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em terras baixas, tecnologia de aplicacdo para o controle de plantas daninhas do arroz
irrigado, problema esse que tem causado muitos prejuizos aos produtores devido ao mau uso
das tecnologias existentes, causando a resisténcia a um ou mais grupos quimicos de

herbicidas.

6. DISCUSSAO
6.1 O uso do MIP no cultivo do arroz irrigado

O Brasil ¢ um expoente agricola e ocupa um papel de destaque no cenario mundial
da producdo de alimentos, em especial na producio de arroz, como oitavo maior produtor.
No entanto esta producdo pode ser afetada pelo ataque de insetos-pragas, os quais sao
responsaveis por perdas de aproximadamente 17 milhdes de ddlares por ano na agricultura
(OLIVEIRA et al., 2014). A comunidade cientifica e a opinido publica tém incentivado
estudos e o emprego de técnicas de manejo eficientes e de baixo impacto ambiental.

O IRGA vem buscando alternativas de manejo vidvel ao ecossistema e ao homem,
que visam a manuten¢do dos inimigos naturais para o controle de pragas, para que sejam
utilizadas junto aos programas de manejo integrado. No entanto, muitos fatores dificultam a
pratica, como a influéncia das industrias de pesticidas, as informagdes insuficientes nos
programas de instrugdes oferecidas por servicos de extensdo a falta de esforgos
governamentais e, diante da atual situacdo politica, a falta de sustentacdo financeira para as
pesquisas. Embora existam pesquisas sobre a ecologia e a populacdo de artropodes
associados ao plantio de arroz irrigado, a implementacao destas ainda apresenta lacunas.

O controle de insetos em produgdes convencionais € realizado, via de regra, somente
com o uso de inseticidas sintéticos, o que pode levar a eliminacdo dos inimigos naturais e
polinizadores, a intoxicagdo dos trabalhadores, a contamina¢ao de fontes hidricas, residuos
em alimentos, além de favorecer a sele¢dao de populagoes resistentes (NAYAK & COLLINS,
2008).

Podem ser utilizados métodos culturais, mecanicos, fisicos e bioldgicos, num
programa de manejo integrado de pragas de forma racional. E de suma importancia que haja

um planejamento da lavoura que leva em conta desde o preparo do solo pos-colheita de uma
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safra (possibilitando a semeadura da safra seguinte no inicio do periodo recomendado para a
cultivar escolhida) até o manejo da dgua de irrigacdo, que interfere na disponibilidade de
nutrientes, na popula¢do de plantas daninhas e na incidéncia de pragas e doengas, entre

outros fatores de igual importancia.

6.2 Manejo de pragas e seletividade de inseticidas

Foi constatado que o inseticida Karate Zeon 50 CS (lambdacialotrina) influenciou na
reducdo de aracnideos coletados. Por ser um dos produtos mais utilizados nas lavouras, o
estudo possibilita aos profissionais responsaveis pelas areas de cultivo a tomada de decisdo
com base cientifica para orientacdo dos produtores.

A espécie de maior abundancia e frequéncia nas coletas foi a Alpaida veniliae, o que
ndo foi inesperada, visto que esta espécie ja havia sido registrada para este agroecossistema
por CORSEUIL et al. (1994). Os mesmos autores demostraram que, esta espécie ¢
observada sempre em teias entre as plantas de arroz, em lugares permanentemente com agua
no solo. Também ¢ registrada em lavouras de soja no Brasil e Argentina (CORSEUIL et al.,
1994 & LILJESTHROMET et al., 2002). A familia Araneidae é a mais abundante de todas
da ordem Araneae, sdo construtoras de teias orbiculares, predam principalmente insetos das
ordens Orthoptera, Lepidoptera e Hemiptera (BAMBARADENIYA, 2001).

Em uma visita a8 EEA em Cachoeira do Sul, junto a Barragem do Capané, também
referente a seletividade de inseticidas na populagdo de inimigos naturais, o que chamou a
aten¢do foi que nas bordas da lavoura havia sido feito o controle de plantas daninhas, com
herbicida de contato, exceto no entorno do experimento em questdo, onde havia sido apenas
rocado, a uma altura de aproximadamente 20 cm. Em conversa com o técnico responsavel,
este explicou que a vegetagdo espontinea nao deve ser suprimida totalmente, pois inimigos
naturais ali abrigados podem ser afetados, provocando uma redu¢do dos mesmos. As areas
proximas aos agroecossistemas mantém parte da fauna original e as aranhas apresentam a
capacidade para dispersar deste para outros ambientes. Alguns estudos demonstram que as
aranhas apresentam maior diversidade nas areas adjacentes do que nas culturas (ORAZE et
al., 1988; MURATA, 1995). Possivelmente as areas de entorno da lavoura servem como

fonte de colonizacdo para o agroecossistema.
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A adogao de combinacdes de praticas, com produtos quimicos com diferentes modos
de acdo devem ser priorizadas. Diversas medidas culturais sdo recomendaveis, como a
utilizacdo de taipas baixas, a manutenc¢do da lamina de agua baixa e uniforme e a adubagao
equilibrada. Estes fatores que propiciam a cultura maior tolerancia ao ataque de pragas e
doengas, reduzindo o uso de produtos quimicos ¢ o custo da produgdo.

A amostragem deve ser empregada para estimar a populacdo de insetos-praga, por
isso sdo necessarias inspe¢des semanais. A simples presenca do inseto-praga ndo deve
necessariamente determinar o controle, por isso s6 deve ocorrer com base no conhecimento
do ciclo de vida e fase em que o inseto causa dano a cultura, das condi¢des ambientais
favoraveis ao aumento da populagdo capaz de provocar perdas, do estadio fenologico em
que a planta esta suscetivel ao ataque e da identificacdo dos inimigos naturais presentes.
Quando os inimigos naturais sdo eliminados, as pragas com maior potencial de migragdo ou
reprodutivo ressurgem com alta intensidade. A ressurgéncia ocorre devido ao uso de
inseticidas ndo-seletivos, ou ainda, sem registros para a cultura (OLIVEIRA, J. V., 2010).

Um dos insetos mais prejudiciais a cultura do arroz irrigado é o Oryzophagus oryzae

devido aos danos causados pelas suas larvas as raizes da planta (Fig. 3).

Figura 3: Danos causados por Oryzophagus oryzae em raizes de arroz.

Fonte: IRGA, 2010
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As atuais recomendagdes de pesquisa preconizam que medidas de controle devem
ser adotadas quando mais de 50% das plantas estiverem com as folhas lesionadas (Fig. 4) ou
forem encontradas mais de cinco larvas por amostra de raizes (amostra padrao com 10 cm de
diametro) (SOSBAI, 2018). Entretanto, tais parametros ndo consideram a importancia de
praticas de manejo como a adubacdo nitrogenada em cobertura e a suscetibilidade da
cultivar. Diante disso, fica evidente a importancia de avaliar os efeitos dessa pratica, como

base de informagdes aos produtores e profissionais da area agricola.

Figura 4: Danos causados por Oryzophagus oryzae em folha de arroz.

'

Fonte: Marcos Collu, 2018

De acordo com os resultados obtidos no experimento citado no subitem 5.1.2.2, em
um experimento semelhante realizado no municipio de Candelaria, RS, na safra 2012/2013,
utilizando as cultivares IRGA 421 e IRGA 417, com trés doses de N aplicado em cobertura
(50, 100 e 150 kg ha'), além de uma testemunha sem adubagio, e tratamento de sementes
(TS): inseticida fipronil, na dose de 1,2 mL de produto comercial por kg de sementes, para

constituir o tratamento sem insetos, € sementes sem tratamento, para que houvesse
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infestacdo de bicheira-da-raiz, Freitas (2013), constatou que para rendimento de graos,
houve interagdo de cultivar, tratamento de sementes ¢ dose de N aplicada em cobertura.

Quando a cultivar IRGA 421 recebeu o TS, portanto ndo estava exposta ao dano da
bicheira-da-raiz, o rendimento de graos aumentou de forma linear com o incremento da dose
de N aplicada em cobertura, atingindo a produtividade de 8000 kg ha' na dose mais alta de
aplicagdo de N. Para cada kg ha™ de N aplicado, o rendimento de grdos aumentou em 24,5kg
ha'. Quando as sementes desta cultivar ndo foram tratadas, ndo houve resposta a aplicagdo
de N, e o rendimento de grio manteve-se entre 4000 e 5400 kg ha™. Assim, entende-se que
o dano da bicheira-da-raiz reduziu a resposta da cultivar a adubagdo nitrogenada em
cobertura.

Na cultivar IRGA 417, a adubacdo nitrogenada em cobertura aumentou de forma
linear o rendimento de graos nos tratamentos com e sem bicheira-da-raiz. Entretanto,
observa-se, nas equagdes de regressiao, que na auséncia da bicheira-da-raiz (com TS), houve
aumento de 35,2 kg ha' no rendimento de grdos para cada kg ha' de N aplicado em
cobertura. Ja na presenca da bicheira-da-raiz (sem TS), o rendimento de graos aumentou em
21,6 kg ha'' para cada kg ha' de N aplicado em cobertura. A redugdo no rendimento de grios
foi positivamente correlacionada com o nimero de larvas por amostra. A analise estatistica
indicou que, para cada larva encontrada por amostra, houve uma diminui¢ao no rendimento
de graos de 0,34% (FREITAS, 2013).

Nao houve efeito da dose de N aplicado em cobertura sobre o rendimento de graos.
Esses resultados estdo de acordo com o encontrado por CUNHA et al. (2001), que, ao
avaliar doses de N aplicado em cultivares ndo encontraram efeito compensatorio da
aduba¢do nitrogenada em cobertura no rendimento de graos das cultivares Taim e Chui;
entretanto, concluiram que ha efeito do N aplicado em cobertura na recuperagdo do tecido
radicular de ambas as cultivares (FREITAS, 2013).

O controle de plantas daninhas realizado durante o periodo de estagio na cultura do
arroz irrigado envolveu o uso de produtos quimicos, sendo este 0 método mais utilizado nas
lavouras do Estado. Entretanto, a seletividade a agentes de controle biologico, presentes no
ambiente, precisa ser avaliada, mesmo porque o uso abusivo do controle quimico pode
acarretar na perda da eficiéncia sobre o alvo de controle, afetando, por exemplo, os

entomopatogenos (LOUREIRO et al., 2002), como o fungo Metarhizium anisopliae, que ¢
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um dos patdégenos de ocorréncia natural sobre os percevejos que atacam a cultura do arroz,
sendo sua incidéncia observada sobre o percevejo-do-colmo (7ibraca limbativentris), no
campo e durante o periodo de hibernacdo do inseto (RAMPELOTTI et al., 2007).

O emprego de qualquer produto quimico no controle fitossanitario exige
conhecimento da ac¢do desse produto sobre os agentes microbianos para determinar os
efeitos desta agdo sobre as estruturas vegetativas e reprodutivas dos microrganismos. O
controle integrado, usando produtos quimicos seletivos, em conjunto com fungos
entomopatogénicos ou outros agentes de controle bioldgico, pode ser uma estratégia segura
e eficiente (LOUREIRO et al., 2002). Entretanto, esses agrotdoxicos podem ter efeito sobre
os fungos entomopatogénicos, comprometendo assim, a sua a¢ao no controle de pragas e seu
uso como estratégia de manejo integrado.

O resultado da combinagao de produtos quimicos no controle fitossanitario sobre os
agentes de controle biologico deve ser avaliado antes da recomendac¢do de determinado
agente quimico, constituindo uma etapa importante no manejo integrado de pragas
(BATISTA FILHO et al., 2001). Diante disso, seria interessante avaliar o efeito dos
produtos quimicos mais utilizados atualmente, tanto no controle de plantas daninhas e
doengas, quanto de insetos, sobre os entomopatogenos, de forma a preserva-los durante o

ciclo da cultura.

6.3 Cultivo da soja em terras baixas

A reducdo no banco de sementes do arroz vermelho ¢ uma das principais
justificativas para a inclusdo da soja em rotacdo com o arroz. Alguns gendtipos de soja
apresentam adaptacdes morfologicas que permitem o seu desenvolvimento em condig¢des de
excesso hidrico, como o desenvolvimento de aerénquimas (SHIMAMURA, 2003). As
diferengas metabolicas entre os genotipos de soja estdo envolvidas no processo de tolerancia
ao estresse por excesso hidrico, sendo que gendtipos com menor numero de aerénquimas e
menos raizes adventicias apresentam maior tolerancia (THOMAS & LANGE, 2014).
Entretanto, a planta demanda um alto custo energético para essa modificagdo, afetando o seu
desenvolvimento, com prejuizos na produtividade final.

A compactagdo do solo, ocorrentes em topografia plana, associada a um perfil pouco
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profundo e de baixa permeabilidade, pode afetar negativamente o desenvolvimento radicular
das plantas, acarretando em menor crescimento de raizes, reduzindo o volume de solo
explorado por estas. O aumento do IAF ocorre com o aumento da interceptagdo da radiacao
luminosa, dessa forma, com mais fotoassimilados, maior sera a taxa de crescimento das
plantas em condi¢des ambientais favoraveis (BADINELLI, ef al., 2019).

Um ponto que chamou a aten¢do nas parcelas experimentais de soja foi o fato de que
a semeadura ndo era realizada, na maioria das vezes, em microcamalhdes. Segundo
Vedelago et al. (2013), esse manejo ¢ vital, principalmente para a fase de germinacao e
estabelecimento das culturas, pois propicia a drenagem do excesso de dgua e a oxigenagao
das raizes, além de facilitar a operacdo de irriga¢ao por sulcos. Contudo Barbat Parfitt ez al.
(2017) sugerem a pratica de microdrenagem, antecedida pelo aplainamento do solo, como
método facilitador do escoamento superficial da 4gua nas lavouras. Com a utilizacdo de
microcamalhdes, pode-se restringir o uso de trator com rodas de ferro, conforme foi

realizado, para facilitar a drenagem de algumas areas.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Cada vez mais, a humanidade tem-se mostrado preocupada com os problemas de
conservagdo da qualidade do meio ambiente, inclusive no que diz respeito a produgdo de
alimentos e essa preocupacdo tem refletido em buscas de alternativas que garantam uma
agricultura sustentavel.

Existem poucos estudos sobre inimigos naturais em lavouras de arroz no Brasil e a
maioria obtém a identifica¢do até o nivel de familia e poucas informagdes até o nivel de
espécie (COSTA et al., 2005). Sendo assim, ¢ fundamental para o desenvolvimento de
técnicas de controle mais seguras ao meio ambiente, o conhecimento da fauna entomologica,
bem como, a revisdo de aspectos sobre bioecologia de insetos. Outra linha de estudo
prioritaria trata a respeito dos niveis de controle disponiveis atualmente, para dar suporte ao
profissional responsavel na tomada de decisdo, no controle da praga, tendo em vista que nos
ultimos anos, houve inumeras mudangas tecnoldgicas no sistema de producdo, como a
inser¢do de cultivares modernas, mais responsivas a fertilizantes, com alto potencial de

perfilhamento, com elevado potencial produtivo, que ainda podem diferir quanto a
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resisténcia a determinados insetos-praga.

Qualquer tomada de decisdo deve ser baseada em determinados procedimentos
basicos, como a avaliacdo do agroecossistema; a avaliagdo da populagdo da praga
conhecendo as técnicas de amostragem; avaliagdo da populacdo dos inimigos naturais;
avalia¢do do estadio fenoldgico da planta (se a planta esta no seu estddio mais suscetivel ou
ndo); avaliagdo das condic¢des climaticas favoraveis a praga; ciclo de desenvolvimento da
praga; o monitoramento constante das areas para verificagdo da reacdo as técnicas de
controle integrado adotadas na area; entre outros.

Para tornar as operagdes mais eficientes e seguras, ¢ essencial que haja um
planejamento das aplicacdes de agrotoxicos, que deve ser realizado conjuntamente entre o
técnico responsavel, o agricultor e os aplicadores, com a correta orientacdo, treinamento e
fornecimento de equipamentos de prote¢io individual (EPI). E de total responsabilidade do
Engenheiro Agronomo definir a necessidade de aplicacdo de um produto ou ndo, qual
produto mais adequado e especifico para o agente a ser controlado, o momento da aplicagao,
relacionado com a necessidade de controle e o equipamento apropriado e disponivel na area,
para melhor distribui¢do do produto.

Atualmente, discute-se tanto a respeito da aprovagdo de novos agrotoxicos, porém
pouco se fala em como esses produtos estdo sendo aplicados a campo, quais sdo as
tecnologias de aplicacdo disponiveis e que estdo sendo empregadas nas lavouras. Para tanto,
¢ extremamente importante que o profissional esteja capacitado e cada vez mais presente nas
propriedades, auxiliando o produtor, informando-o sobre as praticas recomendadas, com
base em resultados de pesquisas, diminuindo assim a sua vulnerabilidade diante de
recomendacdes inadequadas, feitas por empresas de agrotoxicos ou profissionais
negligentes, bem como, vendas ilegais de produtos proibidos, sem recomendacdo para a
cultura.

Diante disso, fica evidente a importancia do IRGA como institui¢do, que ao longo
dos ultimos anos, vem concentrando esforgos de pesquisa em avaliacao de danos (niveis
populacionais de insetos x niveis de perda de produtividade), estudos bioecoldgicos,
racionalizacdo do controle quimico e desenvolvimento de métodos alternativos de controle
(resisténcia varietal, controle biologico e cultural), entre outros, com o objetivo de dar

suporte aos profissionais da area agricola, possibilitando assim melhorias do MIP, em arroz
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irrigado. Os estudos sdo repassados aos orizicultores através da publicagdo Recomendagdes
Técnicas da Pesquisa para a Cultura do Arroz Irrigado no Sul do Brasil, a qual contém
informagdes que subsidiam a ado¢do de medidas de controle econdomico dos insetos,
demonstrando as inimeras vantagens do uso do MIP, como a diminuicdo do uso de
agroquimicos, preservacdo ambiental e dos agentes bioldgicos naturais da lavoura, reducdo
de custos e aumento dos lucros, beneficios a saude do agricultor e do consumidor, aumento
da produtividade, entre outros.

A realizagdo do estdgio obrigatorio foi de extrema relevancia, pois tdo importante
quanto colocar em pratica os conhecimentos obtidos no decorrer do curso, foi a
oportunidade de visualizar e confrontar os principais desafios existentes na gestdo e manejo
de uma cultura tao importante para a economia do RS. Com relagdo aos aspectos positivos, o
primeiro que merece destaque ¢ a dedicagdo dos técnicos e a paciéncia dos pesquisadores na
troca de informagdes, que contribuiram muito para o meu crescimento profissional. Todo o
aprendizado e desafios se tornaram mais faceis em um ambiente de trabalho agradavel.

Por fim, espera-se que, no futuro, esses trabalhos contribuam para uma produgio
mais proxima do ideal de sustentabilidade, melhorando a fertilidade do solo e reduzindo a
presenga de pragas, com a consequente diminuicdo da necessidade da aplicacdo de

agrotdxicos, iInsumos e corretivos.
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