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Refletometria GNSS: Testes de uma matriz vertical de sensores
M. K. Yamawaki!, F. Geremia-Nievinski?

1 Bolsista Capes, Mestrando no Programa de P6s-Graduacdo em Sensoriamento Remoto, Centro Estadual de Pesquisas em
Sensoriamento Remoto e Meteorologia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul; Laboratério de Modelagem Ricardo Norberto
Ayup Zouain, Departamento de Geodesia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(kenji.yamawaki@gmail.com)

Programa de Pés-Graduacdo em Sensoriamento Remoto, Centro Estadual de Pesquisas em Sensoriamento Remoto e
Meteorologia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul; Laboratério de Modelagem Ricardo Norberto Ayup Zouain,
Departamento de Geodesia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul (felipe.nievinski@ufrgs.br)

MedicBGes do nivel do mar sdo essenciais para estudos climaticos. Infelizmente, as estacbes maregraficas ndo sao
numerosas no hemisfério sul da Terra. O sensoriamento remoto desponta como uma alternativa. Por exemplo, em alto-
mar, sdo usados satélites altimetros. Ja na regido costeira, a Refletometria via GPS e outros GNSS (Global Navigation
Satellite Systems, GNSS-R) € um método eficiente de medigdo do nivel do mar. Para medicdes via GNSS-R, foi notado
que a solucdo via andlise do SNR (Signal to Noise Ratio) é a que melhor se adapta para casos onde ndo héa infraestrutura
necessaria para maregrafia tradicional. Infelizmente, um dos pontos fracos do GNSS-R baseado em SNR é o tempo
necessario para obtencédo de resultados, que pode levar algumas horas, dependendo de como os satélites nascem e se pdem
no céu. Para aumentar a quantidade de observacdes diarias pode ser usadamais de uma constelacdo (GLONASS,
GALILEO, BEIDOU, etc.). Em estudos anteriores foi demostrado que, introduzindo uma variagdo intencional de
altura da antena GNSS, é possivel acelerar a estimativa altimétrica de uma superficie refletida com precisao
centimétrica em um periodo de observacdo de 10 minutos. Esta metodologia necessita de uma etapa de calibracéo
antes da realizagdo do levantamento. Embora a metodologia tenha se mostrado eficiente, 0 movimento manual
durante a calibragdo é um limitador de sua aplicabilidade. Investigamos a aplicagdo de movimento automatico na
antena, eliminando incoeréncias causadas pelo movimento manual. Com isto, foi aplicado um motor para gerar
movimento vertical ciclico a antena, com frequéncia em amplitude conhecidas, possibilitando introducdo de
variaveis conhecidas ao calculo da refletometria. Antes das analises com dados reais, foram realizadas simula¢des
para comprovacdo do funcionamento da metodologia em ambiente controlado. Os dados simulados indicaram a
solugdo GNSS-R com esta metodologia em intervalos por volta de 5 minutos. Para verificacdo da técnica, foram
realizados varios experimentos no Campus do Vle da Universidade Federal do Rio Grande do Sul em Porto Alegre
(RS). Para melhor visibilidade dos satélites, o rastreio foi realizado em uma area descampada, com relativamente pouca
cobertura do horizonte (causada pela vegetacéo e as edificagdes). O SNR do rastreio apresentou elemento de frequéncia
causado pela oscilacdo de varredura do mecanismo. Devido ao curto tempo de rastreio e obstaculos para o sinal dos
satélites, foi possivel apenas recuperar alturas para os satélites 09 e 19 da constelagdo GPS. Os resultados obtidos
apresentam uma diferenca na ordem de 10 cm da medicdo topogréfica; esta diferenga pode ser devido ao erro causado
pelas propriedades do material refletido e ao erro de refracdo atmosférica, que ndo foram considerados para este
experimento. A metodologia mostrou-se interessante para obtencdo de medi¢des de altura via GNSS-R baseado em SNR.
Serdo apresentados resultados de experimentos mais recentes. Em trabalhos futuros se espera produzir uma solucdo de
movimento virtual de antenas, eliminando movimentacdo mecénica do dispositivo, tornando-o mais robusto para
levantamentos de longos periodos de tempo.
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