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RESUMO

TITULO DO PROJETO: Uso de Carbono Ativado obtido a partir da Borracha de
Pneus Reciclados como Material para Eletrodos de Supercapacitores

Aluna: Leticia Rheinheimer Da Costa.
Orientadora: Dre Célia de Fraga Malfatti.

Objetivo

O projeto visa a obtencdo e a caracterizacdo de carbono ativado a partir
da borracha proveniente da reciclagem de pneus inserviveis. Alem disso, busca
avaliar a aplicacdo do material como eletrodo de um capacitor eletroquimico -
supercapacitor.

Motivagao

O projeto soluciona o problema da disposicdo final dos pneus inserviveis,
buscando desenvolver um dispositivo com potencial para atender a necessidade
de armazenamento de energia. A busca pela aplicacdo do carbono ativado
como material para eletrodos de supercapacitores € justificada devido as suas
interessantes propriedades eletroquimicas como alta drea superficial e alta
condutividade. Ao fomentar o desenvolvimento sustentdvel, agregando valor a
um produto que seria descartado, o projeto beneficia o meio ambiente e a salde
humana.

Atividades Realizadas

Revisdo bibliografica visando adotar uma metodologia adequada para o
projeto. Homogeneizacdo e limpeza do pd de borracha de pneus fornecido pela
empresa Recicla mais Ltda. Pirdlise, processo de degradagdo térmica do pd de
borracha, realizada em colaboracdo com o Laboratério de Controle e
Infegracdo de Processos (LACIP). Desmineralizacdo do Carbono pirolitico a fim de
retirar as cinzas provenientes da pirdlise. Ativacdo Quimica do Carbono, utilizando
como agente ativador NaOH na proporcdo 1 : 3. Construcdo de uma célula
eletroquimica de dois eletrodos para possibilitar a caracterizacdo eletroquimica.
Na montagem da célula utilizou-se como eletrdlito KOH M e H2SO4 TM.
Preparacdo de eletrodos por pipetamento utilizando a seguinte proporcdo: 80%
carbono ativado, 10% carbono Vulcan e 10% PTFE. Ensaios eletroquimicos de
voltametria ciclica e de carga e descarga foram realizados em um Potenciostato
Autolab PGSTAT302N.

Resultados e Discussao
A caracterizacdo granulométrica ndo foi feita, pois constatou-se na

literatura que esse par@metro ndo é significativo. Como alternativa para a
caracterizacdo morfoldgica foi realizada a homogeneizacdo do pd recebido.
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E importante salientar que a pirdlise € um fator fixo deste projeto.
Recorrendo a literatura, a metodologia adotada foi proposta por Zhang et al. [ii].
O projeto de desenvolvimento de eletrodos de supercapacitores foi desenvolvido
no LAPEC, Laboratério de Pesquisas em Corrosdo, cuja drea de pesquisa € a
eletroquimica, o que justifica esse enfoque no frabalho. A pirdlise foi realizada em
colaboracdo com o Laboratdério de Controle e Integracdo de Processos (LACIP).
Como resultado, foram obtidos 9,97 g de carvdo, resultando em um rendimento
de 36,44%. A massa de carbono submetida ao processo de ativacdo quimica foi
de 1,5 gramas, apds a ativacdo quimica com NaOH obteve-se 760 mg de
carbono ativado.

Para fins de comparacdo, foram realizadas voltametrias ciclicas com
carbono ativado comercial da marca Synth (drea superficial de 542 m2.g-!) e da
NORIT (area superficial de 985 m2.g-1). A partir dos ensaios eletroquimicos verificou-
se que o carbono ativado produzido apresenta um desvio do comportamento
ideal, provavelmente pela presenca de grupos funcionais, o que sugere a
ocorréncia de pseudo-capaciténcia. J& os carbonos comerciais apresentam
comportamento puramente capacitivo. Por meio de ensaios de carga e
descarga, calculou-se a capacitdncia dos eletrodos constituidos dos diferentes
materiais. O eletrodo com carbono da marca Norit possui capaciténcia
especifica Ceesp = 80 F.g’!, da marca Synth possui Ceesp=56 F.g!, € o carbono
ativado produzido Ceesp=14 F.g"'.

Os resultados de voltametria ciclica e de capacitncia especifica sugerem
que o carbono ativado desenvolvido nesse trabalho apresenta uma drea
superficial menor que os materiais comerciais utilizados.

Conclusao

Os resultados eletroquimicos indicam que o carbono ativado obtido possui baixa
pureza e baixo valor de capacitncia especifica em relacdo aos carbonos
comerciais. Sendo assim, € necessdrio variar os pardmetros de ativacdo do
carbono a fim de obter resultados mais eficazes. Quando alcancarmos melhores
caracteristicas eletroquimicas serd realizada a caracterizacdo quimica, textural e
morfoldgica do material. O projeto estd em fase inicial, contudo sua contribuicdo
ja é importante, pois implementou a metodologia para obtencdo de carbono
ativado no laboratério. Os supecapacitores sdo uma alternativa para o
armazenamento de energia, devido ao seu longo ciclo de vida, alta densidade
de poténcia e por serem ambientalmente seguros, assim forna-se relevante
aprimorar os materiais que o compdem.

[i] Zhang, X.; Li, H.; Cao, Q.; Jin, L.; Wang, F. Upgrading pyrolytic residue from waste
tires fo commercial carbon black. Waste Management & Research, v.36(5), pg.
436-444, 2018. https://doi.org/10.1177/0734242X187 64292




