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Introdução 

Durante o período da bolsa de iniciação científica, desde janeiro de 2019 até agora, os               
esforços foram focados no estudo e análise de dois diferentes métodos de processamento de              
dados, em específico os método de Domain Transform (DT) [1], conceitualizado e desenvolvido             
por professores da UFRGS, e o método Weighted Least Squares (WLS) [2], além da              
implementação dos dois. 

 
Desenvolvimento 

Ambos algoritmos são interessantes por sua capacidade de suavizar imagens preservando           
bordas importantes. Enquanto DT realiza isso através de uma transformação de domínio,            
realizando a suavização neste novo domínio e depois o trazendo de volta para o domínio original,                
o algoritmo de WLS o faz por intermédio de mínimos quadrados, resolvendo um sistema linear               
de suavização de imagem.  

Durante a bolsa, foram realizadas atividades a fim de implementar os respectivos            
algoritmos em Julia e analisar a performance de ambas as implementações, assim como procurar              
otimizações para WLS e resolver problemas das implementações, atividade que ainda se            
encontra em andamento. A análise da performance foi feita comparando o tempo de execução e o                
uso de memória de ambos algoritmos, nos quais DT mostrou-se ter complexidade de memória              
menor, e tempo de execução também menor. 

O objetivo da bolsa é provar uma equivalência matemática entre o método de Domain              
Transform e a classe de problema de sistemas lineares de WLS. Se esta equivalência existir, o                
método DT provaria ser uma maneira mais efetiva de resolver estes problemas, uma vez que,               
segundo testes realizados, DT é um algoritmo muito mais rápido e eficiente que a resolução de                
sistemas lineares usada em WLS. 
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