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O tecido 6sseo humano é constituido, basicamente, de uma estrutura de fase organica e
inorgénica. A fase organica deste tecido € formado por fibras de colageno, proteoglicanos e
glicoproteinas, enquanto a fase inorganica deste é composto de ions de fosfato e de célcio.
Devido & sua composicdo, o Cimento de Fosfato de Célcio € um material muito estudado para
aplicacGes ortopédicas, ja que apresenta boa biocompatibilidade e osteocondutividade.
Entretanto, este material apresenta baixos valores de resisténcia mecéanica e tenacidade a
fratura, tendo sua aplicacdo limitada a situacdes que ndo exijam solicitacdes mecéanicas ou
puramente compressiveis, como sua utilizacdo em reparac@es craniofaciais e no tratamento de
defeitos maxilofaciais. Desta forma, este trabalho busca obter uma estrutura biomimética ao
tecido 0sseo e de resisténcia mecanica adequada a sua aplicacdo ortopédica através da adicéo,
ao Cimento de Fosfato de Calcio, de Fibroina de Seda - polimero natural muito investigado
pela Engenharia de Tecidos por sua alta resisténcia mecanica, biocompatibilidade e
bioatividade.

Para isto, Cimento de Fosfato de Célcio foi sintetizado através da calcinagdo de
pirofosfato de calcio com adicéo de carbonato de calcio (de forma a se obter uma razédo entre
calcio e fésforo de 1,5) a uma temperatura de 1500 °C, a fim de se obter um cimento baseado
em a-Fosfato Tricalcico. Outrossim, fibras de seda do inseto Bombyx mori foram degomadas
em uma solucdo de NaCOgz a 85 °C durante 30 minutos, de forma a obter-se fibras de Fibroina
de Seda puras, as quais foram posteriormente dissolvidas, em diferentes propor¢des, em uma
solucdo ternaria de CaCly, etanol e agua, obtendo-se solu¢des com concentragdes de 1,0; 1,5;
2,0; 2,5; 3,0; 3,5 e 4,0% em massa deste polimero. Essas solucBes foram adicionadas ao
Cimento de Fosfato de Célcio para obtencdo de uma pasta moldavel, a qual foi inserida em
moldes cilindricos (com diametro de base de 6 mm e altura de 12mm) e retangulares (de 5mm
de espessura, 10 mm de altura e 50 mm de comprimento) para a fabricacdo de amostras. Apds
a cura deste material, as amostras foram mantidas em uma camara em 100% de umidade
relativa a temperatura de 60°C durante 7 dias para serem, posteriormente, caracterizadas.

As amostras dos compositos obtidos foram caracterizadas mecanicamente e
quimicamente, além da obtencdo de imagens por microscopia. Para a caracterizacdo fisico-
quimica destes, foram realizadas andlises de Espectrometria de Infravermelho por
Transformada de Fourier (FTIR), Calorimetria Diferencial de Varredura (DSC) e Difracdo de
Raios-X (DRX). Foram realizados, também, ensaios de compressdo, para se verificar o
aumento da resisténcia mecanica em relagdo as amostras de Cimento de Fosfato de Calcio e se
observar a possibilidade da utilizacdo deste material em aplicacfes ortopédicas.

A partir destes ensaios, foi possivel verificar a transformacdo de parte do a-Fosfato
Tricalcico em Hidroxiapatita Deficiente de Calcio (CDHA) nas amostras, devido a reacdo de
endurecimento e pega do material, 0 que proporciona uma maior similaridade quimica e
cristalografica a fase inorganica presente no tecido 6sseo. Além disso, pode-se observar um
aumento de resisténcia a compressdao em todas as amostras em que foram adicionadas
solucdes de Fibroina de Seda, com uma resisténcia maxima observada na amostra em que
houve a adicdo da solucdo com 1,5% em massa deste polimero. Logo, pode-se concluir que a
adicdo de Fibroina de Seda ao Cimento de Fosfato de Calcio influencia de maneira benéfica
as propriedades mecanicas do material, possibilitando estender os potenciais locais de uso
deste.



