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_ PRODUCAO DE MEMBRANAS POLIMERICAS DE POLI(ETER IMIDA) E 4
POLIANILINA PARA SEPARACAO DE GASES NA INDUSTRIA LASEM

Materiais e Processos Douglas Alves de Lima, Liliane Damaris Pollo

DEQUI E-mail:

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA

INTRODUCAO

I PROCESSO DE SEPARACAO COM BASE EM MEMBRANAS
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Separacao de Gases na Industria >  Elevado Custo Operacional e
Infraestrutura > Processos de Separacao por Membranas -2 Elevada
seletividade e menor custo energético

Polimero de Engenharia PEI + Polianilina (PAni) - Melhores Propriedades de
Separacgao

Limitacao - solubilidade da PAni = Sintese com o acido DBSA

OBJETIVOS 0 a0 80
Temperatura (°C)

. i . " PR T Figura 10: UV vis da PAni*
Sintetizar a PAni dopada com o DBSA (PAni*) (A=630nm - PAni desdopada: A= 780nm - PANi*)
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Figura 8: FTIR da PAni*
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Perda de massa (%)
Derivada da perda de massa

530 630 730
Comprimento de onde (hm)

Avaliar a solubilidade de PAni dopada com DBSA nos solventes NMP e THF

Fabricacdo de membranas de PEI/PAni para a separacao de gases (gases de
Interesse: CO,, CH,, N,)

MATERIAIS E METODOS
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Figura 11: Membrana de PEI Figura 12: Membrana de PEI/PAni (Desdopada) Figura 13: Membrana de PEI/PAnNi*
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Figura 1 : Representacéao da Figura 2: Desenho esquematico da rota de sintese da PAni*
dopagem/desdopagem da PAni Figurald : UV Vis das Membranas
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Evaporacao do solvente Membrana oo e onda (e 40 600 800
____.--""'--.___________ umero de onda (cm') Temperatura (°C)
1 » Figural? : FTIR de PEI e PEI/PAni* Figural8 : TGA PEI/PANi*
= T_ 50 °C UV-Vis da membrana de PEI/PAni desdopada apresenta a banda caracteristica

t=5n em 630 nm, porém para a de PEI/PAni*fnao é observada a banda em 780 nm
(Figura 14) devido ao efeito do solvente (Figura 10).

Figura 3 : Esquema de fabricacdo de membrana por inversao de fases

Caracterizacdes Na analise de DRX da membrana PEI/PAni* (Figura 16) o pico em 20 = 23,74°
sugere a ocorréncia de uma mistura fisica entre os dois polimeros, uma vez
DRX FTIR TGA UAVAVIES gue essa banda nao esta presente no difratograma da membrana de PEI.

O termograma da membrana de PEI/PAni* (Figura 18) apresenta uma pequena
perda de massa na regido entre 300 e 400 °C que corresponde a degradacéao
maxima da PAni+ (Figura 9).

Nao foi possivel observar mudancas no espectro de FTIR da membrana de
PEI/PAni* em relacdo ao da membrana de PEI (Figura 17), possivelmente
devido a baixa concentracao e/ou baixa transmitancia da PAni*.

Gases: N,, CO,, CH,

Tabela 1: Permeabilidade dos gases em relacao as Tabela 2: Seletividade dos gases em relagao as
membranas membranas

Permeabilidade (Barrer) Seletividade ideal — a
Membrana PEI/PANI*
0,02

Desenho esquematico do sistema de permeacédo de gases:
[1] cilindro de gas; [2] valvula de purga; [3] valvula
admissdo do gas; [4] célula da membrana; [5] valvula
agulha; [6] transdutor de presséao.

Membrana PEI/PANi*

a (CO,/N,) 25,07

0,49
0,02 a (CO,/CH,) 27,77

CONCLUSAO

O solvente exerce grande influéncia no estado de dopagem da PAni. A PAni* foi
desdopada na presenca do solvente NMP.

Pelas analises de DRX e TGA constatou-se que ocorreu uma mistura fisica
entre os polimeros.

A PAni influenciou no aumento de seletividade ideal para os gases CO,/CH,
apesar da diminuicado da permeabilidade a estes gases.

Figura 4: PAni* sintetizada Figura 5: PAni* Figura 6: PAni * Novas etapas seréo realizadas com as membranas de PEI/PAni* garantindo que
- '3 lubili THE _
em laboratoério solubilizada em NMP solubilizada em a PAni permanega no seu estado dopado.
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