5
UFRGS
PROPESG

te!
presente xxxisic

50 ¢ &

e BqOa 2

e et g
Jsﬂrﬂh o 21 * 25.GUTUEHU. CAMPUS DO VALE

EFEITO DA VARIACAO DA CURVA DE DEMANDA NA FORMULACAO DA LINHA BASE EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Autora: Aline Elisabete Lorenzini Orientador: Eder Daniel Teixeira

Introducéao [1l. Elaborar a LBE do SAA do estudo de caso, inserindo cada valor de K2
encontrado na Etapa I. O equacionamento foi baseado em Ribeiro et. al, 2018
e Kuritza, 2017 e esta apresentado a seguir.

Um dos principais desafios da aplicacdo de eficiéncia energética na operacao
de Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) refere-se ao diagnoéstico do

' At Vazéo e altura manomeétrica total da :
consumo hldroenergetlc_o do mesmo. Neste co_nt_exto, es,te_ trabalhg _tem como Indicadores de desempenho
objetivo analisar o efeito da variacdo do coeficiente maximo horério (K,) na LBE
elaboracao dos parametros de Linha Base Energética (LBE) de um SAA. Qpico o K,.K, = QLB - Consumode Energia Elétrica
Uma das formas de verificar o comportamento do consumo de agua de - 24 B Volume de Agua
determinada populacdo ao longo de um dia € através do coeficiente maximo Ho= HO+<HN;2HO>XQ2
horario (K,) ou Fator de Demanda (Fd), calculados a partir das formulas abaixo. N CME = Custo Mensal Bombeamento
H=a+bxQ? (Consumo Mensal de Energia Elétrica)
vazao maxima horaria do dia 1 He —H
K, = ST : Fd = — Hpo=Hp + |~ _"F 2
vazao média do dia K, p= Htp + 0 X Q
Um alto valor de K, indica que o sistema tem picos acentuados em relacao a ‘
média de consumo, ja um valor de K, proximo do valor unitario indica que o Consumo de energia nos
sistema tem uma curva de consumo regular. Rendimento da LBE motores
Por sua vez, a LBE estabelece um cenario de referéncia de operagdo de Qs _ 4 21.97 + 97.64. Pot %, .
determinado SAA através da avaliacdo dos parametros hidraulicos, elétricos e Qi1 motor = 0.53 + PotX?*.
operacionais do mesmo, permitindo ao gestor do SAA entender o quao distante 2
esta da condicéo ideal de operacéo LA —0-995-<@) +1.997. <%) +0.025 Pot,y = — oL 1L
¢ peracao. Nmax Q1,1 Q1,1 - Moo 78 g Nmotor
I 9,121
MetOdOIOgla (%) = ,5092- " ==0,124In(Ns) Consumo EE = Pot,.,o. At
|. Obtencdo de diferentes valores de K, a partir de curvas de demanda de agua
3 ) Resultados
elaboradas com dados de vazédo coletados em estacOes de bombeamento de
agua reais, distribuidas em diferentes regides do Brasil. Para preservar a Para avaliar o comportamento dos parametros da linha base calculados em
origem dos dados, cada SAA foi identificado de acordo com um cddigo funcdo da variagdo do fator de demanda, foram elaborados os indicadores técnicos
relacionado a sua regido no Brasil. CE e CME indicados anteriormente.
120 - SAA K, FD 12 o 1 R
< SE1 1,15 0,87 s 1 * =
S 1,00 - SE2 121 0,83 £ 08 s & 09
= 0,80 - N1 1,25 0,80 2 06 . W 092 ¢
S e / N2 133 0,75 W 0,4 e, o, = o
- g ’ g X SE3 1,39 0,72 % 0,2 ] 0,88 ﬁ?
O 040 T SE4 142 071 O | | Z 084 | * 0
= O 24 SE5 1,45 0,69 0.00 0.50 1.00 |
< < 0,20 1 ' ) ; ; , 0,00 0,50 1,00
o | S1 1,49 067 Fator de Demanda Fator de Demanda
ICG 0,00 i I I ) I I I I I I I I I I I I I I I I I [ I 1 SE6 1,54 0,65 - - - -, = - , - - - - -
N Consumo adimensionalizado diario de energia Custo medio adimensionalizado de energia
c>cs SEAEISESESHNIRSTOSRORN SET 1,56 0,64 elétrica em relacéo ao fator de demanda elétrica em relacéo ao fator de demanda
Horas gi ;’gé 8’23 Verificou-se que, para estes indicadores, a partir do valor de 0,66 de fator de
—N1 —-—N2 —SE4 —-SE7 —+~SE1 —SE6 —-SE3 , ) 1y hA 5 2 alétri
SEr . ops o o o3 o1 NE N3 320 031 demandaﬁ (K_2 ) ha um padrap que se repete no consumo de energia elétrica e por
. te demanda de 4 dimensionalizadas oel ~ __ consequéncia no seu custo, indicando que e possivel que o consumo de energia
urvas de emf':m_ a e_a_gua d |men,3|ona IZadas pela vVazao Coeficientes ch_e Fd néo se altere mesmo com o aumento dO Fd
maxima utilizadas no calculo do K, calculados a partir das
_ o B curvas de demanda d? agua Conclusao
ll.  Fixar as caracteristicas do SAA utilizado como estudo de caso para o calculo — _
da LBE, localizado no norte do Brasil; Destaca-se que o resultado pode auxiliar gestores de companhias de
saneamento no momento da tomada de decisdo sobre qual SAA intervir para
Parametro Valor implantacdo de acBes de eficiéncia. No entanto, é necessario aplicar a metodologia
Poténcia unitaria do conjunto (Kw) 44,16 em outros estudos de caso para verificar a repetitividade do comportamento.
Diametro da adutora (mm) 400 A -
Desnivel geométrico (m) 33,15 gra ecimentos
Pressédo de Shut — Off (m.c.a.) 50,7 n
. : é\ UFRGS 1L}
Altura manometrica medida (m.c.a.) 44 s Ve (11 e
Obras Hidraulicas
Vazao de recalque (m?3/s) 0,105 CENGS
Volume médio diario (m3/dia) 7465 Referéncias
Tarifa de demanda (R$/(kW.meés)) 25,29 RIBEIRO, Ana Carolina; TASSINARI, Lucas; NOVAKOSKI, Carolina; CASTIGLIO, Guilherme; DAI PRA,
Tarifa de energia (R$/kWh) 0,3499 Mauricio. Proposta de Metodologia para Defini¢do da Linha Base para Diagnésticos Hidroenergeticos de
Estacdes de Bombeamento em Operacdo. ABES, Porto Alegre, 2018.
Caracteristicas construtivas e operativas do SAA utilizado no KURITZA, J. C. Metodologia para avaliacdo da eficiéncia energética de sistemas de bombeamento de 4gua

estudo de caso. com velocidade de rotacéo variavel. Tese — Instituto de Pesquisas Hidraulicas, UFRGS, Porto Alegre, 2017.




