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Implantacao lonica

~ Caracterizacao da formacao dos oxidos:
Introducio ’ ’

Diferentes propostas em engenharia de microestrutura visam o 2
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desenvolvimento de materiais mais resistentes a irradiacdo e ao inchago [T Wew. |
(swelling) decorrentes de reacoes nucleares. o T ' "“"{""f‘“‘,

Uma alternativa de material Acos ODS (Oxide Dispersed Strenghthned)
Sistema de matriz metalica com dispersao de oxidos;
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Processo de producao promissor Implantacao com ions de 23 s

Oxigénio; Figura 4: Mostra a formacao de 6xidos cristalinos em uma amostra AISI 316L com
implantacao de O sem tratamento térmico (a) Bright Field, (b) SAD e (c) Dark Field.

Simulacao de danos (formacao de bolhas/inchaco) Via implantacao o _

iénica de gases inertes fons de He. Caracterizacao da formacao das bolhas:

Metodologia

Aco AlISI 316L - He - 700°C
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Os parametros de implantacao foram simulados na plataforma SRIM: . Médiaz2 23
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Figura 1: Simulacdao SRIM das implantagdes de (a) O e sua formac¢ao de danos (vacancias); (b) ll:]/l='}i?3—1 38
Plato de He no aco AISI 316L. < 901 e()l;g ’
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Preparacao de amostras para implantacao ionica Polimento s
mecanico (Fig. 2), solubilizacdao em alto vacuo e temperatura a 1100°C para @ 2
alivio de tensoes e solubilizacao de carbonetos; §
10 4
Preparacio de amostras TEM (Microscopia Eletronica de
Transmissao) - JEOL 2010 - 200KV desbaste mecanico e também 0- -
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desbaste idnico, para retirar material até a formacao de um furo na parte

] Diametro (nm)
central da amostra (Fig. 3).

Figura 5: (a) Micrografia de campo claro de uma amostra do grupo I. Observamos a
formacao de bolhas na matriz, com tamanho médio de 2,23 nm . (b) Micrografia de campo
claro de uma amostra do grupo II. O tamanho médio das bolhas foi de 1,88 nm.

Com a analise estatistica dos histogramas da Fig. 5 conseguimos verificar
que as amostras com precipitados 60xidos impedem o crescimento das
bolhas de He.

Cabe ressaltar que estd em andamento a analise do crescimento das

| F | TeRait bolhas de amostras com implantacdo de He e tratamento térmico de
ixa 1200 4 7, RTINS | 550°C

g;%ﬂ:sozael\glgﬁgﬁfﬁ Optica da amostra no l;‘li%l:lli‘?o?’. Amostra com desbaste mecanico
A regido de analise via TEM é nas bordas do furo (Fig. 3). * Sucesso na formagao de oxidos apenas com implantacao de O;

* Formacao dos 0xidos a temperatura ambiente;
* 0O aco contendo os oOxidos inibiu o crescimento das bolhas em 15,7%,
Na Tabela 1 seguem informacdes sobre o tamanho médio de bolhas e este resultado prova a eficiéncia do material desenvolvido.

precipitados das amostras analisadas no presente trabalho.

Grupo Amostra Recozimento Média dos Média das REferenClaS

AISI 316L Oxidos (nm) Bolhas (nm) [1] DOS SANTOS, G. T. Formacgdao e estabilidade de nanoaglomerados éxidos no ag¢o AISI
— 316L. Dissertacdao de Mestrado (UFRGS). Porto alegre, 2019.
I Implantacdo He 700°C - 2h - 2,23 [2] TIMM, M. M. Au and Ag ion irradiation effects on the carbide precipitation and Ar bubble
I Implantaciio de O + He 5£0°C - 2h 2 44 1.88 formation in solubilized AlSI 316L alloys. Tese de Doutorado (UFRGS). Porto Alegre, 2019.

Tabela 1: Grupo de amostras analisadas, as médias referem-se ao didmetro de precipitados e
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bolhas.



