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PRODUCAO DE BIOMASSA E PIGMENTOS POR Chlorella minutissima IMOBILIZADA:

EFEITO DO NITROGENIO EM CULTIVOS EM BATELADA ALIMENTADA

@Eng Lisieux AlImeida Soares da Silva .
Laboratorio de Bioengenharia, Departamento de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, UFRGS. iC IO

As microalgas apresentam uma biomassa rica em compostos bioativos com propriedades antioxidantes, tails como

%, carotenoides e os acidos graxos poli-insaturados. A técnica de imobilizacdo de microalgas em esferas de alginato auxilia na
' reducédo nos custos do processo, além de proteger a célula contra danos de cisalhamento. No entanto, sua aplicacéo para

producéo de compostos bioativos € escassa na literatura. Com o objetivo de otimizar a producao de Chlorella minutissima
Imobilizada investigou-se o perfil de adicao de nitrogénio durante o cultivo na concentracao de biomassa, clorofilas e no perfil de
carotenoides.

Imobilizacao | Condicoes do cultivo Determinacoes

f e L e 'f/2\ Teor de clorofilas: &lcool
) ' M €STeras N etilico 95%-espectrofotometria

- paldligaco contlnua_(l_? 95 . Biomassa: peso seco
- Vazao de ar (1 L min') enriguecido . I
Teor de nitrogénio: nitracao do
acido salicilico
Carotenoides: HPLC-DAD-MS

Alginato de Sédio 8% + C. minutissima' .
(1:1) Gotejamento em CaCl, 4% - 1h 3

O controle foi realizado em batelada (96 mg L N-NO,) e nos cultivos em batelada alimentada (BA), o nitrogénio (96 mg L)
foi dividido em por¢cdes de 32 mg L adicionados nos dias 0, 2 e 4 (BA32), 19,2 mg L adicionados diariamente durante 5
dias (BA19.2). Adicionalmente, um cultivo foi realizado com adi¢cBes extras de 96 mg L1 N-NO, nos dias 0, 2 e 4 (BA96).

Figura 1. Efeito da adicdo de nitrogénio em etapas Tabela 1. Efeito do perfil de adicdo de nitrogénio na composicdo de
da cinética de clorofilas totais (a) e consumo de carotenoides em C. minutissima imobilizada.

nitrogénio (b) durante o cultivo de C. minutissima : . Adica troqani 1 N-
_ Jt _ cao de Nitrogénio (mg L N-NO,)
Imobilizada. (o) controle; (m) BA32; (A) BA19.2; (0) Carotenoides (mg g-) Controle FB19.2 FB32 3|:5396

BA9G6. 250 all-trans-violaxantina = 0.36 + 0.04° 0.49 + 0.05> 0.34+0.07° 1.23 +0.142
% 500 cis-violaxantina 0.47 £ 0.06" 0.54 +0.01°> 0.41 +0.03¢ 0.89 + 0.062
£ 13-cis-luteina 0.31+0.01® 0.43+0.032 0.33+0.02° 0.45+0.012
2 150 13'-cis-luteina 0.07 £ 0.00° 0.08 + 0.00° 0.08 +0.00> 0.11 +0.012
S all-trans-luteina 3.96 £0.12> 3.90+0.21° 3.17 £0.16¢ 5.31 + 0.462
819 all-trans-zeaxantina ~ 1.30+0.042 0.97 £0.09° 0.94+0.14> 0.56 + 0.02¢
S 50 cis-zeaxantina 0.05+0.002 0.05+0.002 0.06 £0.012 0.06 +0.012
© 15-cis-B-caroteno 0.10+£0.012 0.10+£0.012 0.10+£0.022 0.11 £0.012

0 all-trans-a-caroteno  0.75+0.01® 0.84+0.09> 0.76 +0.5* 1.05 + 0.042

—~ 120 13-cis-B-caroteno  0.33 £ 0.01P 0.35+ 0.042> 0.31 + 0.04> 0.42 + 0.022
g 90 all-trans-B-carotene  1.27 +£0.02° 1.37+0.14* 1.17 £0.08> 1.80 + 0.092
< O-cis-B-carotene 0.57+£0.012 0.59+0.062 0.52+0.042 0.58 +0.052
z Total 05+0.3% 97+05° 82£04° 12.6+0.82

0

g, Foram identificados 12 carotenoides na biomassa de C.

£ minutissima, sendo all-trans-luteina, all-trans-zeaxantina, all-trans-[3-
c 2 4 6 8 10 caroteno, all-trans-violaxantina e all-trans-a-caroteno os majoritarios.

Tempo (d) A adicdo extra de nitrogénio (BA96), aumentou em 1.3 vezes o

A concentracao de biomassa (2,13 + 0,01 g L1) e teor de carotenoides totais na biomassa (12,6 £ 0,8 mg g?') em
clorofilas totais (219 = 12 mg L) alcancados com BA96 relacdao ao controle, aléem disto, o teor de all-trans-luteina (5.31 +
foram 1,3 e 2,1 vezes maior que o controle (batelada). 0.46 mg L) foi encontrado em niveis expressivos.

A adicao extra de nitrogénio durante o cultivo de C. minutissima imobilizada mostrou-se eficaz na Agradecimento:
producéo de biomassa e compostos de elevado interesse biotecnologicos. Assim, foi possivel combinar o Q CNpq
enriguecimento nutricional da biomassa com a praticidade da etapa de colheita de celulas imobilizadas, Conslo il esabinen
agregando valor a biomassa.



