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Este resumo descreve as etapas de preparacdo e deposicdo de filmes finos por Atomic Layer
Deposition (ALD) para sua utilizagdo como guia de onda eletroativa em sensores Opticos,
trabalho executado nos Laboratérios Laser & Otica e Conformacdo Nanométrica no Instituto
de Fisica da UFRGS. O trabalho faz parte de um projeto em conjunto com os Profs. Klester
Souza (IQ - UFRGS) e Sergio Mendes (Universidade de Louisville — EUA), que visa
empregar sensoriamento Optico na detec¢do de amostras bioldgicas na forma de tiras de DNA
de virus como o da Dengue, por exemplo. A deteccdo é feita por medidas de absorc¢éo de luz
e/ou deslocamento da banda de absorcédo pela aplicacdo de campos elétricos. O sensor déptico
consiste de duas grades de difracdo (fabricadas em colaboragdo com a Universidade de
Louisville) em uma lamina de vidro, no qual sdo depositados sobre as grades dois filmes
finos, o primeiro o guia de onda (depositado por ALD) e depois o eletrodo, o qual usualmente
é de oxido de estanho indio (ITO) depositado por RF-Sputtering. Entretanto, no presente
trabalho, empregamos a técnica de ALD na preparacdo de ambos os filmes (guia de onda e
eletrodo). A técnica emprega pulsos alternados de dois precursores quimicos que reagem num
reator (1,5mbar de pressdo a 200 °C) formando uma monocamada atémica do material alvo a
cada ciclo de deposicdo. O processo se repete (ciclos) até alcancar a espessura desejada,
formando filmes de altissima qualidade Optica sem presenca de defeitos. O material para
preparacdo do guia de onda monomodo é Al>O3, material muito transparente a luz no espectro
visivel, cuja espessura gira em torno dos 400nm. J& para o eletrodo, foi estudado o emprego
de ZnO em substituicdo ao ITO, com espessura em torno de 15nm. Para o funcionamento
adequado do sensor, os dois filmes depositados necessitam ser de Otima qualidade,
apresentando uma absorcdo de luz. Nesse aspecto, a limpeza da superficie do substrato é um
fator critico, ja que interfere diretamente com a qualidade de guiamento de luz no guia de
ondas. Em virtude disso, uma grande parte do trabalho foi estudar protocolos de limpeza
adequados para o substrato de vidro, ja que ndo poderia haver a presenca de sujeira na
superficie do mesmo antes da deposi¢do do guia de onda. Vérias rotinas de limpeza foram
testadas e as laminas que apresentaram, visualmente, um estado de limpeza melhor, foram
submetidas a deposicdes testes com um filme metalico de aluminio utilizando deposicao
térmica em vacuo. Com base nos resultados da deposicdo, filme mais homogéneo sem a
presenca de manchas, obteve-se 0 melhor protocolo de limpeza: as laminas foram limpas com
agua e sabao (esfregadas), seguidas de banho piranha com sonicacdo (10min), enxaguadas em
agua deionizada e secas com um jato de N.. Duas amostras com redes de difracdo foram
limpas com esse protocolo e os guias de onda de Al.Oz foram depositados usando 3750 ciclos
de deposicdo (Trimetilaluminio : H20). Apos, os filmes foram caracterizados por medidas de
transmitancia de luz (A = 300-1500nm) usando um espectrofotometro Agilent CARY 5000 e
os resultados mostraram filmes com Gtima transparéncia e espessuras em torno de 397nm.
Tambem foi feito um teste de guiamento de luz usando um laser de HeNe (A = 632,8nm) nos
dois filmes, e ambos apresentaram guiamento da luz laser e sinal dptico de saida muito
intenso. No presente momento estdo sendo realizadas as deposi¢fes dos eletrodos de ZnO,
avaliagdes da espessura obtida, condutividade elétrica, transparéncia do filme e guiamento de
luz no sensor. Finalmente, estando os resultados dentro dos parametros esperados, 0s sensores
serdo testados na deteccdo de espécimes biologicos.



