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Introducao

Os vertedouros em degraus sao estruturas que fazem parte do sistema extravasor de barragens, sendo
responsaveis pela conducao do excesso de agua dos reservatorios para jusante. Muitos estudos estao sendo
desenvolvidos com o objetivo de maximizar a vazao especifica suportada por essas estruturas sem lhes
causarem danos, e a forma de avaliar os esforcos proporcionados pelo escoamento na estrutura é através da
verificacao das pressdes atuantes nos degraus, sendo essas obtidas a partir de tomadas de pressoes e
medidas através de transdutores de pressao.

Devido a limitagao de espaco, dada geralmente pelas dimensdes das faces dos degraus da estrutura, a
conexao entre o transdutor e a face do degrau deve ser feita com auxilio de condutos e, embora essa
metodologia de medicao de pressao seja utilizada ha alguns anos, o nimero de trabalhos que quantificam a

interferéncia gerada pelos condutos nas medidas de pressao ainda € pouco expressivo.

Materiais e Métodos

Para verificar a interferéncia dos valores de pressao medidos com diferentes comprimentos de
condutos na calha de um vertedouro em degraus, utilizou-se um modelo fisico, instalado Laboratdrio de
Obras Hidraulicas do Instituto de Pesquisas Hidraulicas, da UFRGS. As caracteristicas gerais do modelo
estao apresentadas na tabela 1.

Caracteristicas Medidas
Altura do vertedouro 245 m
Altura do degran 0,06 m
Comprimento do degrau 0,045 m
Largura do vertedouro 0.40 m
Declividade da calha 1.00V:0,75H

Tabela 1 - Caracteristicas gerais do modelo fisico utilizado.

Analisou-se o comportamento das pressdes nas trés diferentes zonas do escoamento de acordo com
Dai Pra (2004) e Chanson (1993), conforme indicado na Figura 1. A vazao escolhida para os ensaios foi a
correspondente a 80 I/s (0,20 m3/s/m), por se tratar de uma vazdo em que as trés zonas do escoamento
fossem plenamente verificadas, para a estrutura em analise.

Zona sem Aeracdo

Transdutor 1

Zona com Escoamento Gradualmente Variado
Aerac¢do Parcial do Fluxo

Zona com Escoamento Uniforme
Aerac¢do Total do Fluxo

Figura 1 - Modelo de vertedouro indicando as zonas de aera¢do para vazao de 80l/s e a posicdo dos transdutores.

Resultados

As figuras abaixo representam os resultados de Pressdes médias, Desvio Padrao e os valores de
pressdes com 0,1% de probabilidade de ndo excedéncia (P, ), em m.c.a..
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Figura 2 — Pressoes médias (Pm) para todas as configuracdes e vazdo de 80 I/s.
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Figura 3 — Desvio padrao (Desvio P) das pressdes para todas as configuracdes e
vazao de 80I/s.

Tamanho do conduto (cm)

/. Sem aeragdo

-
©
O 02
£ / == nicio Aeragdo
—
§ -0,25 == Aerado
S
a

Figura 4 — Pressdes P ., para todas as configuracdes e vazdo de 80I/s.

Conclusao

Foi possivel concluir que o aumento do comprimento dos condutos, para as
condicOes analisadas, pode gerar interferéncias substanciais aos dados obtidos,
sendo importante frisar que nos dados de pressao extrema negativa obtiveram-se
dados com discrepancia de até 0,20 m.c.a., e que, diferentemente do analisado por
Trierweiler (2005), os dados de pressdes médias sofreram variacdes em funcao do
comprimento do conduto, chegando a 0,10 m.c.a. no ponto onde o escoamento ja
se encontra totalmente aerado.

Bibliografia

CHANSON, H. (1993). “Stepped Spillway Flow and Air Entrainment”. Canadian
Journal of Civil Engennering, v.20, n. 3, p. 422-435

DAI PRA, M. (2004). “Caracteristicas do escoamento sobre vertedouros em degraus
de declividade 1V:1H”;. Dissertacao de mestrado, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul.

TRIERWEILER, E. F. N.; TEIXEIRA, E. D.; MEES, A. A. A.; WIEST, R. A.; DAI PRA, M.;
MARQUES, M. G.; ENDRES L. A. M.; FERAUDY, R. P.; CANELLAS, A.V. B. (2005).
“Analise

da Macroturbuléncia em Dissipadores por Ressalto Hidraulico Resultados
Preliminares.” In: Anais do XVI Simpdsio de Recursos Hidricos, Joao Pessoa. 2005.

Agradecimentos

Agradecimentos ao IPH - UFRGS, a equipe de professores e colegas do
Laboratério de Obras Hidraulicas e a Furnas Centrais Elétricas pelo financiamento a
pesquisa.

Sv’ | n l | Laboratoério de
Hﬁ,ﬁgﬁ 5h F";.." < FURNAS Obras Hidraulicas

DO RIO GRANDE DO SUL UFRGS - IPH



