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Sintese e Caracterizacio de Nanomateriais para Aplicacoes Fotocataliticas
Isabelle Ricardo Alves, Jackson Damiani Scholten
Instituto de Quimica, UFRGS, Av. Bento Gongalves 9500, Porto Alegre, RS, Brasil.

Com a utilizacdo em grande escala de derivados do petroleo, torna-se necessario o
desenvolvimento de metodologias sustentdveis para a transformacao desses compostos. Um
composto proveniente da manufatura da gasolina ¢ o tolueno, cujos derivados sdo de grande
interesse para a industria farmacéutica, alimenticia e cosmética. O processo de oxidagdo ¢ uma
das principais formas para ativagdo desses compostos, onde as metodologias tradicionais fazem
uso de substancias em quantidades estequiométricas que acabam por gerar muitos residuos. Nesse
contexto, uma alternativa ¢ utilizar processos cataliticos a fim de aumentar a eficiéncia da reagdo
e gerar menos insumos. Para isso, diversos materiais heterogéneos vém sendo estudados como
catalisadores. Em particular, o estudo de novos materiais semicondutores para aplicagcdes em
reagOes de fotocatélise ¢ de grande interesse académico e industrial. Neste trabalho ¢ proposta a
sintese de nitreto de carbono (Cs;N,) para atuar como semicondutor (band gap: 2,7 eV) e suporte
para a deposi¢ao de nanoparticulas bimetéalicas de RuPd. Este material foi testado na fotoativagao
de tolueno sob condigdes amenas de reagao.

Inicialmente, sintetizou-se o nitreto de carbono através da decomposi¢ao da melamina em
um forno de 500 °C por 3 h e taxa de aquecimento de 8 °C.min"'. Posteriormente, o C;N, foi
impregnado através da reducao dos sais metalicos K,PdCls e RuCl;.xH,O utilizando NaBH4 como
agente redutor. Para caracterizagdo do material foi realizada analise de infravermelho, onde foi
possivel observar os sinais caracteristicos de triazina na regido de 800 cm™, além de vibragdes de
grupos omo NH, em 3085 cm™ ¢ C-N na regido de 1225-1500 cm™. Esses dados indicam de
forma qualitativa a conversdao de melamina em Cs;N4. Por microscopia eletronica de transmissdo
foi confirmado a presencga da estrutura lamelar esperada para o CsN4. Através de BET, observou-
se que o material apresenta uma baixa 4area superficial de 8,94 m?.g"' € o volume e dimensdes dos
poros de 0,1055 cm’.g" e 47,54 nm, respectivamente. Finalmente, analises de UV-Vis indicaram
que tanto o C;N4 puro quanto o material impregnado com NPs de RuPd possuem band gap muito
proximos e, assim, pode-se dizer que a presenga do metal ndo afeta a estrutura do CsN4 e deve
estar localizado na superficie do suporte.

Os testes fotocataliticos foram realizados em um reator de quartzo com controle de
temperatura em 25 °C. As reagdes foram feitas utilizando tolueno (11 pL) como substrato na
presenga de RuPd/Cs;N, (5 mg) e acetonitrila (5 mL) como solvente. O sistema foi purgado com
O, durante 10 minutos e exposto a uma lampada de Xe operando a 240 W. A conversao do
substrato em produto foi analisada por cromatografia gasosa. Utilizando tolueno como substrato,
foram obtidas seletividades de 21% e 5% em alcool benzilico e benzaldeido, respectivamente,
apoOs 24 h de reacgdo. Para efeitos comparativos, testou-se a fotoativagdo de alcool benzilico nas
mesmas condigdes reacionais, onde observou-se 6% de benzaldeido apos 3 h. Apesar das baixas
conversdes quando comparadas com valores encontrados na literatura, o sistema mostra-se
promissor para reagoes de oxidacao fotoassistidas, pois pardmetros como temperatura, tempo de
reacdo e concentracdo de catalisador podem ser otimizados para aumentar a eficiéncia do
processo.



