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Uma Introducao a Teoria dos Jogos
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Teoria dos Jogos

A Teoria dos Jogos é o estudo de modelos matematicos para o com-
portamento de agentes racionais em interacoes estratégicas onde
cada agente recebe um pagamento apos a interacao, que € calculado
através de uma func¢ao de pagamentos. Um agente, também chamado
de jogador, € dito racional se ele escolhe sempre a estratégia que ma-
Ximiza o seu pagamento apos cada interacao, chamada de jogo.
Cada jogador possui uma estratégia fixa dentre todas de um dado
conjunto, podendo ela ser pura, quando nao depende das demais,
ou mista, quando € uma distribuicao probabilistica sobre o conjunto.
Um perfil de estratégias € uma combinacao de estratégias que dita as
acoes de cada jogador durante um jogo e ele contém uma, e somente
uma, estratégia para cada jogador.
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Figura 1: Esquema das etapas de um jogo como definido acima.

Dizemos que um perfil de estratégias € um Equilibrio de Nash se
nenhum jogador pode melhorar seu pagamento ao mudar a sua €es-
tratégia. De maneira formal, dados S o conjunto dos perfis de es-
tratégia e 7 a funcao de pagamento de um jogo de n jogadores, seja
r; uma estratégia do jogador i e x_; € o perfil de estratégias para todos
jogadores, menos i. Dado um perfil de estratégias = = (x1,...,x,) € S,
entao cada jogador ¢ € {1,...,n} recebera um pagamento m;(x). Note
gue o pagamento de um jogador depende do perfil de estratégias e nao
somente na sua propria estratégia. Finalmente, dizemos que z* € S é
Equilibrio de Nashse i € {1,...,n},Vz; € S;, temos

W(x;'ka fiz) > W(Iiv ini)

Caso a desigualdade seja estrita, dizemos que z* € .S € um Equilibrio
de Nash Estrito.

Teoria dos Jogos Evolucionarios

Na Teoria dos Jogos Evolucionarios o jogador nao € simplesmente um
individuo, mas sim uma populacao onde sao observadas uma ou mais
estratégias. O jogo é jogado varias vezes ao longo do tempo e € ob-
servado como estas iteragcoes afetam a distribuicao de estratégias na
populacao. Assim, a Teoria dos Jogos Evolucionarios estuda a capa-
cidade de replicacao de uma estratégia em uma populacao, buscando
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identificar as Estratégias Evolucionariamente Estaveis — que nao mu-
dam com o tempo e sao resistentes a perturbacoes na distribuicao de
estratégias, como a insercao de uma populagao invasora com uma es-
tratégia diferente, por exemplo.
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Figura 2: Esquema das etapas de um jogo evolucionario.

Formalmente, dado um conjunto de perfis de estratégia S, dizemos que
r* € uma Estratégia Evolucionariamente Estavel se Vi, Vz; € S;, temos

m(xl,x” ) > w(w;, ")

ou

>k

m(x;, ") =m(x,x" ;) e wlxl,x_;) > m(x;,r_;)
Note que a primeira condicao € a de um Equilibrio de Nash Estrito,
portanto toda Estratégia Evolucionariamente Estavel € um Equilibrio

de Nash Estrito.

Em situacoes reais, interagoes entre uma quantidade finita de jogado-
res estao sujeitas a barreiras fisicas. Em geral, cada jogador tem con-
tato com um numero reduzido de agentes que estao mais proximos.
Nesse contexto, € introduzida a nogao de uma rede de jogadores, que
pode ser descrita em um grafo, onde os vértices representam 0s joga-
dores e as arestas uma interacao entre eles.

Neste trabalho, farei uma introducao a Teoria dos Jogos Evolucionarios
em Redes Finitas e apresentarei o modelo proposto por Dario Madeo
e Chiara Mocenni em A New Mathematical Model For Evolutionary Ga-
mes on Finite Networks of Players.
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