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Barragens sdo obras utilizadas visando diversas finalidades, as quais necessitam de uma
estrutura de extravasamento do volume de &gua excedente em eventos de cheia, como, por
exemplo, vertedouros. A agua vertida por vertedouros retorna ao canal com uma elevada
energia, necessitando da construcdo de uma estrutura de dissipacdo a jusante, para evitar a
erosdo nas proximidades da estrutura. A utilizacdo da calha em degraus, em vertedouros, tem
por finalidade dissipar parte da energia do escoamento durante a queda ao longo da calha. O
estudo das pressdes extremas minimas nos espelhos de vertedouros em degraus é de
significativa importancia visto que, nestas regides, ha a ocorréncia de pressdes negativas que
podem propiciar o surgimento de cavitacdo no concreto, especialmente na zona ndo aerada do
escoamento. O presente trabalho tem o objetivo de realizar a caracterizacdo das pressoes
minimas extremas nos espelhos ao longo de um vertedouro em degraus, a partir de dados
obtidos em modelos fisicos reduzidos.

Para a elaboracdo deste trabalho utilizou-se trés modelos fisicos reduzidos de
vertedouros em degraus, denominados como LOH I, LOH Il e LAHE, sendo que, estes,
possuem escalas de 1:10, 1:15 e 1:10, respectivamente. Os modelos apresentam altura de
degrau entre 6 e 9 cm, declividade de aproximadamente 53°, comprimento de calha entre 1,8
e 3,8 m, largura de calha entre 0,40 e 1,15 m e foram ensaiados com vazdes especificas entre
0,054 e 0,436 mé/s/m. As pressdes foram obtidas por meio de transdutores de pressdo. Apos,
0s dados de pressdes receberam um tratamento estatistico para obter as pressées com 0,1% de
probabilidade de ndo excedéncia, ou seja, pressdes minimas extremas. Com a analise dos
dados objetivou-se a caracterizacdo da distribuicdo longitudinal das pressdes minimas
extremas a partir de possiveis pontos caracteristicos, 0s quais, posteriormente, visando um
melhor agrupamento dos dados, seriam adimensionalizados. Por fim, foram ajustadas
equacOes, a partir dos dados adimensionalizados, com a finalidade de possibilitar a estimativa
do valor da presséo, neste ponto, e sua localizacao.

A partir da analise das pressdes minimas extremas identificou—se a existéncia de trés
pontos caracteristicos distintos, ao longo da calha do vertedouro. Assim, foi identificado o
ponto de inicio da influéncia dos degraus no escoamento (Pio.1%/Y), 0 ponto de pressdo minima
(Pmino,1%/Y), 0 qual refere—se ao ponto de inicio da aeragdo, e 0 ponto onde a presséo se torna,
aproximadamente, constante (Pno10/y), referente a zona de aeragéo total do escoamento. Para
cada um destes trés valores de pressao, a localizacdo longitudinal na calha é feita a partir do
comprimento longitudinal, desconsiderando o comprimento da ogiva, (L). O comprimento
longitudinal referente ao ponto de inicio da influéncia dos degraus no escoamento foi
considerado igual a zero e, para o ponto de inicio de aeracdo e aeracdo total, foram
denominados como Lmin* € Ln*, respectivamente. A analise adimensional foi realizada para o
ponto de inicio de aeracdo e para o comprimento longitudinal correspondente a este ponto. A
melhor relacdo adimensional ajustada para a estimativa de Lmin* utilizou a rugosidade do
degrau (k) e o nimero de Froude rugoso (F*). Para o valor de pressdo minima (Pmino1%/y), @
melhor relacdo adimensional ajustada, para uma possivel estimativa, envolveu a altura de
agua no inicio dos degraus (yad), altura critica do escoamento (hc), altura do degrau (hd) e 0
namero de Froude no inicio do primeiro degrau (Fr).



