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ALGORITMOS DE ROTEAMENTO: DOIS ESTUDOS DE CASO APLICADOS NO MUNICIPIO DE PORTO ALEGRE

LUCIANA S. BURIOL

INTRODUCAO

O trabalho desenvolvido aborda dois problemas: o Problema
do Caixeiro Viajante (PCVA) e o Problema de Roteamento
de Veiculos Capacitados (PRVC). O primeiro problema esta
sendo aplicado em um desenvolvimento de um aplicativo
voltado ao turismo em Porto Alegre e o segundo para
otimizar a coleta de lixo na mesma cidade.

METODOLOGIA

"1 Pesquisa Bibliografica
= |dentificagéo e leitura de artigos relacionados com os
problemas

2 Aplicativo Turistando em Porto Alegre

= Coleta dos Pontos turisticos da cidade por meio das
bases de dados: DataPOA e GoogleMaps
=Desenvolvimento do aplicativo para Android, em
linguagem Java

=|mplementac&o do algoritmo do vizinho mais proximo no
aplicativo desenvolvido

3 ' Coleta de Lixo em Porto Alegre

= Coleta dos dados relacionados a Coleta de Lixo no
municipio de Porto Alegre por meio do portal de dados
abertos da cidade (DataPOA)

*|mplementac&o da Heuristica do Vizinho mais Proximo
*|mplementacao do Algoritmo Savings
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SOBRE O PRIMEIRO ESTUDO DE CASO

O primeiro estudo de caso lidou com o Problema do Caixeiro Viajante Assimétrico, aplicado no
conceito de formar rotas entremos pontos turisticos na cidade de Porto Alegre. Uma insténcia do

problema é dada por:
* um conjunto de pontos turisticos P (coordenadas xy)

« uma funcao d(pi,pj) que fornece a distancia entre os pontos turisticos pi e pj

* 0 custo entre pi e pj pode ndo ser o0 mesmo que o entre pj e pi (assimétrico)

Uma solugéo otima para este problema € uma rota composta por todo o conjunto P sendo cada
ponto visitado uma unica vez e cuja distancia total seja a menor possivel.

O problema definido no paragrafo anterior foi

Vizinho mais Proximo -

utilizado para uma aplicagdo mobile (Aplicativo
Android). O aplicativo Turistando em Porto Alegre procura construir uma rota de menor distancia
possivel passando por todos os pontos turisticos, escolhidos pelo usuario, do municipio de Porto
Alegre, de forma a diminuir a distancia percorrida pelo turista na cidade, e também reduzir seu
tempo de deslocamento. O aplicativo evidencia de forma mais pratica a utilizagdo da heuristica do
em inglés, Nearest neighbor - que foi um dos primeiros algoritmos

Figura 1: PCVA

heuristicos aplicados no Problema do Caixeiro Viajante e embora gere o caminho curto de forma

rapida, geralmente nao gera o percurso ideal.
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O passo a passo do algoritmo do vizinho mais proximo
aplicado a pontos turisticos na cidade de Porto Alegre é:

1°) Escolhe-se o ponto de partida como sendo a localizagéo
atual do usuario e este sera inserido na lista dos pontos
turisticos ja visitados

2°) Enquanto houverem pontos turisticos nao visitados, deve-
se selecionar o ponto mais proximo do ultimo ponto visitado e
adiciona-lo a lista de visitados

3°) Ligar o ultimo vértice ao do ponto de partida

F|gura 2 https://pag|nas.fe.up.pt/~mac/en3|no/docs/OR/CombinatoriaIOptimizationHeuristicsLocaISearch.pdf

SOBRE O SEGUNDO ESTUDO DE CASO

O segundo estudo de caso lida com o Problema de Roteamento de Veiculos Capacitados,
utilizados para resolucdo do problema de Coleta de Lixo no Municipio de Porto Alegre.

O PRVC é uma variacdo do Problema de Roteamento de Veiculos (PRV) no qual os
veiculos apresentam capacidade de carga maxima delimitada e precisam coletar ou
entregar itens em varios pontos. Cada item tem um peso ou volume associado, e 0s
veiculos tém uma capacidade maxima que podem transportar. O problema consiste em
carregar ou entregar os itens em uma rota de menor custo, sem nunca exceder a
capacidade dos veiculos e passando em cada ponto apenas uma vez.

Os algoritmos propostos para resolver de forma mais otimizada o presente problema foram:

* Vizinho mais proximo

 Savings [Clarke and Wright 1964], definida como o custo da combinac¢éo de duas rotas

sub-existentes.

CONCLUSAO

Conclui-se, ao desenvolver este trabalho percebeu-se que o
os problemas PCV e PRVC podem ser aplicados nas mais
diversas situagdes que envolvam deslocamento de veiculos e
pessoas.

Figura 4:Apds aplicagéo do algoritmo Savings

TRABALHOS FUTUROS

= Fazer aplicacdo mobile para o caso da Coleta de Lixo

* Implementar o algoritmo do Savings para mais de um
veiculo

= Aplicar o algoritmo de busca local 2-opt

= Aplicar o algoritmo de busca local 3-opt




