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Introducao

O presente trabalho € focado no estudo de sistemas
iterados de conjuntos fuzzy (IFZS), utilizando de ferramentas de
programacao para a geracao dos atratores fractais dos IFZS
(também chamados de fractais difuzos), no estudo de
codificacdo de imagens. O estudo € focado em imagens em
preto e branco, pela possibilidade de representa-las como uma
colecao de pontos no plano, onde cada ponto possui uma
escala de cinza associada. O procedimento escolhido para os
estudos desses fractais difusos foi a utilizacao da linguagem de
programacao c++ para a geracao das figuras, onde para efeitos
de comparacao serao primeiro replicadas as imagens geradas
por Cabrelli et alii.

Referencial Teorico

Sistemas dinamicos sao estruturas que evoluem com o
tempo, podem ser solugdes de equacdes diferenciais (tempo
continuo) ou iteracdoes de mapas (tempo discreto).
Considerando de forma mais genérica, dado um mapa, T : X —
X, onde X € um conjunto, chamado de espaco de fase ou
espaco de estados, no qual T é a regra que determina a
distribuicao dos elementos do sistema neste espaco. No
tratamento de distribuicao temporal discreta, a evolugcido do
elementos € dada por iteragdoes dessaregra, T" =T o ... o T (n
vezes), onde n € N, no caso de T possuir inversa, as iteracoes
podem ocorrer n € Z. Os casos de tempo continuo ndo serdo
estudos deste trabalho.

Os sistemas de funcoes iteradas (IFS) sao um conjunto de
mapas que possuem uma operacao que modifica a posicao dos
elementos dentro do conjunto. Barnsley, em seu livro Fractals
Everywhere, faz uma longa discussdo sobre as propriedades
desses mapas € quais sao as condicdoes necessarias e
suficientes para serem atratores IFS, sendo fundamental o
ponto a seguir, dado um conjunto de mapas que satisfaca estas
propriedades, esse conjunto de mapas converge sempre para
um conjunto de elementos dentro de X.

Conjuntos fuzzy s&o originados da necessidade de
construcoes de conjuntos mais amplos para as aplicagdes no
mundo fisico. Para tal, cria-se um conjunto com um grau de
associagcao continuo. Damos o exemplo a seguir, dado X um
conjunto de elementos, definimos A como um conjunto fuzzy A
em X, o qual possui uma fungado pertinéncia f,(x), o qual
associa cada valor de X a um valor no intervalo real [0,1], onde
cada valor retornado pela funcido determina seu grau de
pertinéncia de X em A. Quanto mais proximo de 1 os valores de
pertinéncia, maior o grau de pertinéncia, no caso ordinario, a
f,(X) possul apenas dois valores, {0,1}, que se resume ao caso
de conjuntos normais, com 0 indicando que o elemento x ¢ A, e
1 que x € A.

Para o estudo de imagens em preto e branco, conseguimo
representa-las como uma colecao de pontos no plano, onde
cada ponto possui uma escala de cinza associada. Definimos a
escala de cinza de forma semelhante a funciao pertinéncia,
dizemos que se um ponto possui pertinéncia igual a 0, entao
neste ponto ndo ha nenhuma quantidade de branco, neste
caso, € um ponto totalmente preto, caso a pertinéncia seja
maxima, o ponto no espaco € totalmente branco, e qualquer
pertinéncia intermediaria € um tom de cinza contendo uma
porcao de branco proporcional ao valor da pertinéncia. Dada
essa caracterizacao, somos capazes ver todas as imagens
como conjuntos fuzzy, a menos de um pequeno erro, sendo
possivel utilizar os fractais difusos para o estudo de codificacdo
de imagens. Cabrelli et alii, em seu trabalho buscou condensar
0s resultados obtidos na construcao dessa ideia, utilizando IFS
(sistema de funclbes iteradas) ja conhecidos, para a construcao
dos mapas contrativo, os quais dao os contornos das figuras, e
um conjunto de funcdes de escala associados a esses mapas,
responsaveis pela distribuicao da escala de cinza nas figuras.

Metodologia

O presente trabalho consistiu no estudos dos sistemas
dinamicos a tempo discreto, em (IFS), conjunto fuzzy e por fim
sistema iterado de conjuntos fuzzy. A partir dos conhecimentos
adquiridos nesses estudos foi criada um programa que foi
capaz de reproduzir uma das figuras por Cabrelli et alii.

Resultados

Os resultados da pesquisa foram a capacidade de
reproduzir um dos resultados de Cabrelli et alii. A figura é
representada abaixo.

A figura representa o primeiro exemplo feito por Cabrelli et
alii, a qual foi reproduzida utilizando a linguagem c**.
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