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Sintese e caracterizagcao de materiais magneticos a base de el
silica e magnetita natural para imobilizagcao de lipase

Laboratorio de Solidos e Superficies
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INTRODUCAO » O acréscimo das nano-particulas de ouro ndo produz modificacoes significativas
> Lipases sdo biocatalisadores versateis, pois possuem propriedades régioseletivas e nas propfledades texturais do material MNX2, porém para o material MNX1 temos
enantio-seletivas. um decréscimo na area superficial especifica, assim como um deslocamento no

ponto maximo da curva de distribuicdo de poros para 13,7 nm (Fig 1).
» Busca-se imobilizar essa enzima em suportes solidos, facilitando sua recuperacéao

do meio reacional. . — 0,20
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» O uso de magnetita (Fe;O,) sintética no design de suportes magneticos tem sido § 250+ MNXAAUND 93 el D 14 f —e— MNX1AuNp
aplicado, entretanto sua sintese é dispendiosa e gera residuos. S 200- TM ‘E 0.12. f \
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» A magnetita € um mineral abundante que ocorre naturalmente no nosso planeta, s 9 ggz /,/
logo ela pode ser utilizada para se obter um suporte magnético para lipases. o S 0041 _;'_./.
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> Nano-particulas de ouro possuem interacdes com a enzima lipase, além de £ o 2 ggg -
aumentar a afinidade de enzima-substrato. E 00 02 04 06 08 10 -~ 775 " 10 15 20 25 30
P/Po Didmetro de poro (nm)
> Neste trabalho, dois materiais porosos e magnéticos MNX1 (65% Fe;0O,) e MNX2 600 018
(35% Fe;0,) foram obtidos atraves da aplicagdo do metodo sol-gel na presenca de o ] (©) ~ 016 () -
magnetita natural pulverizada. Apés, imobilizou-se nano-particulas de ouro na e 2% . E il A\ —=— MNX2AUND
superficie (MNX1AuNp e MNX2AuNp), obtendo-se quatro potenciais suportes para < 400- VINXD Sger (MY 2 12 I
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a imobilizacdo da enzima de Thermomyces lanuginosus (TLL). 2 200 MNX2AUND 150 ; E' E;Z 7/
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» Sintese dos xerogeéis: Dispersou-se magnetita natural (de origem brasileira) em % 100 o EE: ok
etanol absoluto sob agitacdo magnética. Apos, TEOS (ortossilicato de tetraetila) e % N £ D’DD__,...--':” !
catalisador (HF e HCI em solugcao) foram adicionados e o solvente evaporou sob « ] | | | - 9 o2l
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condi¢cOes ambientes.

P/Po Diametro de poro (nm)

» Imobilizacdo das nano-particulas de ouro: Uma dispersdo de AuNp foi colocada em

contato com os materiais durante 48 h sob agitacao mecanica. Apds, 0s materiais
foram lavados, secos e denominados MNX1AuNp e MNX2AuUNDp.

Figura 1: Isotermas de adsorcao e dessorgéo de N, dos materiais (a) MNX1 e
MNX1AUNp. (c) MNX2 e MNX2AuNp. Distribuicao de tamanho de poros das amostras
(b) MNX1 e MNX1AuNp e (d) MNX2 e MNX2AuUNp.

» Imobilizacédo de Lipase: Os recipientes contendo os materiais e a suspenséao diluida > Através da tabela 1, é possivel observar que o melhor valor de atividade
(com tampao tris pH 7,5) de TLL foram mantidos sob agitacao mecanica por 12 h. Na enzimatica em (U g'1) e foi obtido para o material MNX2 AuNp, possivelmente
sequencia, os materiais foram lavados com tampao. pelo material ter diametro de poros maior, possibilitando que o sitio ativo da

enzima esteja mais exposto ao substrato.
» Ensaios de atividade enzimatica: A reacado de hidrélise de p-nitrofenilpalmitato foi

utilizada, pois a liberacdo do produto pode ser acompanhada através do aumento na Tabela 1: Médias de duplicatas de teste de atividade enzimatica

absorbancia lida em espectrofotometro ( A = 410 nm) apds oferecer substrato em Atividade
excesso para as enzimas imobilizadas. Atividade
Materiais % de imobilizacao recuperada
(Ug™)
: (%)
RESULTADOS E DISCUSSAO
MNX1 13,8 1,9 92,1
» Os difratogramas de raios X mostram os picos referentes a estrutura cubica de face MNX1 AuNp 218 18 53 6
centrada da magnetita, o que indica que as modificagdbes nao influenciam na ’ ’ ’
estrutura cristalina do mineral. MNX2 17,8 2,1 74,8
_ _ L N MNX2 AuNp 15,5 2,6 110,2
» Foi observado nas histereses de magnetizacao que o valor de saturacao de
magnetizacao diminui com aumento de conteudo de silica nos materiais e que a CONCLUSOES
incorporagdo de AuNp nao causa modificagdes na capacidade magnetica dos > Foi possivel obter um material magnético com apreciével area superficial

suportes. utilizando magnetita natural, o que diminui o tempo e o0s gastos na sintese

de um suporte magnético, quando comparada ao uso de magnetita

» A dispersdo de AuNp foi caracterizada através de espectroscopia no UV-Vis, sintética

possuindo uma banda em 520 nm, caracteristica de nano-particulas esféricas que
nao esta presente quando se analisa sobrenadante e lavagens ap6s contato com 0s

materiais, indicando sua incorporaco Nos Mesmos » A incorporacédo de nano-particulas de ouro nos materiais foi realizada com

éxito
» A partir das isotermas de adsor¢ao e dessor¢cao de N,, observou-se que o material
MNX1 possui area superficial especifica (Sggr) menor que o material com maior » Testes preliminares de atividade enzimatica mostraram resultados
proporcéo de silica (MNX2) assim como didmetro de poros menor, sendo o ponto promissores para o suporte com maiores poros (MNX2 e MNX2AuNp),
maximo da curva de distribuicdo de poros de 12,4 nm para MNX1 e 19,0 nm para sendo necessario a otimizacao dos parametros de imobilizacéo.

MNX2 (Fig 1).
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