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Sintese e caracterizacdo de materiais magnéticos a base de silica e magnetita natural
para imobilizacéo de lipase.
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Lipases sdo consideradas biocatalisadores versateis, pois possuem propriedades régio-
seletivas e enantio-seletivas. Atualmente, busca-se imobilizar essa enzima em suportes
solidos, facilitando sua recuperacdo do meio reacional. O uso de magnetita (FesO4) sintética
no design de suportes magnéticos tem sido aplicado, entretanto sua sintese é dispendiosa e
gera residuos, ndo se adequando aos principios da quimica verde. A magnetita € um mineral
abundante naturalmente e, por esse motivo, torna-se imprescindivel avaliar o potencial do uso
da magnetita natural na sintese de suportes para enzimas. Neste trabalho, dois materiais
magnéticos MNX1 (65% Fez04) e MNX2 (35% Fez04) foram obtidos através da aplicacdo do
método sol-gel na presenca de FezO4 natural pulverizada. Apds, imobilizou-se nano-particulas
de ouro na superficie (pois elas sdo reportadas na literatura como facilitadoras da interacao
fisica entre lipase e suporte) obtendo-se quatro potenciais suportes para a Thermomyces
lanuginosus Lipase (TLL).

A sintese dos xerogeis se deu através de uma dispersdo de magnetita em etanol
absoluto sob agitacdo magnética, TEOS (ortossilicato de tetraetila) e catalisador (HF e HCI
em solucdo) foram adicionados e o solvente evaporou sob condi¢cdes ambientes. Para a
imobilizacdo das nano-particulas de ouro nos materiais MNX1 e MNX2, uma disperséo de
AuNp foi colocada em contato com os materiais durante 48 h sob agitacdo mecéanica. Apos,
0S materiais foram lavados, secos e denominados MNX1AuNp e MNX2AuNp. Com o
objetivo de imobilizar as enzimas nos suportes, 0s recipientes contendo os materiais e a
suspensdo diluida de TLL foram mantidos sob agitacdo mecénica por 12 h. Na sequéncia, 0s
materiais foram lavados com tampéo. Para os ensaios de atividade enzimatica, a reacao de
hidrélise de p-nitrofenilpalmitato foi utilizada, pois a liberagdo do produto pode ser
acompanhada através do aumento na absorbancia lida em espectrofotdmetro ( A = 410 nm)
apos oferecer substrato em excesso para as enzimas imobilizadas.

Foi observado nas histereses de magnetizacdo que o valor de saturacdo de
magnetizacdo diminui com aumento de conteldo de silica nos materiais e que a incorporacdo
de AuNp ndo causa modificacdes na capacidade magnética dos suportes. A partir das
isotermas de adsorcdo e dessor¢do de N, observou-se que o material MNX1 possui area
superficial especifica (Sser) menor que o material com maior proporc¢do de silica (MNX2)
assim como diametro de poros menor, sendo o ponto maximo da curva de distribuicdo de
poros de 12,4 nm para MNX1 e 19,0 nm para MNX2. O acréscimo das nano-particulas de
ouro ndo produz modificaces significativas nas propriedades texturais do material MNX2,
porém para o material MNX1 temos um decréscimo na area superficial especifica, assim
como um deslocamento no ponto maximo da curva de distribuicdo de poros para 13,7 nm. A
dispersdo de AuNp foi caracterizada através de espectroscopia no UV-Vis, possuindo uma
banda em 520 nm, caracteristica de nano-particulas esféricas, que desaparece quando se
analisa sobrenadante e lavagens ap6s contato com os materiais, indicando sua incorporacao
nos mesmos. Testes preliminares de atividade enzimatica demostraram que 0s materiais
MNX2 e MNX2AuNp apresentaram 0os melhores valores de atividade, sendo de 2,1 e 2,6 U/g,
0 que corresponde a 74,8 % e 110,2 % de atividade recuperada, respectivamente. Em
conclusdo, materiais magneticos com apreciavel area superficial foram sintetizados utilizando
magnetita natural, o que diminui o tempo e 0s gastos na sintese. Testes iniciais de atividade
enzimatica mostraram resultados promissores para 0 suporte com poro maiores.
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