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Estudo da dissociacao fotocatalitica da agua em membranas de Nafion impregnadas

com nanoparticulas sintetizadas por irradiacao de micro-ondas.
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Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Introducao

Um dos mais promissores vetores energeéticos limpos € o hidrogénio molecular. O problema atual € encontrar uma forma ambientalmente limpa, renovavel e
eficiente de produzir H,, uma vez que o processo industrial atual depende dos combustiveis fdsseis, gerando grandes quantidades de gases poluentesltl. Dentro
deste cenario, a dissociacdo fotocatalitica da agua (watersplitting, WS) em O, e H, aparece como uma opc¢do altamente interessante. Nesse ambito,
fotocatalisadores de TiO, vém sendo amplamente estudados.

O Nafion pertence a classe de polimeros sintéticos com propriedades ibnicas chamados de iondmeros, e tem recebido consideravel atencdo como um condutor de
prétons para as células a combustivel de membranas de troca de prétonsl? devido a sua excelente estabilidade térmica e mecanica. Além disso, a membrana é
aprotica e nao absorve radiacdo UV-Vis. Assim, o Nafion surge como uma alternativa de suporte as nanoparticulas (NPs), alem de possivelmente potencializar o
processo de WS. O presente trabalho visa estudar se é possivel gerar H, e O, em membranas de Nafion impregnadas com nanoestruturas.

Experimental dioxido de titanio, a primeira em maior abundancia.
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90 mL de Hold time = 10 min EoC/min
NH. 0.1 mol.L-2 Temperatura = 160°C 240 min Membranas
St ' Poténcia = 500W Foram preparadas membranas de Nafion puro (Fig. 2-a), impregnada com 5%
5 q . de Naf TiO, NPs (Fig. 2-b) e impregnada com 10% TiO, NTs (Fig. 2-c). POde-se
reparo das membranas de Nafion observar variacao de cor e textura.
1.8 mL DMAGC Testes de producao de H,
v Foi observado que a membrana pura, apesar de ser totalmente transparente a
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radiacdo UV, produziu H, em solucdo agua/metanol com incidéncia de
ultrassom radiacdo UV. No caso da membrana impregnada com TiO, NPs, a taxa de
* fotogeracéo de H, foi 1,5 vezes maior do que a membrana sem NPs.
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*Nanotubos de TiO, previamente sintetizados pelo grupo. Reator de Teflon com janela de quartzo.
Conclusoes
Resultados e Discussao Em geral, os resultados preliminares mostraram baixas taxas de producao de

H,, mas estariam demonstrando a possibilidade de produzir H, em sistemas de

Caracterizacao das nanoparticulas de TiO, _ )
membranas gue incorporam nano-fotocatalisadores.

As NPs foram caracterizadas por espectroscopia de reflectancia difusa no UV-
Vis (Fig. 1.1) e, aplicando-se a funcdo de Kubelka-Munk, obteve-se um valor Referéncias
de bandgap de 3,17 eV. Realizou-se, também, analise via difragé_o de railos-X [1] M. Momirlan, T.N. Veziroglu, Current status of hydrogen energy, Renew. Sust.Energ. Rev., 6 (2002) 141-179.
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