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Estudo da dissociacéo fotocatalitica da agua em membranas de Nafion impregnadas
com nanoparticulas sintetizadas por irradiacdo de micro-ondas.

Nicole H. Lazzari, Daniel E. Weibel; Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Um dos mais promissérios vetores energéticos limpos € o hidrogénio molecular. O
problema atual é encontrar uma forma ambientalmente limpa, renovavel e eficiente de
produzir Hy, uma vez que o processo industrial atual depende dos combustiveis fdsseis,
gerando grandes quantidades de gases poluentes [1]. Dentro deste cenério, a dissociacdo
fotocatalitica da agua (watersplitting, WS) em O, e H, aparece como uma opcao altamente
interessante. Nesse ambito, fotocatalisadores de TiO, vém sendo amplamente estudados.
Recentemente, o interesse no uso do Nafion surgiu na area de WS e em particular na pesquisa
da fotoeletrolise da dgua devido a possibilidade de usar a membrana como polieletrélito de
estado solido separando o catodo do anodo [2,3]. O Nafion é o primeiro de uma classe de
polimeros sintéticos com propriedades iénicas que sdo chamados de ionémeros, e tem
recebido consideravel atencdo como um condutor de protons para as células a combustivel de
membrana de troca de prétons (PEM) devido a sua excelente estabilidade térmica e mecanica.
Além disso, a membrana é aproética e ndo absorve radiagdo UV-Vis.

Nesse trabalho, sintetizaram-se nanoparticulas (NPs) de TiO, a partir de um
procedimento ja conhecido via quimica assistida por micro-ondas, utilizando como precursor
o titanium(lV) bis(ammonium lactato) dihydroxide (TALH). Estas foram caracterizadas por
espectroscopia de reflectancia difusa no UV-Vis e difracdo de raios-x. Prepararam-se, por
casting, membranas de Nafion puras e impregnadas com TiO, NPs. Os testes de dissociagédo
fotocatalitica da agua foram realizados em reator de teflon com janela de quartzo, com
lampada de Hg/Xe de alta pressdo e com agitacdo magnética. As membranas foram fixadas na
janela traseira do reator. Foi utilizado cromatégrafo gasoso para analisar e quantificar os
produtos gerados. Nos testes, foi tida como variavel a presenca de metanol como agente de
sacrificio e, em algumas experiéncias, também foi utilizado um filtro na lampada para cortar
comprimentos de onda menores que 300 nm.

Foi observado que a membrana pura, apesar de ser totalmente transparente a radiacéo
UV, produziu H, em solucdo agua/metanol com incidéncia de radiacdo UV. No caso da
membrana impregnada com TiO, NPs, a taxa de fotogeracdo de H, foi de 0,57 pumol/h,
aproximadamente 1,5 vezes maior do que a membrana sem NPs. Em geral, os resultados
preliminares mostraram baixas taxas de producdo de H,, mas estariam demonstrando a
possibilidade de produzir H, em sistemas de membranas que incorporam nano-
fotocatalisadores. Portanto, o trabalho nos préximos meses estara focado em otimizar as
membranas e aumentar a producéo de Ho.
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