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De acordo com a Resolucao Normativa da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) n? 696, uma barragem consiste na obstrucao artificial de curso d’agua,
qgue vise a exploracao de potencial de energia hidraulica, composta pelo
barramento e demais estruturas hidraulicas associadas. Os descarregadores de
fundo podem ser utilizados nessas barragens para a remocao e controle de
sedimentos dos reservatorios, comumente encontrados na porcao inferior do
volume util e contribuem para a protecao da entrada da tomada de agua
evitando, assim, o comprometimento da capacidade de armazenamento e o
assoreamento do reservatorio. O presente trabalho esta vinculado ao projeto de
pesquisa intitulado “Produtos e processos para avaliacao do aporte de
sedimentos visando a disponibilidade hidrica em reservatoérios de geracao de
energia”, e tem por objetivo principal avaliar as diferencas existentes entre as
metodologias tradicionais de levantamento batimétrico e a adaptacao da
tecnologia do Kinect®, que consiste em um sensor de movimentos desenvolvido
para video game Xbox One®, para realizacdo de superficies em imagens “3D”.

Os depositos sedimentares avaliados
foram obtidos através da utilizacao
de um modelo reduzido de
descarregador de fundo presente

no Laboratorio de Obras Hidraulicas
do Instituto de Pesquisas Hidraulicas
- UFRGS. Considerando os ensaios
realizados para analise do
funcionamento de um dispositivo
para descarga de fundo implantada
em uma barragem foram estimadas
as batimetrias da fossa ou cava de
remocao formada apds a operacao
dessas estruturas de remocao.

Figura 1 - Modelo de
descarregador de fundo (LOH) formada

Figura 2 - Cava de remogao

Desta forma, a medicao (batimetria) da cava formada pela operacao do
descarregador de fundo foi realizada através de duas técnicas:

— Batimetria com trena a laser: é feita a coleta das coordenadas espaciais de
pontos na superficie da cava, seguida da organizacao dos dados em uma
planilha Excel e, entao, geracao das curvas de nivel utilizando o software
Surfer®.
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Figura 4 - superficie gerada
pelo software Surfer

Figura 3 - trena a laser utilizada
na batimetria da cava

Figura 5 - curvas de nivel
gerada pelo software Surfer

— Batimetria com scanner 3D - Kinect®: é feita a digitalizacdo sobre a cava e é
obtida uma imagem tridimensional da superficie e suas coordenadas espaciais, a
partir das quais sao geradas as curvas de nivel através do software MeshLab®.

Figura 7 - imagem tridimensional
digitalizada com scanner Kinect

Figura 6 - Digitalizacao sobre a cava com
o scanner Kinect

Figura 8 - curvas de nivel geradas
pelo software MeshlLab

Os resultados obtidos permitiram estabelecer as diferencas existentes entre os
resultados encontrados com o emprego da trena a laser e com o scanner Kinect®.
Este ultimo, apesar de possibilitar um maior detalhamento da superficie, possui
imprecisdes maiores proximo as margens e em direcao a montante do
reservatorio, variando em cerca de 2 cmn na comparacao entre as batimetrias.
Estas diferencas sao, possivelmente, justificadas pela quantidade de pontos
utilizados e pela forma de interpolacao de cada um dos métodos de medicao,
uma vez que as batimetrias realizadas manualmente (trena laser) abrangem as
principais variacoes da superficie sem detalhamentos maiores proximos a zona
da estrutura dos descarregadores de fundo. Em relacao as cotas atribuidas as
superficies geradas nao foram constatadas variacoes significativas entre as
maiores cotas assumidas pelas conformacoes de fundo extraidas das leituras com
trena a laser e com scanner 3D.

Secao perpendicular 1000 m - trena laser x scanner Kinect

0,16
AO,14 O A A
£ 0,12 O A
o 0,10 -
= 0,08 O 4
o0 O A
= 006 o &
= 0,04
(7]
2 0,02

0,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

Ls - compimento (m)
[0Vazdo=4,001/s - Trena alaser A Vazdo=4,00I/s - Kinect

Conclui-se gue o uso do scanner Kinect® em levantamentos batimétricos em
modelos fisicos reduzidos permite uma maior precisao visando identificar as
variacoes da superficie do depdsito de sedimentos, e uma maior qualidade da
informacao, entretanto demanda um maior tempo de processamento das
imagens “3D”, por gerar arquivos de maior extensao, exigindo maior custo
computacional e conhecimento do operador diferentemente do método com
trena a laser que extrai mais rapidamente as dimensdes analisadas na nova
conformacao de fundo.
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